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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Pudasjarven kaupunki
Kaavan nimi: Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kivari etela
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Erika Brusila, FM Maantiede

Vireilletulo: 30.11.2022 (KH 25.08.2020 & 252)

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Tama kaavaselostus kasittelee Pudasjarven Yhteistuulen tuulivoimapuiston Kivarin alueen eteldosan kaavoi-
tusta.

Yhteistuuli Oy suunnittelee kahta tuulivoimapuistoa Pudasjdrven kaupungin alueelle. Tuulivoimapuistohank-
keet muodostuvat Parjan ja Kivarin tuulivoimapuistoalueista. Kivarin tuulivoimapuistoalueelle suunnitellaan
yhteensd noin 22 voimalan rakentamista. Seka Parjan etta Kivarin tuulivoimapuistojen alueet on molemmat
jaettu kahteen kaava-alueeseen (yhteensd nelja kaavaa). Tama kaavaselostus koskee Kivarin eteldosan kaa-
voitusta, johon suunnitellaan yhdentoista voimalan rakentamista.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle.
Koska alueella ei ole tuulipuiston mahdollistavaa kaavaa, edellyttda hankkeen toteuttaminen yleiskaavan laa-
timista. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pudasjdrven kaupunginvaltuusto.

Yleiskaava laaditaan maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana,
jota voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena tuuli-
voimaloiden alueella (tv-alueilla).

Hankkeen ymparist6on kohdistuvat vaikutukset on arvioitu erillisen ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyn yhteydessa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston omi-
naispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Yhteistuuli Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Pudasjarven kaupungille, jonka kunnanhallitus on
hyvaksynyt 25.08.2020 § 252 ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta. Yleiskaava on tullut vireille
30.11.2022. Kaavoitusty6td ohjaa Pudasjarven kaupunki. Kaavaa laativa konsultti on Erika Brusila (FM Maan-
tiede) FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Kaavoitusmenettely on tavoitteena saada paatokseen alkuvuonna 2025.
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2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Yhteistuuli Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pudasjarven kaupungille, jonka kau-
punginhallitus on hyvaksynyt 25.08.2020 § 252 ja paattanyt yleiskaavoituksen kaynnistamisesta.

Osayleiskaava on tullut vireille 30.11.2022 ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelma ovat olleet nahtavilla 14.12.2022-31.1.2023 valisen ajan.

Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus jarjestettiin Pudasjarven Hyvan olon kes-
kus Pirtissa 18.1.2023. Tilaisuus jarjestettiin myos etadyleisotilaisuutena.

Kaavoituksen ldhtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 29.04.2024 Team-
sin valityksella.

Pudasjarven kaupunginhallitus paattaa XX.XX.202X § XXX asettaa Parjdn tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §&:n mukaisesti jul-
kisesti nahtaville PP.KK.—PP.KK.202X valiseksi ajaksi.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetdan hankkeen YVA-menettelyn
kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus PP.KK.202X klo XX.00. Tilaisuus jarjestetddan myos
etdyleisotilaisuutena.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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e Pudasjarven kaupunginhallitus paattaa XX.XX.202X § XXX asettaa Parjan tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan ehdotusvaiheen aineiston ja kaavaehdotuksen MRL:n 65 §:n ja MRA 19 &:n mukaisesti julki-
sesti nahtaville PP.KK.2022—-PP.KK.202X valiseksi ajaksi.

e Pudasjarvelld kaavan hyvaksyy kaupunginvaltuusto.

Luettelo taydentyy ja tarkentuu kaavaprosessin edetessa.
2.2 Yleiskaavan sisalto

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteld on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n
tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoi-
maloiden rakennusluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla).

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 11 tuulivoimalan rakentamisen kaava-alueelle.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voimaloita yhdistavista
maakaapeleista ja teista.

Hankealueella tuotetun sahkon siirtoa suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa yhteistyossa. Alustavasti sahkonsiirron mahdollisina liityntapisteind on tunnistettu Muhoksen Pyhan-
selkd, Vaalan Nuojua tai lin Herva.

Valtaosa kaava-alueesta sailyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousvaltaisena alu-
eena M-1-merkinnalla.

Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvida maarayksia. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjaannokset sm-merkinnalla ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alu-
eet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit seka voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietaisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tuloksien avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisdlla voimaloiden lopulliset sijainnit maaritellaan rakennuslupavai-
heessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelyd. YVA-menettelyssa vaikutukset on arvioitu Parjan hankealueelta ja Kivarin hanke-
alueelta. Kun tassa kaavaselostuksessa puhutaan Kivarin hankealueesta, tarkoitetaan YVA-menettelyn mu-
kaista hankealuetta. Kun puhutaan Kivari eteldn kaava-alueesta, tarkoitetaan kaavaluonnoksen mukaista pie-
nempaa kaavoitettavaa aluetta, seuraavan kartan mukaisesti. Tassad kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on
laadittu Kivari eteldn kaava-alueelta, ja vaikutukset on arvioitu Kivarin hankealueen laajuudelta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 2. Pdrjén ja Kivarin hankealueet, sekd kaava-alueet Pérjé pohjoinen, Pdrjé eteld, Kivari pohjoinen ja Ki-
vari eteld.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldan alue sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydelld Pu-
dasjarven keskustasta koilliseen. Taivalkosken keskusta sijoittuu lahimmillaan noin 49 kilometrin etaisyydelle,
ja Ranuan keskusta noin 55 kilometrin etdisyydelle Kivari etelan kaava-alueesta. Kivari etelan kaava-alue on
noin 1410 hehtaarin kokoinen.

Kivari eteldn kaava-alue on pddosin metsatalousmaata. Kaava-alueella on myos vield tuotannossa olevaa tur-
vetuotantoaluetta. Kaava-alueella on turvetuotantoa varten rakennettuja teitd ja ojitusta. Kaava-alueelle ei
sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Kaava-alueen lapi kulkee Kivarinjoki, johon virtaa useita pienempia virtoja,
kuten Koivuoja kaava-alueen keskella. Kaava-alueen metsat ovat padosin suhteellisen nuoria. Alueen suot on
paaosin ojitettu. Alueella on melko kattava metsdautotieverkko.

Kaava-alueen ymparistd on harvaan asuttua maaseutua. Kaava-alueen ymparistossa asutus on keskittynyt
paadasiassa vesistdjen rannoille ja teiden varsille. Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsevat Livon ja
Parjansuon kylat. Naiden lisdksi kylia ja pienkylid on Rissasenperalla (noin 9 km ldhimmasta voimalasta ete-
1aadn) ja Korentokylalld (9,4 km |dhimmasta voimalasta kaakkoon). Lahin vapaa-ajan asutus on keskittynyt Li-
vojokivarteen ja Parjansuon alueelle kaava-alueen ita-koillispuolelle. Ldhin taajama on Pudasjarven
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keskustassa noin 12 kilometrin etdisyydella lahimmastd voimalasta eteldan. Alle kahden kilometrin etéisyy-
delle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu yhtdan asuin- tai vapaa-ajan rakennusta.

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita tai merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Lahi-
alueelle, noin 4,1 kilometrin etdisyydelle |lahimmasta voimalasta, sijoittuu maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriympdristd Parjansuo sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue Parjansuon asutusmaisema.

Kaava-alueelle sijoittuu kolme Museoviraston muinaisjaannosrekisterin muinaisjaannoskohdetta ja yksi muu
kulttuuriperintékohde.

Kivarin kaava-alueen itdreunan rajalta, noin kilometrin etdisyydeltd lahimmasta voimalasta alkaa Ohto-
sensuon Natura-alue (FI1103802). Noin 13,5 kilometrin etdisyydella I1ahimmasta voimalasta sijaitsee myds Soi-
ninsuo-Kapustasuon Natura-alue (FI1103804) ja 14 kilometrin etdisyydelld Kaakkurinlammet Natura-alue
(FI1103824.

Kivarin kaava-alue sijoittuu lijoen vesiston keski- ja yldosan koskiensuojelualueelle (MUU110040). Kaava-alu-
etta lahin yksityinen suojelualue, Pitdmisuon luonnonsuojelualue (YSA255147) sijoittuu alueen eteldpuolelle
noin 3,8 kilometrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta. Lahin suojeluohjelmien alue on Ohtosensuon vanho-
jen metsien suojeluohjelmaan kuuluva alue, joka rajoittuu kaava-alueeseen. Valtion mailla olevista suojelu-
alueista Iahin on Soininsuon soidensuojelualue (SSA110099) 13,4 kilometria Iahimmasta voimalasta.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Osalliset

Osallisia ovat

e kiinteistonomistajat
® ne, joiden asumiseen, tydhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa huomattavasti vai-
kuttaa:
o kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat, virkistysalueiden kayt-
tajat, kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat
e viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
o Pohjois-Pohjanmaan liitto
o Pohjois-Pohjanmaan museo
o Pudasjarven kaupunki
o Puolustusvoimat
o Taivalkosken kunta
o Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto
o Vayla (Liikennevirasto)
o Luonnonvarakeskus LUKE
o Metsahallitus
o Oulunkaaren ymparistopalvelut
o  Oulu-Koillismaan pelastuslaitos
o Pohjois-Pohjanmaan sote
o Metsahallitus
o Metsdkeskus
o Traficom
o  Fingrid Oyj
o Digita Oy
o Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
o Padesikunta, Operatiivinen osasto
o Fintraffic Lennonvarmistus Oy (ent. ANS Finland Oy)
o Pohjois-Pohjanmaan Ympadristoterveydenhuolto
e yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:
o asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat
o tiettya intressid tai vdestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyhdistykset ja
riistanhoitoyhdistykset
o elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot, kuten paliskunnat: Pudasjdrven Livon,
Pudasjarven ja Pintamon paliskunnat, seka Paliskuntain yhdistys
o Erityistehtavia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

3.2 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mielipiteensa
(MRL 62 8).
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Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavilldoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettda ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilai-
suudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdadn tarvittaessa kol-
mas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaavoja varten on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty kaavan laatimisessa noudatetta-
vat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen
ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA
mielipiteet ja muistutukset ja
lausunnot lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- Sl KAAVAN
VAIHE EHDOTUS HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisdnnyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintadan 30 MW. Ymparistovaikutusten
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arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu
45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa Yhteistuulen hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kap-
paletta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistdvaikutusten ar-
viointimenettelya.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L2 & B B B B §0 J | ~

U4

Kaavan aloitusvaihe, OAS

Suunnitelma
ymparistévaikutusten
arvioimisesta
(arvicintiohjelma)

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(ndhtavillapito)

Viranomaisneuvottelu (lausunnot}

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu padtelma 1)

1) Voidaan kytkea myds kaavaehdotusvaiheeseen
Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

g NN I S . S .

-——-————-——

\

I~-------- o

Kuva 4. YVA-menettelyn suhde maankdyttd- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ym-
pdristéministerié, Matti Laitio).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukainen ymparistévaikutusten arviointiohjelma
sekd maankaytto- ja rakennuslain 63 § mukainen osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat olleet nahtavilla
14.12.2022-31.1.2023.

Hankkeen YVA-aineisto |6ytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaiku-
tusten-arviointi/yhteistuulen-tuulivoimahanke-parja-ja-kivari-pudasjarv
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointisuunnitelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tdllainen vaihtoehto erityisesta
syystd ole tarpeeton. YVA-menettelyssa tarkastellaan Kivari eteldn kaava-aluetta osana Yhteistuulen tuulivoi-
mapuistohanketta, jossa hankealue koostuu kahdesta alueesta: Parjan hankealueesta ja Kivarin hankealu-
eesta. Molemmille hankealueille laaditaan kaksi tuulivoimaosayleiskaavaa. Hankkeen YVA-vaihtoehdot ovat
seuraavat:

e VEO: hanketta ei toteuteta

e VE1: Pudasjarven kaupungin Kivarin ja Parjan alueille rakennetaan enintdan 38 uutta tuulivoimalaa,
Kivarin alueelle 22 ja Parjan alueelle 16. Tuulivoimaloiden napakorkeus on enintdan 200 metria, root-
torin halkaisija on enintdan 200 metria ja kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

e VE2: Pudasjarven kaupungin Kivarin ja Parjan alueille rakennetaan enintdan 23 uutta tuulivoimalaa,
Kivarin alueelle 12 ja Parjan alueelle 11. Tuulivoimaloiden napakorkeus on enintdan 200 metrid, root-
torin halkaisija on enintdadan 200 metria ja kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

e Sadhkonsiirto: Alustavasti séhkonsiirron mahdollisina liityntapisteind on tunnistettu Muhoksen Pyhéan-
selkd, Vaalan Nuojua tai lin Herva. Etaisyys linnuntietd Hervaan on noin 60 kilometrid, Pyhdnselkaan
noin 85 kilometrid ja Nuojuaan noin 110 kilometria. Sahkoénsiirtoa suunnitellaan erillisessa voimajoh-
don YVA-menettelyssd, mahdollisuuksien mukaan muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Kuva 6. Yhteistuulen tuulivoimahankkeen Kivarin alueen alustava voimalasijoittelu YVA-vaihtoeh-
dossa VE2.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavojen laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa. Kivari etelan
osayleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa on yhteensd 22 tuulivoimalaa. Tama kaavaselostus
koskee Kivari eteldn kaavoitusta, jossa kaavalla mahdollistetaan enintddn yhdentoista voimalan rakentami-
nen.
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YVA-menettely

I | |
I I [
I | |
Nahtavillsolo, Nahtavillzolo, | Nahtavilliolo ja |
yleisétilaisuus | yleisdtilaisuus | palaute + |
japalaute | japalaute ! tarvittaessa |
Kaavan : Kaavan : yleisdtilaisuus : Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvéksyminen
ja OAS : (kaavaluonnos) | ehdotus ' (kaavoitus
' ' | paattyy)
I | |
I | |
Kaavoitusprosessi

Kuva 7.

YVA-menettelyn suhde kaavaprosessiin.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Yhteistuulen Kivarin tuulivoimapuistoyleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menet-

telya.

YVA-menettelyn yhteydessd on tehty ja tehdaan seuraavat inventoinnit ja selvitykset, jotka palvelevat myos
laadittavaa osayleiskaavaa. Selvitykset vastaavat yleisia, tuulivoimaa varten laadittavia selvityksia:

e Laadittavat selvitykset:

e}

0O 0 0 0O o o o O O O

o

Arkeologinen inventointi

Pesimalinnustoselvitys (10 pv)

Metsékanalintujen soidinpaikkainventointi (5 pv)
Pollselvitys (4 yota)

Paivapetolintuselvitys (5 pv)

Paivapetolinnun satelliittiseuranta (pesiméakausi 2021)
Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu (6+6 pv)
Lepakkoselvitys (4 y6ta)

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (6 pv)
Viitasammakkoinventointi (0,5 pv)
Liito-oravainventointi (1 pv)

Muun lajiston esiintymispotentiaalia arvioidaan kaikkien luontoselvitysten yhteydessa

e  Tehtdvat mallinnukset:

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
o Melu- ja vilkemallinnukset
o  Kyselyt:
o  Asukaskysely
o Porotalousselvitys
o Matkailuselvitys
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o Metsastysseurojen haastattelut

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytossa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparistda muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittdmisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merki-
tyksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisdksi yleiskaava toteuttaa
paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Pudasjarven kaupungin ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat sekd tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainviliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset
strategiat.

Strategia ‘ Tavoite

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuden vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmistoiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.
Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myéta EU:n ilmastoneutraalius-
tavoite vuoteen 2050 mennessd, ja vahintaan 55 prosentin paastova-
Eurooppalainen ilmastolaki hennystavoite vuoteen 2030 mennessa, ovat laillisesti sitovia. Komis-
sio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaddantéehdotusten Fit
for 55-paketin EU:n vuoden 2030 ilmastotavoitteeseen padsemiseksi.
Tavoitteena on pitad maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle
Pariisin ilmastosopimus (2016) kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sadadetdan kansal-
lisista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
masta, johon kuuluvat pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipit-
kan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunni-
telma seka erillisenad energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suo-
men tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Iimas-
tolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahen-
taa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa,
80 prosenttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95
prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds
maankayttosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistami-
sesta.

YK:n ilmastosopimus (1992)

Uusi ilmastolaki (423/2022)
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Strategia ‘ Tavoite

Pitkan aikavalin ilmastopolitii-
kan suunnitelma

Vahintdan kerran kymmenessa vuodessa tehtdava suunnitelma sisal-
taa pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja pads-
tokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Ilmastolain mukaista
pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan val-
misteltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta
2050.

Keskipitkan aikavalin ilmastopo-
litilkan suunnitelma (KAISU)

Suunnitelmassa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
pdastoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyk-
sessd, maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maatalou-
dessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot
paastojen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Kansallinen energia- ja ilmas-
tostrategia: Hiilineutraali Suomi
2035

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kasittelee paastokauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimin-
tavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yh-
tena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.
Strategia huomioi my6s Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoit-
teen siitd, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja en-
simmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen  ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen suunnitelma
(K1SS2030)

Maa- ja metsadtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena
on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa
tapahtuviin muutoksiin. Suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030
saakka.

Maankayttosektorin  ilmasto-

suunnitelma (MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitel-
massa madritetddn ne keinot, joihin panostamalla vdahennetaan
maankayttosektorin ilmastopadstdja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -
varastoja.

Kiertotalouden strateginen oh-
jelma (2021)

Valtioneuvoston hyvaksyma periaatepaatos, joka linjaa kiertotalou-
den edistamisen tavoitteet ja toimenpiteet vuoteen 2035 saakka. Oh-
jelman tavoitteena on vahentda uusiutumattomien luonnonvarojen
kulutusta, kaksinkertaistaa resurssien tuottavuus ja materiaalien kier-
totalousaste sekd luoda uusia tyopaikkoja ja liiketoimintamahdolli-
suuksia kiertotaloudesta.

Dubain ilmastokokous (2023)

Dubain ilmastokokouksen paatostekstiin kirjattiin, etta maita kehote-
taan siirtymaan pois fossiilisista polttoaineista energianjarjestelmissa
vahvistaen toimia talla, kriittisella vuosikymmenella. Paastoja tulisi
vdhentda globaalisti 43 % vuoteen 2030 mennessa hallitustenvalisen
ilmastopaneeli IPCC:n suositusten mukaisesti.

Taulukko 2.
suunnitelmia
Muut ohjelmat ja strategiat

Muita

Natura 2000 -verkosto (1998)

tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita

‘ Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinym-
paristdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

ja
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Kansallinen luonnon monimuo-
toisuusstrategia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma.
Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoi-
suutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat
tavoitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet

seka kansallisesti paatettavat tavoitteet.

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman to-
teutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

METSO-ohjelma (2014)

Soidensuojelutyéryhman ehdo-
tus soiden suojelun tdydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka edistda ekosysteemi-
palveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutok-
seen liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen
2030.

Pudasjarven kaupunginvaltuuston hyvdaksymd ohjelma, joka linjaa
tuulivoimarakentamisen tavoitteet ja kriteerit Pudasjarven alueella
vuoteen 2030 saakka. Ohjelman tarkoituksena on edistda uusiutuvan
energian tuotantoa ja ilmastotavoitteiden saavuttamista, mutta myos
ottaa huomioon muut arvot, kuten poronhoito, maisema ja elinkei-
not.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Pudasjarven tuulivoimaohjelma
2030

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Yhteistuulen tuulivoimahanke (Parja ja Kivari) vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdda Suomen energia-
omavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutu-
mista, jonka valtioneuvosto hyvaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuo-
tannon edistaminen. Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavarai-
suutta vahvistetaan kestavalld tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan energian
osuutta energiantuotannossa kasvatetaan ja edistetaan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovu-
taan sahkon ja [dammon tuotannossa viimeistaan 2030-luvulla.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuonna 2023 Suomessa
tuotettiin tuulivoimalla 14,5 TWh sahkd3, jolla katettiin noin 18,1 % Suomen sdahkénkulutuksesta ja 18,5 %
sdahkoéntuotannosta (Energiateollisuus ry 2024). Vuonna 2023 rakennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapasitee-
tiltaan 1 280 MW. Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli 1 601 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 6
946 MW. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 % vuoden 2020 tasoon
verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran
(2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 % vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan
vuosisadan puoliviliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista séhkdntuotantokapasiteettia ny-
kytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoi-
man ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tahan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan
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osan sdhkontuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5
GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla
tuotetun sdhkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalill3, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sdhkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hie-
man maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Tallin
sahkontuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotydn karkiteemoista on
uusiutuvan energian tuotanto, "Energian tuotanto ja kdytto on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista”. Fossii-
lista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edistetddn maakunnan vahvuuksiin pohjautuen. Uu-
siutuvan energian tuotannon aluevaraukset madritetadn hiilinielut sdilyttden. limastotiekartan mukaan Poh-
jois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa my6s tulevaisuudessa.
Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali maaritetdan TUULI-hankkeessa huomioiden viher-
rakennekestavyys sekd kestava ja taloudellinen sdhkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaa-
lisia alueita merituulivoiman kehittdmiseen Suomen aluevesilld ja talousvyohykkeelld (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2023).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022—-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan kehityksen kan-
nalta tarkeisiin ilmidihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvinvoinnin, osaamisen, tyéllisyy-
den ja elinkeinoeldman uudistumisen ohella tavoitteena on hallitusohjelman mukaisesti ilmastonmuutoksen
hillinta ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita
poikkileikkaavia teemoja.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoima-
puisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhtei-
soverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa
tuulivoimahanke tyéllistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivaus-, maanrakennus- ja perustamis-
toissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kaytosta poistaminen tyo6llistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4 Pudasjarven kaupungin tavoitteet

Pudasjarven kaupunginvaltuusto on 22.5.2023 hyvaksynyt Pudasjarven tuulivoimaohjelman 2030 seka siihen
liittyvan kriteeriston. Tuulivoimaohjelmassa maaritetaan periaatteet, miten tuulivoimarakentamista ohjataan
kaupungin alueella tulevaisuudessa. Tuulivoimaohjelma toimii kaupunkistrategian ohessa tarkentavana asia-
kirjana hankkeiden toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa ja valmistelussa kaavoitusta koskevaan paatoksen-
tekoon. Tuulivoimaohjelman ja tuulivoimahankeselvitysten tavoite on varmistaa ja valita kehityskelpoisimmat
ja potentiaalisimmat hankkeet jatkokehitykseen.

Pudasjarven alue on pinta-alaltaan laaja ja melko harvaan asuttu. Tuulivoimaselvityksessa potentiaalisia tuu-
livoima-alueita tunnistettiin runsaasti, yhteensa 51 kpl. Tuulivoimarakentamisen vaikutus ymparistoon on kiis-
tatta paikallisesti ja seudullisesti merkittava. Tuulivoimapuistojen ajallinen ulottuvuus on ylisukupolvinen,

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 25/319



FCG.

joten useiden hankkeiden pitkdaikaisten yhteisvaikutusten ndkékulma on kokonaisarvioinnissa keskeista.
Vaikka tuulivoimatuotantoa tarvitaankin tulevaisuudessa paljon, ei ole tarkoituksenmukaista valjastaa kaikkia
mahdollisia alueita tuulivoimatuotannolle. Kestavan ympariston muodostumisen kannalta on tarkeaa, etta
kaupungin alueelle jaa myds merkittava maara tuulivoimalta vapaita alueita. N&itd alueita tarvitaan muun
muassa ekologisia yhteyksia sekd muita elinkeinoja ja aktiviteetteja, kuten matkailua, poronhoitoa ja virkis-
tysta varten. Lisaksi on tarkeda sdilyttaa riittavat suojaetdisyydet asutukseen ja arvokkaisiin luonto- ja mai-
sema-alueisiin.

Pudasjarven kaupungin tuulivoimaohjelma 2030 rajoittaa yhtaaikaisten tuotannossa, rakenteilla tai kaavoi-
tuksessa olevien tuulivoimahankkeiden maara kahteentoista (12) hankkeeseen tuulivoimaohjelman voimas-
saoloajaksi (Pudasjarven tuulivoimaohjelma 2030).

5.5 Hankkeesta vastaavan tavoitteet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa toimii Yhteistuuli Oy, joka on Puhuri Oy:n sisaryhtio. Yhteistuuli Oy
on suomalainen Pudasjarvelld ja Pudasjarven ldhialueilla tuulipuistoja kehittdva ja puistojen valmistuessa
omistajilleen séhkoa tuottava yhtio. Yhteistuuli Oy:n omistaa taysin kotimaiset padosin pienet kuntaomisteiset
energiayhtiot. Yhtion kotipaikka on Haapavedella. Puhuri Oy on omistajiensa tuulivoimaosaaja ja Puhuri Oy:n
tyontekijat toimivat hankkeen kaytannon toteuttajana.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnalliseen sdahkdverkkoon ja lisata
Suomen energiaomavaraisuutta. Hankkeessa on tarkoitus rakentaa tuulivoimaloita ja tuulivoiman tarvitsemaa
infraa, kuten sdahkonsiirtoverkkoa ja huoltotiestdja. Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osal-
taan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on noin 8—10 MW, jolloin kokonaisteho tulisi olemaan 23 voima-
lalla (Parja ja Kivari) noin 176—220 MW ja 38 voimalalla (Parja ja Kivari) 304—380 MW. Tuulivoimapuiston arvi-
oitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan maksimissaan noin 660-1 091 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympéaristén omi-
naispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankaytto-
tarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.
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6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (loppuvuosi 2022)

Yhteistuuli Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Pudasjarven kaupungille, jonka kaupunginhallitus
on hyvdksynyt 25.08.2020 § 252 ja paattanyt yleiskaavoituksen kdynnistamisesta.

Yleiskaava on tullut vireille 30.11.2022. Yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelma ovat olleet ndhtavilla 14.12.2022-31.1.2023 vilisen ajan.

Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisotilaisuus jarjestettiin Pudasjarven Hyvan olon keskus Pirtissa
18.1.2023. Tilaisuus jarjestettiin myos etayleisétilaisuutena.

Nahtavilldolosta ja yleisotilaisuudesta ilmoitettiin paikallislehdessa sekd kaupungin internet-sivuilla. Maan-
omistajille ilmoitettiin kirjeitse kaavoituksen vireilletulosta ja OAS:sta. Nahtavilldoloaikana osallisille ja muille
kansalaisille on annettu mahdollisuus esittdad mielipiteensa asiakirjassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaiku-
tusmenetelmistad sekd suunnitellusta vaikutusten arvioinnista. Mielipiteet pyydettiin toimittamaan ensisijai-
sesti kirjallisena. Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot pyydetddn toimittamaan osoitteeseen: kaavoitus@pudas-
jarvi.fi tai Pudasjarven kaupunki, PL 10, Varsitie 7, FI 93101 Pudasjarvi.

Kaavoituksen lahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 29.04.2024.

6.1 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat-kesd 2024)

Pudasjarven kaupunginhallitus paattaa Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan valmistelu-
vaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen nahtaville asettamisesta MRL:n 62 &:n ja MRA 30 §:n mukaisesti. Nah-
taville asettamisesta kuulutetaan sanomalehdissa ja kunnan kotisivuilla internetissa.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdaa nahtavilldoloaikana mielipiteensa valmisteluvaiheen aineis-
tosta joko kirjallisesti tai suullisesti. Mielipiteet pyydetdan toimittamaan ensisijaisesti kirjallisena. Kirjalliset
mielipiteet ja lausunnot pyydetdan toimittamaan osoitteeseen: kaavoitus@pudasjarvi.fi tai Pudasjarven kau-
punki, PL 10, Varsitie 7, FI 93101 Pudasjarvi.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nadhtavilldoloaikana jarjestetdadn hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhtei-
nen tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuus jarjestetddan myos etdyleisotilaisuutena.

6.2 Yleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2024)

Kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitelldan ja niihin laaditaan vasti-
neet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelystd saatu yhteysviranomaisen perusteltu
padtelma. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset.

Osayleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella julki-
sesti ndhtaville 30 paivan ajaksi kaupungin ilmoitustaululle.

Nahtéavilldoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus tehda muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutukset pyy-
detdan toimittamaan ensisijaisesti kirjallisena. Nahtavillaolosta julkaistaan kuulutus sanomalehdissa ja kun-
nan kotisivuilla internetissa. Kirjalliset muistutukset pyydetaan toimittamaan osoitteeseen: kaavoitus@pudas-
jarvi.fi tai Pudasjarven kaupunki, PL 10, Varsitie 7, FI 93101 Pudasjarvi.
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Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetddn lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lau-
suntoihin annetaan perustellut vastineet. Yleiskaavasta jarjestetadn ehdotusvaiheessa tarvittaessa MRL 66 §:n
ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tiedotetaan kaavaehdotuksen nahta-
villaolosta postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kirjallisena
Pudasjarven kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetddn tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

6.3 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (alkuvuosi 2025)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Pudasjarven
kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67
§:n ja MRA 94 &:n mukaan.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan padtokseen voi hakea
muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdddetédan. Jos valituksia ei
jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvdksymistd koskevasta lainvoimaisesta paatoksestd on kuulutettu
(MRA 93 §). Kuulutus julkaistaan paikallislehdissa seka kaupungin internetsivulla.
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7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos
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Kuva 8. Yleiskaavaluonnos.
7.2 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Kivari etelan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Yleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kivari eteldn osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1410 hehtaaria. Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan
yhteensa 11 tuulivoimalan rakentamisen.

Osayleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteitd, teknisid verkostoja ja
kokoonpanoalueita.
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Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisdlla katkoviivalla. Yleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksimikor-
keus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa
tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet. Kaavamerkinnin ja -maarayksin on var-
mistettu alueelta havaittujen luontoarvojen sekd muinaisjaanndsten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston

rakentamisessa.

7.3 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

M-1

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteitd, teknisia verkkoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa myds vahdista maa-
ja metsataloutta palvelevaa rakentamista.

r==="

[ EM I

N ——

OHJEELLINEN SAHKOASEMA.

Alueelle saa rakentaa sahkdaseman seka tuulivoimapuiston toimintaa tukevia
huolto- ja varastorakennuksia.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

20m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

ALUEEN RAJA.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet. Huoltotiet to-
teutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m levedna.

SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden
vhteyteen.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SUJAINTI JA NUMERO.
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Luku tv-merkinndn yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilli-
selle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa. Tuulivoi-
maloiden kaikki rakenteet ja lapojen pydérimisalue tulee sijoittua osoitetuille tuuli-
voimaloiden alueille.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Lainsaddannolla turvattu alue. Arvoluokan 1 luontokohde. Arvoluokka viittaa kaa-
van liitteend olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee Vesilain
11§:n ja Metsdlain 10 §&:n mukaisia alueita tai kohteita. Alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa on huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Kohteen ominaispiirteiden heikenta-
minen kielletty.

_ % _

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta turvaava alue. Arvoluokan 3 luontokohde. Arvoluokka
viittaa kaavan liitteend olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee
uhanalaisten luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

_ %

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Luonnon monimuotoisuutta tukeva alue. Arvoluokan 4 luontokohde. Arvoluokka
viittaa kaavan liitteena olevan luontoselvityksen luokitukseen. Alueella sijaitsee
uhanalaisten luontotyyppien tai lajien mukaisia esiintymia, alueita tai kohteita.
Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava luontoarvot sekd alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedn luonteen turvaaminen.

MUINAISMUISTOKOHDE/ALUE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjdannds. Alueen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytda alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinaisjaannok-
set tulee merkitd maastoon ennen rakentamistéiden aloittamista, jotta niihin ei
kohdistu vaurioita. Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjaanndsten kohdetiedot on
lueteltu alla.

sm-10 Piiruanharjut lansi 1 tervahauta 1000045582
sm-12 Koivuoja 1 tervahauta 1000045583
sm-13 Koivuoja 2 savottakampan pohja 1000045584

s-15

MUU KULTTUURIPERINTOOHDE.
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Alueella olevat asutushistorialliset rakenteet on sdilytettdava. Suuremmista koh-
detta koskevista suunnitelmista tulee neuvotella alueellisen vastuumuseon
kanssa. Kaavakartalla sijaitsevien kohteiden tiedot on lueteltu alla.

s-15 Pikku Murtokangas rakennusjaannés 1000045585

7.4 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdddokset. Tuulivoimaloista ei saa
aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden seka
arkeologisen kulttuuriperinnén kannalta arvokkaat alueet.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 11 tuulivoimalaa.
e  Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.
e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
padesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kdyttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

e Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapainen vaikutus alueen pin-
tavesille on mahdollisimman vahainen. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvaa haittaa alueen pinta-
vesille.

8 VYleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

8.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-
menettelyd. Osayleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa Kivarin hankealueelle on suunniteltu
yhteensa 22 tuulivoimalaa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun ja
tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksestd ja siten
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parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kaytdssa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin,
osallisilta saataviin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin sekd laadittavien suunnitelmien ymparistoa
muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisen suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kayntidaani seka
roottorin pydrimisestd johtuva varjonmuodostuminen. Luonnonymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuu-
livoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksolli-
sesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu padosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

8.3 Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan oh-
jaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden hal-
tijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa
yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisdltovaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen elinympéris-
toon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen véhentdaminen;

8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Laadittava osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoi-
maloiden lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sahkoase-
mista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella
olevaa tieverkostoa. Yhteistuulen tuulivoimapuistohanke on suunniteltu liitettavan valtakunnanverkkoon joko
Muhoksen Pyhdnseldn, Vaalan Nuojuan tai lin Hervan sdhkdaseman kautta. Sahkonsiirtoa suunnitellaan erilli-
sessd voimajohdon YVA-menettelyssd, mahdollisuuksien mukaan muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Kaava-alueella sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleiden avulla. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivéat rajoita
merkittavasti alueella liikkkumista.

Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparist6a, luonnonarvoja seka ymparistohaittoja (melu, varjos-
tus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta kaava-alueen tai ldhialueiden maan-
omistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat
alueet. Alueen paamaankayttomuotona sdilyy edelleen metsatalous.

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaatimukset:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisdltovaatimukset
huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Yleiskaa-
van mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suoraan rakennuslu-
pamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset luon-
nonarvoihin, kulttuuriympariston arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja
elinympadristojen laatunakokohtiin on selvitetty kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjestaminen, ku-
ten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon liittymisen jarjestdmismahdollisuudet.

8.3.2 Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkaytt6tavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomais-
ten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemdn ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston padtos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset aluei-
denkdyttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdn laatua, luonto- ja kulttuuri-
perintda sekd luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkuminen:

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tue-
taan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoimin-
nan kehittéamiselle.

e  Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueen omien
vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten vahvistaminen. Hankkeella luodaan
edellytyksié Pudasjérven alueen elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle sekd véhdbhiiliselle ja
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resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle. Tuulivoimapuisto lisdd paikallista séhkéntuotantoa ja
edistdd siten Pudasjdrven kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat
edistdvdt tuulivoimahankkeita kehittévien ja toteuttavien sekd tuotannosta ja huollosta vastaavien
yritysten toimintaedellytyksid.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti
olemassa olevaan rakenteeseen.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd ndin ollen vihdhiilisen yh-
dyskuntakehityksen tavoitetta. Hanke hyddyntdd olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja séhkén-
siirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympéiristé

Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiympdristé ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystdviillisimpié
energiamuotoja. Uusiutuvan energiantuotannon lisidminen edistéd osaltaan ilmastonmuutoksen hil-
litsemistd.

Ehkdistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta ja
muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkéisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

o Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etédlle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkisté toiminnoista.
Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivét vilke- tai meluarvot ylitéd asutuksen osalta annettuja
mddrdyksid ja ohjearvoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvon-
nan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytdmdlld
lausunnot puolustusvoimilta sekd kaavaluonnoksen ettd kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne
huomioon hankkeen suunnittelussa. Pédesikunnalta on pyydetty ja saatu lausunto hankkeen hyvdik-
syttdvyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaami-
sesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuuriympdiris-
tén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoi-
hin on arvioitu ympdristévaikutusten arviointimenettelyn yhteydessd. Kaava-alueella ei ole
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valtakunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjé tai valtakunnalli-
sesti merkittévid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sdilymista.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seké ekologisten yhteyksien
sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etddlle téllaisista alueista. Luonnon kannalta arvok-
kaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen ldhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta sekd viheralueverkoston jatkuvuudesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahanke on sijoitettu riittdvdn etddlle virkistysrakenteista.
Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueen virkistyskdyttéd ja huoltoteiden rakentaminen paran-
taa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimaloiden vdlinen etdisyys toisistaan on suuri ja voimaloiden vé-
liset alueet sdilyvdt nykyisellddn.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huo-
lehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsdalueiden sailymisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévéd hyédyntdmistd,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.
Kaava ei sijoitu merkittéville yhtendisille peltoalueille, eikd se estd metsdtalouden harjoittamista
kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoi-
malat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Parjén ja Kivarin
tuulivoimapuistot muodostuvat enimmillééin 38 tuulivoimalasta ja tukevat ndin ollen tavoitetta sijoit-
taa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden toteutta-
mismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokadytavia.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Pdrjdin ja Kivarin tuulivoimayleiskaavat eivit vaaranna valtakunnalli-
sen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen linjauksia tai niiden toteuttamismahdolli-
suuksia. Hankealueen ulkoista séhkénsiirtoa suunnitellaan erillisessé voimajohdon YVA-menette-
lyssd, mahdollisuuksien mukaan muiden tuulivoimahankkeiden yhteydessd.

8.4 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Kaava-alueella on voimassa kolme Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaa. Pohjois-Pohjanmaan vuonna
2005 vahvistettua kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella aikavalilla
2009-2018. Uudistamistyo sai lainvoiman tammikuussa 2022.

Lisaksi kaava-alueella on vireilld Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinta.
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Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat kaavat:

1. vaihemaakuntakaava

Ensimmadinen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistdministeriossa
23.11.2015. Lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017. Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepiireja:

e energiantuotanto ja -siirto (manneralueen tuulivoima-alueet, merituulivoiman paivitykset, turve-
tuotantoalueet)

e kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat

e luonnonympdristd (soiden kaytto, suojelualueiden paivitykset, geologiset muodostumat)

e liikennejarjestelman (tieverkko, kevyt liikenne, raideliikenne, lentoliikenne, merivaylat) ja logis-
tiikka.

2. vaihemaakuntakaava

Toinen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja saanut lainvoiman 2.2.2017.
Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepiireja:

e maaseudun asutusrakenne

e  kulttuuriymparistot

e  virkistys- ja matkailualueet

e seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet
e seudulliset ampumaradat

e  puolustusvoimien alueet

3. vaihemaakuntakaava

Kolmas vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 11.6.2018 ja saanut lainvoiman 17.1.2022.
Maakuntakaavassa on kasitelty seuraavia aihepiireja:

e  Pohjavesi- ja kiviainesalueet (POSKI-hanke)

e Mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet (PORTTI-selvitys)

e Oulun seudun liikenne ja maankayttoé (Oulun seudun liikennejarjestelmasuunnitelma 2030)
e Tuulivoima-alueiden tarkistukset

e Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset

Kolmannen vaihemaakuntakaavan lainvoimaisuuden mydta Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava on
kokonaan péivittynyt seka Vaalan ja Himangan alueiden osalta Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat
ovat kumoutuneet. Pohjois-Pohjanmaalla on myds voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, mutta se
ei koske kaavoitettavaa aluetta.

Nain ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus voidaan kasitella
vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 9. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmékartasta (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022). Yhteistuulen tuulivoimapuiston Kivari eteldn osayleiskaava-alue on lisdtty maakuntakaavakartan
pddille.

Kaava-alueelle tai sen vaikutusalueelle (n. 5 km) sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa seuraavat
merkinnat:

- LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suo-

sk alueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.
Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaardys on voimassa, kunnes
suojelualue perustetaan, kuitenkin enintddan 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan
lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkedd pohjavedenhankin-

taa.
LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
- Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita.
O
Suunnittelumaarays:
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Alueen ja sen ympaériston maankdytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon
monimuotoisuuden sekd alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Ra-
kennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino-,liikenne- ja
ymparistokeskuksen lausunto.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkos-
ton alueet.

§ TUULI- JA RANTAKERROSTUMA (1. ja 3.vmkk)
& Merkinnalld osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti

arvokkaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa tur-
mella, luonnon merkittdvida kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota
eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia.

MAISEMAKALLIOALUE (1. ja 3.vmkk)

ge-1 o o . o
' Merkinnalld osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat geologiset muodostumat.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa tur-
mella, luonnon merkittavida kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tuhota
eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia.
LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)
luo-1 e - o
Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu ole-
van maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankdytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alu-
een luontoarvot.
R POHJAVESIALUE (3.vmkk)
E Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka /
i 1- luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayt-
1
S e t60n soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet.
Suunnittelumaaraykset:
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittavan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesi-
alueista tai riskien syntyminen on estettava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.
ea AMPUMARATA (2.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat ampumaradat.
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Suunnittelumaarays:
Ampumamelun leviamisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.

E—V'S SUOJA-ALUE / LENTOLIIKENTEEN VARALASKUPAIKKA (3.vmkk)

Lisamerkinnalla -3 osoitetaan aluetta, jolla on voimassa lentoliikenteen varalasku-
paikasta johtuvia rajoituksia.

Suunnittelumaaraykset:
Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta
johtuvat maankayton rajoitukset.

Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on pyydettdva puolustusvoi-
mien lausunto seka ilmailulain 864/2014 158 § mukainen lausunto Trafilta.

KYLA (2. ja 3.vmkk)
at

Merkinnalld osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kyldkeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistotekijoiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuksen asemaa on pyrittava vahvis-
tamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun elinkeinotoiminnan
tarpeet sekd kehittamalld kylan ydinaluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja lii-
kennejarjestelyiltadn selkedsti hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien lahei-
syyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota raken-
tamisen sopeuttamiseen kylakokonaisuuteen ja -ymparistoon, vesihuollon jarjes-
tdmiseen ja hyvien peltoalueiden sdilyttdmiseen maatalouskaytdssa.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUURIYMPARISTO (2. ja
3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat aluemaiset rakennetut kult-
tuuriymparistot ja tieosuudet. Osa kohteista ei ndy kaavakartalla; luettelo kaikista

u maakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -kohteista on
esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihemaakun-
takaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistaa kulttuuriympariston maakunnallisten
arvojen sdilymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otettava huomioon
rakennettujen kulttuuriymparistojen kokonaisuudet ja ominaispiirteet. Suunnitte-
lussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuu-
riymparistd 2015 -selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Poh-
janmaan paivitysinventointi 2013—-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi
2011-2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihe-
maakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otettava huo-
mioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot.
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Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoi-
tetun kayttotarkoituksen mukainen maankdyttod sekd maisema- ja kulttuuriympa-
ristdarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisemati-
lojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittad erityista huo-
miota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maise-
maan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksissd Arvokkaat mai-
sema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) seka Kainuun kulttuurimaisemat ja
maisemanahtavyydet, Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat
—arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sdilymiseen.

- MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt muinais-
jdannokset.

Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettdva museoviranomai-
sen lausunto.

TURVETUOTANTOALUE (1. ja 3.vmkk)

EO-tu Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai
joilla on voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3.vmkk)

tu-1

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Suunnittelumaa-
raykset: Alueen kdyttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset

tu_.l asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin
seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalu-
eiden jalkikdayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden ominaisuudet,
paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon, jonka ai-
heuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden to-
teutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkid edistamaan maatalouskayttoa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella
tulee valttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon. Alla lueteltujen soiden turve-
tuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi
aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Aittosuo, 60.064 Aitto-oja
Jaalangansuo, 60.074 Jaalankajoki
Lavasuo-Alavuotto 60.035 Haaraoja
Mantilansuo W 60.036 Leipioja
Murtosuo 60.063 Juurikkaoja
Pahasuo 60.074 Jaalankajoki
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tu-2

tu-2

Pyordsuo 60.026 Vuotonoja

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.
Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomi-
oon luonnonarvot, vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalu-
eiden yhteisvaikutus vesistoihin sekd poronhoitoalueella turvattava poronhoidon
edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdaytdn suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja
pyrittdva kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia
edistim&dan maatalouskayttoda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta,
kuitenkin poronhoitoalueella tulee vdlttaa alueiden ottamista maatalouskayttoon.
Alla mainitun suon turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Pikkujoki tai puro
Leipisuo-Kapustasuo 60.036 Leipioja

EKOLOGINEN YHTEYSTARVE (2.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan hirvieldinten ja muiden nisdkkaiden tarkeat liilkkumisyhtey-
det, jotka aiheuttavat yhteensovittamisen tarvetta muun maankayton kanssa.

Suunnittelumaarays:
Alueiden kayttda suunniteltaessa on sailytettdva osoitettu ekologinen yhteys ja
edistettava sen soveltuvuutta eldimiston liikkumiselle.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paa-
reitteja.

PORONHOITOALUE (3.vmkk)

Suunnittelumaarays:

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alu-
eidenkdytolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti
vaikuttavaa alueiden kayttéd suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoi-
dolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat. Valtion mai-
den kayton osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa. (3.vmkk)

Lisdksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat tuulivoimaa koskevat maaraykset:

e  Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,

jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yh-

teisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.
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e  Tuulivoimalat tulee ldhtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali tuulivoimarakenta-
minen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Na-
tura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkadisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuuli-
voimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkéverkkoon on pyrittava keskittimaan yh-
teiseen johtokaytavaan.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloi-
den vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edelly-
tykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

8.4.1 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on valmisteilla. Vaihemaakuntakaavan
kaavaluonnos on ollut nahtavilld 8.8.-23.9.2022. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on 19.12.2023 (§ 178)
hyvaksynyt energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen lausuntoaineiston maankayttd- ja
rakennusasetuksen 13 §:n mukaisesti viranomaisten kuultavaksi. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
etenee ehdotusvaiheeseen vuoden 2024 aikana. Vaihemaakuntakaava kasittelee koko maakunnan
alueidenkayttoa ja sen suunnitellut paateemat ovat (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023a):

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennetyd)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (maakunnallinen ja seudullinen LI-tyo, liikennepuolen
suunnitelmat ja selvitykset, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehityskuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja EMMI-hanke)
e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankdytdén suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvioinnin
kehittdminen  (Energiamurros ja  maankdytén ilmastovaikutusten arviointi  Pohjois-
Pohjanmaalla EMMI-hanke on Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 Kestavasti
kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman kéarkihanke)

Yksi vaihemaakuntakaavan keskeisista teemoista on tuulivoima. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavatyon
yhteydessa toteutettu TUULI-hanke, siind laadittu sijainninohjausmalli sekd vaihemaakuntakaavan luonnos
ovat olleet Yhteistuulen tuulivoimapuiston Kivarin hankealueen suunnittelun pohjana. Vaihemaakuntakaavan
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luonnoksessa Kivari eteldn kaava-alue ei sijoitu tuulivoimaloiden alueille. Kivarin koko hankealueelle suunni-
telluista 22 voimalasta viisi voimalaa sijoittuu luonnoksessa tv-3 -alueen sisdpuolelle.

Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksesta on esitetty seuraavassa
kuvassa.
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Kuva 10. Karttaote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta. Ki-

vari eteldn kaava-alue on lisdtty maakuntakaavakartan pddlle.

Tv-3 merkinndllad osoitetaan maa-alueita, jotka tietyin reunaehdoin soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota tuulivoima-alueen tuotta-
man energian jatkokdyttoon. Alueen tuottama energia voidaan hyddyntaa paikallisessa suljetussa sahkover-
kossa, liittda se kantaverkkoon, tai muuntaa se varastoitavaan muotoon. Alueen suunnittelussa on otettava
huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on var-
mistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuu-
riympadristojen arvot sdilyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikkennevaylista ja tutkajarjestel-
mistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puo-
lustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Energia- ja ilmastomaakuntakaavan luonnoksessa on esitetty muutoksia alueidenkdyton yleismaarayksiin.
Tuulivoiman rakentamista koskeviin yleismaarayksiin on esitetty seuraavia muutoksia, jotka koskevat myos
Kivari etelan kaava-aluetta:
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e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdava
samaan tai olemassa olevaan johtokdytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuo-
tannon hankealueiden kanssa.

Viranomaislausunnoilla olevassa vaihemaakuntakaavaehdotuksessa Kivarin alue (tv-3, 523) on poistettu ko-
konaan. Kivarin alueesta mainitaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdeku-
vauksissa, ettd linnustoon, etenkin maakotkaan kohdistuvien haitallisten vaikutusten vuoksi aluetta ei osoiteta
seudullisesti merkittdvana tuulivoimaloiden alueena.

Viranomaislausunnoilla olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa on lisdksi esitetty
seuraavat muutokset tuulivoimaloiden rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin (muutetut koh-
dat esitetty kursiivilla, poistetut kohdat yiviivauksela):

e Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittédvien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-
daan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdadn seudullisia. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavan osalta seudullisesti merkittdvd kokonaisuus oli vdhintdén kymmenen voima-
laa kdsittévd tuulivoimahanke. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavassa seu-
dullisesti merkittdvd kokonaisuus on seitsemdn tai enemmdn tuulivoimaloita. Muutos perustuu yksit-
tdisen tuulivoimalan koon merkittdvddn kasvuun, ja sitd kautta tuulivoiman toteutumisen vaikutus-
ten laajenemiseen. Ndmd yleiset suunnittelumddréykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista
maakunnassa. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien viimei-
set maakunnalliset selvitykset ja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuu-
livoima-alueiden kohdekuvauskortit.

e  Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista my6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia hai-
tallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

e  Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds néille alueille, mikali tuulivoimaraken-
taminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualuei-
den, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden, maa-
kuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava ekologisten yhteyksien séilymi-
nen eheind ja toimivina.

e  Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan, sensitiivisiin lajeihin ja linnustoon seka pyrittava ehkadisemaan hai-
tallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Maisemallisesti herkdllé Oulujérven
ranta-alueella tuulivoimaloiden alueet tulee sijoittaa vdhintéén 5 km etdisyydelle Oulujérven ranta-
alueesta maisemavaikutusten vihentdmiseksi.

e  Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijai-

sesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon pddmuuttoreitin (PPL 2021) maakuntakaaveituksen-yhteydessd
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ja tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle. Sensitiivis-
ten lajien osalta on kdytettévd viimeisintd saatavilla olevaa selvitystietoa.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvé
HeEdvad Htdmad . samaan tai olemassa olevaan johtokdytdvédn ja yhteispylvdisiin,
yhteistydssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on ar-
vioitava séhkonsiirtokapasiteetin riittdvyys.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoima-
loiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan, merenkulun toimintaedellytyksiin, ilmatieteen lai-
toksen sddtutkiin sekd radioliikenteeseen. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytyk-
set.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

8.4.2 Suhde maakuntakaavaan

Kivari etelan kaava-alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-3. Kivari eteldn kaava-
aluetta ei ole osoitettu lainvoimaisissa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alu-
eena, joten taltd osin hanke on ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan
1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitetaan vain seudulliset tuulivoima-alueet, jotka on madritelty 10 tai
enemman tuulivoimaloita sisaltaviksi alueiksi. Kivari eteldn kaava-alueelle suunnitellaan 11 voimalaa, jolloin
seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueen raja ylittyy.

Kivari etelan kaava-alueen etelad-lounaisosassa sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue
(luo-1). Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti
merkittavia luontoarvoja. Alueen suunnittelumaarayksen mukaan alueen maankaytto tulee suunnitella ja to-
teuttaa niin, etta otetaan huomioon alueen luontoarvot.

Kaava-alueen etela- ja itdrajalle sijoittuu luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja luonnonsuojelualueita (SL). Alu-
een suunnittelumaarayksen mukaan alueen ja sen ymparistén maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten,
ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritadn edistimaan alueen luonnon monimuotoisuuden
seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytda MRL 133 §
mukainen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

Kaava-alueen itédrajalle sijoittuu Ohtosensuon (FI1103802) Natura-alue. Lisdksi kaava-alueen luoteispuolelle,
1,2 km etéisyydelle sijoittuu luonnonsuojelualueita (SL-1). Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla
suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus. Suojelu-
maarayksen mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saat-
tavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaardys on voimassa, kunnes suojelualue perustetaan, kuiten-
kin enintdan 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maarays ei koske alueellisesti tarkeda
pohjavedenhankintaa. Tuulivoimapuiston vaikutukset naille suojelualueille ovat lieventamistoimenpiteet huo-
mioiden vahaisid. Hankkeen vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin on arvioitu selostuksen luvussa 8.13. Tuuli-
voimalat eivat sijoitu ndille luonnonsuojelualueille, joten suoraa maankaytollista ristiriitaa ei synny.
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Kivari eteld kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu turvetuotannossa olevia alueita (EO-tu). Suunnitellut voimalat
eivat sijoitu turvetuotantoalueille, eivatkd nain ollen esta turpeenottotoimintaa eika maankaytollista ristiriitaa

synny.

Kaava-alue kuuluu poronhoitoalueeseen. Suunnittelumaardayksen mukaan poronhoitoalueella on turvattava
poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytdlliset toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poron-
hoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tar-
keat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden kdytdn osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan kanssa. Tuulivoimapuiston vaikutuksia poroelinkeinoon on arvioitu selostuksen lu-
vussa 8.19.

Kaava-alueen pohjois-koillispuolelle noin 4 kilometrin etdisyydelle Idhimmasta voimalasta sijoittuu maakun-
nallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto (Parjansuon asutusmaisema). Lisdksi kaava-alueen luoteis-
puolella (4,5 km Iahimmasta voimalasta) sijaitsee maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto (Li-
von joenrantakyld). Kaava-alueen luoteispuolella (6,4 km Iahimmasta voimalasta) sijaitsee myos maakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriympaéristoé (Péykioniemi). Suunnittelumaardayksen mukaan alueiden kdyton
suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympariston maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa
kaavoituksessa on otettava huomioon rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuudet ja ominaispiirteet.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittada huomiota Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015-
selvitykseen kirjattuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Samalle alueelle kaava-alueen pohjois-koillispuolella si-
jaitsevan RKY-alueen kanssa sijoittuu my6s maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Parjansuo). Suunnittelu-
maadrdyksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon
alueen ominaispiirteet seka maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yh-
teen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd sekd maisema- ja kulttuuriym-
paristéarvot. Maisema-alueella tulee edistdaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen saily-
mistd. Tuulivoimapuiston rakenteet eivat sijoitu edelld mainituille alueille tai kohteelle, joten suoraa maan-
kaytollista ristiriitaa ei synny. Tuulivoimalat aiheuttavat em. alueille kohtalaisia maisemavaikutuksia. Maise-
mavaikutuksia on arvioitu selostuksen luvussa 8.8.

Kaava-alueen ymparistoon, sen itdpuolelle noin viiden kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta ja poh-
joispuolelle, noin kolmen kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta sijoittuu luonnon- ja maisemansuo-
jelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaita geologisia muodostumia (tuuli- ja rantakerrostuma ge-3, maise-
makallioalue ge-1). Tuulivoimapuiston rakenteet eivét sijoitu ndiden muodostumien alueille, joten suoraa
maankaytollista ristiriitaa ei synny.

Kaava-alueen lansilaitaan ulottuu maakuntakaavan merkinta lentoliikenteen varalaskupaikka (sv-3). Suunnit-
telumaardayksen mukaan alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen varalaskupaikasta joh-
tuvat maankayton rajoitukset. Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on pyydettadva puolustus-
voimien lausunto seka haettava ilmailulain 864/2014 158 § mukainen lupa Traficomilta. Voimalat eivét sijoitu
lentoliikenteen varalaskupaikan suoja-alueelle. Puolustusvoimilta on saatu lausunto ja puolustusvoimat eivat
vastusta tuulivoimaloiden rakentamista.

Kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuvat Livon ja Parjansuon kylat (at). Tuulivoimapuiston vaikutukset kyldalu-
eille ovat maisemavaikutuksia, joita on arvioitu tarkemmin selostuksen luvussa 8.8.

Kaava-alueen eteldpuolella on maakuntakaavassa ekologinen yhteystarve-merkinta. Merkinnalld osoitetaan
hirvieldinten ja muiden nisdkkdiden tarkeat liikkumisyhteydet, jotka aiheuttavat yhteensovittamisen tarvetta
muun maankayton kanssa. Suunnittelumaardayksen mukaan alueiden kaytt6a suunniteltaessa on sailytettava
osoitettu ekologinen yhteys ja edistettdava sen soveltuvuutta eldimiston liikkumiselle. Tuulivoimapuiston vai-
kutuksia ekologiselle yhteydelle on arvioitu selostuksen luvussa 8.13.
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Muille maakuntakaavassa esitetyille Kivari eteld kaava-alueen vaikutusalueen (n. 5 km) kohteille tai alueille
hankkeella ei ole vaikutuksia.

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. maakuntakaavassa on tuulivoiman rakentamista koskevia yleisid suunnittelumaa-
rayksia. Seuraavassa on esitetty ndiden suunnittelumaaraysten toteutuminen Kivari etelan tuulivoimahankkeessa.

Maardys: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulivoimapuis-
toja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Toteutuminen hankkeessa: Kivari eteld osayleiskaavan mahdollistama tuulivoimapuisto on voimassa
olevien maakuntakaavojen nakdkulmasta seudullisesti merkittava tuulivoimahanke (11 voimalaa). Kiva-
rin hankealuetta (Kivari pohjoinen ja Kivari eteléd kaava-alueet) ei ole osoitettu lainvoimaisissa Pohjois-
Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa tuulivoimaloiden alueina, joten talta osin tuulivoimahanke on ris-
tiriidassa voimassa olevien maakuntakaavojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan valmisteluaineistossa Kivarin alue on osittain osoitettu potentiaalisena tuulivoimaloi-
den alueena. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaislausunnoilla olevassa kaavaehdotuk-
sessa Kivarin alue on poistettu kokonaan maakuntakaavasta.

Maardys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparisté6n.

e  Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu sisamaahan.

Maarays: Tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle. Ta-
pauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista my&s néille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei
heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Toteutuminen hankkeessa: Kivari etelan kaava-alueelle, noin 0,5 kilometrin etdisyydelle [dhimmasta
voimalasta sijoittuu valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Kivarinjoen suot (810326). Lahin kansain-
vélisesti tarkea lintualue (IBA) on Sydte-Salmitunturi (29), joka sijaitsee Kivari etelén alueen koillispuolella
noin 18,3 kilometrin etdisyydellda voimaloista. Alle 20 kilometrin etéisyydelle hankealueesta ei sijoitu
maakunnallisesti tarkeita lintualueita (MAALI). Hankkeen vaikutukset linnuston kannalta tarkeisiin aluei-
siin on arvioitu luvussa 8.13.

Madardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -
verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkitta-
vien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e  Toteutuminen hankkeessa: Kivari eteldn kaava-alueelle sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannalta
tarked suoalue (luo-1). Kaava-alueen rajalle sijoittuu luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojelta-
viksi tarkoitettuja alueita (SL) ja Natura-alue. Kaava-alueen ldhistélle sijoittuu myds luonnonsuojelulain
nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja suoalueita (SL-1) sekd muita luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltaviksi tarkoitettuja alueita (SL). Muita maardyksessa mainittuja alueita ei sijoitu Kivari eteldn
kaava-alueelle. Kaikkia maarayksessa mainittuja alueita sijaitsee Kivarin vaikutusalueella. Vaikutukset
naihin alueisiin on arvioitu hankkeen YVA-selostuksessa seka tassa kaavaselostuksessa.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset eri-
tyisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittdvd ehkdisemdan haitallisia vaikutuksia.
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Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu mer-
kittévid melu- ja vélkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot sailyvat.

e Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutukset Kivarin ja Parjan tuulivoimapuistojen sekd muiden |hi-
alueella rakenteilla ja suunnittelussa olevien tuulivoima- ja muiden hankkeiden kanssa on arvioitu se-
lostuksen luvussa 8.24. Yhteisvaikutuksia on arvioitu silla tarkkuudella kuin kdytettavissa olevan aineis-
ton perusteella on ollut mahdollista.

Maarays: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sédhkdverkkoon on pyrittava keskittdmaan yh-
teiseen johtokaytavaan.

e Toteutuminen hankkeessa: Sdhkdnsiirtoa suunnitellaan erillisessé voimajohdon YVA-menettelyssa,
mahdollisuuksien mukaan yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tut-
kajdrjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava tuulivoimaloiden vaikutuk-
set puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

e Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutukset lilkenteeseen ja lentoliikenteeseen on arvioitu. Ki-
varin hankealue sijaitsee lentoliikenteen varalaskupaikka -vyohykkeen rajalla. Hankkeesta tullaan hake-
maan lentoestelupa Traficomilta. Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Kivarin tuulivoimaloista, ja
puolustusvoimat eivat vastusta tuulivoimaloiden rakentamista alueille.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seké ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tut-
kajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

e Toteutuminen hankkeessa: Pudasjarven Yhteistuulen tuulivoimahanke on saanut mydnteisen lausun-
non puolustusvoimilta. Lausunnoissaan puolustusvoimat eivat vastusta tuulivoimaloiden rakentamista
Kivarin hankealueelle.

8.5 Yleis- ja asemakaavat

Kivari etelan kaava-alueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Lahimmat yleiskaava-alueet ovat Livojokivarren rantaosayleiskaava (noin 8,9 km etaisyydella lahimmasta
voimalasta) ja Kurenalan yleiskaava (noin 9,8 km etdisyydelld [ahimmastad voimalasta).

Livojokivarren rantaosayleiskaavassa lahimmaksi Kivari etelan kaava-aluetta sijoittuu seuraavia kaavamerkin-
toja:

A ASUINRAKENNUSTEN ALUE
Luku A -merkinndn yldpuolella osoittaa alueelle sallittujen rakennuspaikkojen

2 enimmadismaaran.

A Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 3500 m?. Jos rakennuspaikka on liitettavissa
keskitettyyn jatevesin kasittelyyn, on rakennuspaikan vihimmaiskoko 2 000 m?2.
Rantarakennuspaikan rantaviivan pituuden tulla olla vahintaan 40 m.
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Rakennuspaikalle saa rakentaa enintdan yhden kaksiasuntoisen asuinrakennuk-
sen. Rakennuspaikalle saa rakentaa sen kayttotarkoitukseen liittyvia talousraken-
nuksia.

Rakennuspaikalle rakennettavaksi sallittu kerrosala saa olla enintdan 10 % raken-
nuspaikan pinta-alasta.

MAATILAN TALOUSKESKUS

AM Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 3500 m2. Jos rakennuspaikka on liitettavissa
keskitettyyn jatevesin kasittelyyn, on rakennuspaikan vahimmaiskoko 2 000 m?.
Rantarakennuspaikan rantaviivan pituuden tulla olla vahintdan 40 m.
Rakennuspaikalle saa rakentaa enintdan yhden kaksiasuntoisen asuinrakennuk-
sen.

Rakennuspaikalle saa rakentaa sen kadyttotarkoitukseen liittyvid talousrakennuk-
sia.

Rakennuspaikalle rakennettavaksi sallittu kerrosala saa olla enintdan 10 % raken-
nuspaikan pinta-alasta.

Sen estamattd, mita edellda on rakennusten tai asuntojen lukumaarasta maaratty,
rakennusvalvontaviranomainen voi antaa luvan rakentaa maatalouskaytdssa ole-
van maatilan talouskeskuksen yhteyteen asuinrakennuksen ja maatilamatkailua
palvelevia rakennuksia.

LOMA-ASUNTOALUE

RA
Luku RA-merkinnan ylapuolella osoittaa rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

2

RA Rakennuspaikan vahimmaiskoko on 3500 m2. Jos rakennuspaikka on liitettdvissa
keskitettyyn jatevesin kasittelyyn, on rakennuspaikan vahimmaiskoko 2 000 m2.
Rantarakennuspaikan rantaviivan pituuden tulla olla vahintaan 40 m.
Rakennuspaikalle saa rakentaa yhden loma-asunnon ja siihen liittyvia talousraken-
nuksia 180 k-m2 kokonaisrakennusoikeuden puitteissa. Loma-asunnon suurin sal-
littu kerrosala saa olla enintddn 100 k-m2.

MA MAISEMALLISESTI ARVOKAS PELTOALUE
Kulttuuriympdriston kannalta arvokas peltoalue, joka on tarkoitettu maatalous-
kayttoon.

Alueella on voimassa MRL 43.2 §:n mukainen rakentamis- ja toimenpiderajoitus.
Alueella ei saa suorittaa maisemaa muuttavaa maanrakennustyota, puiden laaja-
alaista istuttamista tai muuta naihin verrattavaa toimenpidettd ilman MRL 128
§:5sd mainittua maisematyolupaa.
Alueella sallitaan maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen. Rakennukset tu-
lee sijoittaa olemassa olevien talouskeskusten ldheisyyteen tai maisemallisesti so-
piville reuna-alueille.
M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on tarkoitettu maa- ja metsatalouden harjoittamiseen.
MRL 72 §:n mukaisella ranta-alueella muu kuin 72 § 3 mom. mukainen rakentami-
nen on kielletty.
M-alueet ovat normaaleja maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka ranta-
vyohykkeen ulkopuolella haja-asutusluonteiseen rakentamiseen tarkoitettuja alu-
eita. Nailld alueilla rakentaminen voi sijoittua rantavyohykkeen ulkopuolella
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vapaasti yleiskaavan periaatteet ja rakennusjarjestyksen sadadékset huomioon ot-
taen. Rakentaminen voi olla joko kiinteda asutusta tai loma-asutusta

RETKEILY- JA ULKOILUALUE
Alue on tarkoitettu pdaasiassa kalastus- ja luontomatkailuun. Alueelle voidaan si-

joittaa retkeilyreitteja taukopaikkoineen sekd ohjelmapalvelu- yms. kalastus- ja
matkailutukikohtia. Metsatalous on sovitettava alueella harjoitettavaan virkistys-
kayttoon ja porotalouteen.
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Kuva 11. Kivari etelén kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat yleiskaavat. Ote Pudasjérven yleiskaa-

vayhdistelmdstd.

Kivari eteldan kaava-alueelle tai alle viiden kilometrin etdisyydelle alueesta ei sijoitu asemakaava- tai ranta-
asemakaavoja. Lahimmat asemakaava-alueet sijoittuvat Kivari etelan kaava-alueen eteldpuolelle Pudasjarven
keskustan alueelle, noin 11,2 kilometrin etadisyydelle Kivarin voimaloista. Lihimmat ranta-asemakaavat sijoit-
tuvat kaava-alueen kaakkoispuolelle sijoittuvien vesistéjen rannoille.
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Kuva 12. Asema- ja ranta-asemakaavat Kivari eteldn kaava-alueen ympdristossd.
8.5.1 Yleiskaavan suhde alueen voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Kivari etelan kaava-alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Kivari eteldn kaava-alueen ldheisyyteen (n. 8,9
km Idhimmista suunnitelluista voimaloista) sijoittuu Livojokivarren rantaosayleiskaava. Osayleiskaavassa la-
himmaksi Kivari eteldn kaava-aluetta sijoittuvat kaavamerkinnat asunrakennusten alue (A), maatilan talous-
keskus (AM), loma-asuntoalue (RA), maisemallisesti arvokas peltoalue (MA), maa- ja metsatalousvaltainen

alue (M), retkeily- ja ulkoilualue (VR-1) seka yhdystie.

Kivari eteldn kaava-alue sijoittuu sen verran etdalle edelld mainituista alueista, ettd kaavalla ei ole suoraa
maankaytollista vaikutusta Livojokivarren osayleiskaavan alueisiin eivatka suunnitellut voimalat esta osayleis-
kaavan toteutumista. Tuulivoimapuiston vaikutukset osayleiskaava-alueelle ovat maisemavaikutuksia.

Kivari etelan kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Ympariston voimassa olevat asemakaavat
sijoittuvat sen verran etaalle suunnitelluista tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vai-
kutuksia ympariston asemakaavoihin eivdtka suunnitellut voimalat estd asemakaavojen toteutumista.
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8.6 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldn kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.6.1 Kaava-alueen maankaytén nykytilakuvaus

Kivari etelan kaava-alue sijaitsee Pudasjarven kaupungissa noin 14 kilometria kaupungin keskustasta koilli-
seen. Kivari etelan kaava-alue sijoittuu Livojoen itdpuolelle ja Parjansuon pienkylan eteld-lounaispuolelle. Ete-
lassa Kivarin alue rajautuu Iso-Kontiosuon alueelle. Kivari eteldn kaava-alueen koko on noin 1410 hehtaaria.
Kaava-alue on pdaosin metsatalousmaata seka ojitettua ja helppokulkuista suoaluetta. Alueella on myos osit-
tain toiminnassa olevaa Murtosuon turvetuotantoaluetta (Turveruukki Oy). Kaava-alueella on turvetuotantoa
varten rakennettuja teita ja ojitusta.

Kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Alueen lapi kulkee koillis-lounaissuunnassa Kivarinjoki,
johon virtaa useita pienempia virtoja, kuten Koivuoja kaava-alueen kaakkoisosassa. Alueen metséat ovat paa-
osin suhteellisen nuoria. Alueen suot ovat pdaosin ojitettu, seassa on myos helppokulkuisia ojittamattomia
suoalueita. Alueella on melko kattava metsdautotieverkko. Kaava-alueen pohjoisreunassa kulkee Kivarintie
(yhdystie 18788). Kaava-alue sijoittuu noin 120—150 metrid merenpinnan ylapuolelle. Alue rajautuu luoteessa
tiehen, joka sijaitsee muuta aluetta korkeammalla pohjois—eteldsuuntaisella harjanteella.
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Kuva 13. Kivari eteldn kaava-alue ilmakuvassa.

8.6.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Kivari eteldn kaava-alue on metsatalousaluetta. Sen lahiymparistd on metsatalousaluetta ja harvaan asuttua
maaseutua. Asutus on keskittynyt alueen vesistdjen ympdrille ja teiden varsille. Lihimmat asutuskeskittymat
sijoittuvat Livon ja Parjansuon alueille. Léhin maaseutuasutusalue on Parjansuo noin 3,3 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista. Lahin pienkyldaalue on myos Parjansuon alueella Sievildn ja Portaanpaan alueilla, noin 8,6
kilometrin etdisyydellda voimaloista, kaava-alueen koillispuolella. Lahin kyla sijaitsee Korentokankaalla ja Ris-
sasenperalla kaava-alueen koillispuolella, noin 9,3 kilometrin etaisyydella voimaloista. Lahin taajama Kivari
etelan kaava-alueesta on Pudasjarven keskusta yli 11 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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Kuva 14. Yhdyskuntarakenne Kivari etelén kaava-alueen ympdirist6ssd.

Pudasjarvella oli vuoden 2022 lopussa 7 603 asukasta (Tilastokeskus 2023). Kaava-alueen ymparistdssa asutus

on keskittynyt pdaasiassa vesistéjen rannoille ja teiden varsille.

Kivari etelan kaava-alueen ymparistdssa asutusta on keskittynyt Livojokivarteen ja Sarankyldantien varteen,
Parjansuon alueelle Kivarin ja Parjan alueiden véliin seka kaava-alueen eteldapuolelle Kuusamontien varteen.
Kahden kilometrin etdisyydelle Kivari eteldan kaava-alueen voimaloista ei sijoitu yhtdaan asutusta. Viiden kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 3 asukasta. Kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee

228 asukasta.
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Kuva 15. Asukkaat alle 10 kilometrin etdisyydelld Kivari etelén kaava-alueen voimaloista.

Maastotietokannan mukaan asutus on sijoittunut kaava-alueen ldhiymparistossa padasiassa teiden seka ve-
sistdjen, kuten Livojoen laheisyyteen. Myds Parjansuon alueelle sijoittuu asutusta. Myds vapaa-ajan asutus on
keskittynyt naille alueille. Kahden kilometrin etdisyydella kaava-alueen voimaloista ei sijaitse yhtaan asuin- tai
vapaa-ajan rakennuksia. Lahimmat vakituisessa kaytossa olevat asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen la-
histossa Latvan alueelle, noin 4,3 kilometrin etdisyydelle lahimmistad voimaloista. Lahin yksittdinen lomaraken-
nus sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella Lappi-nimiselld alueella Amméansuon ja Kivarintien vélissa. Etai-
syyttd 1ahimp&an voimalaan on noin 2,8 kilometria. Viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijoittuu 2 asuin-
rakennusta ja 2 vapaa-ajan rakennusta. Kymmenen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijoittuu 132 asuinra-
kennusta ja 49 vapaa-ajan rakennusta.
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Kuva 16. Asuin- ja vapaa-ajan rakennukset Kivari eteldn kaava-alueen ympdristéssd noin 10 km etdii-
syydelld.
Taulukko 3. Kivari eteld kaava-alueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2022 lopussa

(Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta 2022 (2023c), 250x250 ruututieto) sekd asuinrakennusten
ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2023).

Etdisyys lahimmasta Ki- | Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan raken-
vari eteldan voimalasta __ I HE]

2 km 0 0 0

5 km 3 2 2

10 km 228 132 49

8.6.3 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-

kdyttoon ja asutukseen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6éon muuttamalla metsatalousaluetta
rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi jatkua entiselldan. Ko-
konaisuudessaan tarvittava maa-ala on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala. Osa raivatusta alueesta saa palautua
metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen. Kivarin hankealueen pinta-ala on noin 5 380 ha.
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Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalouskdytossa olevaa maata haviaa rakennettavien
tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sdhkdaseman alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla alueen nykyisia teita
tai rakentamalla uusia teita, Hankealueen nykyista perusparannettavaa tiest6a on noin 55,4 kilometria. Uutta
tiestda tarvitaan noin 2,6 kilometrid. Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté on mydés muiden maan-
omistajien kdytettavissa ja parantaa alueen saavutettavuutta.

Taulukko 4. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet Kivarin hankealueella.

Voimalat (kappalemaara Uusi tiesto (teiden pituus km Yhteensa Osuus hanke-alu-

ja maa-ala hehtaareina) | ja maa-ala hehtaareina, tien (hehtaaria) een pinta-alasta
leveys 10 m puutonta aluetta) (%)

22 kpl 2,6 km

noin 44 ha 2,6 ha noin 46,6 ha 0,9%

Sahkonsiirron maakaapelit sijoittuvat kaava-alueen sisalla huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Metsatalouskaytostd poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimijan kanssa teh-
dyistd maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon maara ylittda metsatalou-
desta saatavan tulon maaran. Lisdksi alueelle perusparannettava ja rakennettava uusi tiestd parantaa alueen
saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
voimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolld. Rakentaminen rajoittaa myds ndiden alueiden kayttoa
metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

8.6.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayt-
toon ja asutukseen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja suoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6s metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset
ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat alle prosentin alaan hankealu-
eesta.

Kivarin hankealue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa olevaan infra-
struktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja
kaava-alueella hyédynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy padkayttotarkoituk-
seltaan metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton ke-
hittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Kivarin tuulivoima-
puisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Pudasjarven kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Hankealueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyi-
selldadn asuinkdytossa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton padkayttomuoto
sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia metsataloutta palvelevia rakennuksia.
Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisida maankayttémuotoja muutoin kuin uusien rakennus-
paikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttda omistamiaan kiinteist6ja normaalilla,
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metsatalousalueille tavanomaisella tavalla. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liikkkuminen tulee
rajoittumaan hyvin paikallisesti.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etdalle seka nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Kahden kilometrin etdisyydelld Kivarin hankealueen voimaloista ei sijaitse yhtdan asuin- tai vapaa-ajan
rakennuksia. Lahimmat vakituisessa kaytdssa olevat asuinrakennukset sijoittuvat Kivarin hankealueen lahis-
tOssa Parjansuon alueelle, noin 2,1 kilometrin etdisyydelle ldhimmistd voimaloista. Lahin yksittdinen lomara-
kennus sijaitsee Kivarin hankealueen itdpuolella noin 2,1 kilometrin etadisyydelld I1ahimmista voimaloista.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin seka kaavoitettuihin raken-
tamattomiin rakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut ettd rakentamattomat kaavoitetut raken-
nuspaikat jadvat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Asutukselle muodostuvat vaikutukset ovat maisemavaiku-
tuksia. Maisemavaikutuksia asutukselle syntyy enemman jarvien ja peltojen yhteydessa olevalle asutukselle,
jos pellot ja rannat aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan tai Livojokivarren pohjoispuolen asutukselle, mikali
avoin nakymadsektori on tarpeeksi laaja. Ndkymien muutoksella voi olla epdsuora maankaytéllinen vaikutus,
joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden
laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus,
johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida
Iahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielestd olla myds positiivinen. Kaiken kaikkiaan suo-
rat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jaavat olemattomiksi, mutta epasuorat (nakymi-
nen) vaihtelevasti vahaisiksi tai kohtalaiseksi.

Hankealuetta |1ahimpané sijaitseva maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Parjansuon asutusmaisema,
joka sijaitsee lahimmillddn alle kilometrin etdisyydella hankealueesta. Samalle alueelle Parjansuon asutusmai-
seman kanssa sijoittuu maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistdon alue Parjansuo. Etdisyytta
lahimmasta Kivarin hankealueen voimalasta on noin 1,7 kilometri. Lisaksi Kivarin hankealueen vaikutusalu-
eelle sijoittuu kolme muuta maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriymparistén aluetta ja seitseman
maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, jotka kaikki sijaitsevat kulttuuriympa-
riston alueella. Tuulivoimapuiston vaikutukset ndille alueille ja kohteisiin ovat maisemavaikutuksia. Maisema-
vaikutukset vaihtelevat melko vahaisesta kohtalaisiksi.

Kivarin hankealueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestéd. Tdima parantaa alueen metsien hyo-
dyntdamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessd kuin metsatalouden kannalta, joskin ole-
massa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehos-
taa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiest6 vahentaa hiukan met-
sien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Kivarin hankealueen sisdiset maakaapelireitit vaikuttavat paikallisesti ndkymiin puuston raivauksen myota.
Raivattavat reitit eivat ole kovin leveitad ja maakaapelit sijoittuvat teiden reunavydhykkeelle.

8.6.5 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja kaapelien
osalta on ratkaistava, jatetaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki rakenteet poistetaan,
ei hankkeella kaytdsta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankdyttoon. Mikali perustuslaatat jatetdaan paikoil-
leen, voidaan vaikutuksia vahentdd maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu
muuhun maankayttdon.
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8.6.6 Yhteenveto vaikutuksista

Kivarin hankealue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan inf-
rastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetdan alueen olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat lii-
kennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyédyntdmista koskevien tavoit-
teiden toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6on muuttamalla metsadtalousaluetta
rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttoon.
Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta
entinen maankaytt6 voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan
alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittdvan etdalle nykyisesta ja kaavoitetusta asutuksesta.
Kivarin hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvid maankadytdn kehittdmispaineita.

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa yleis- eikd asemakaavojen kanssa. Kivarin hankealu-
eelle ei ole voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden aluetta, mutta alue on osittain
osoitettu valmistelussa olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa
tuulivoimaloiden alueena. Kuitenkin energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaislausunnoilla ole-
vasta kaavaehdotuksesta Kivarin alue on poistettu kokonaan linnustovaikutusten takia. Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutusten merkittavyys alueen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt6on on arvioitu hankkeessa
kohtalaisiksi.

8.7 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinto6n

8.7.1 Lihtotiedot

Muinaisjdannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteitd tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiinteat
muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman mui-
naismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjdannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiin-
teiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset,
vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperinté kattaa muinaisjaan-
nosten lisaksi myos sellaiset rakenteet ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin mui-
naisjaannoksiin, mutta joiden sailyttamista pidetdaan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuu-
riperintéarvojen vuoksi (niin sanotut muut kulttuuriperintokohteet).

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja sen ai-
heuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa
muinaisjdannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien
rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyéskentelyalueilla riskin mui-
naisjddnnosten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdaksi muinaisjdannokset ja muut kulttuuriperintékoh-
teet tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen
toteutumisen todennakdisyydestd seka kohteen merkittavyydesta. Lisdksi tuulivoimapuiston kaytdn aikana
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saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita arkeologiselle kulttuuriperinnolle, mikali kohteita ei
tunnisteta tai osata valttda maastossa.

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinndsta perustuvat muinaisjadnnosrekisterin tietoihin, joita on tdydennetty
kaava-alueelta laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn on
arvioitu olemassa olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Muinaisjaannoksia koskevat tiedot on saatu Museoviraston Kulttuuriympariston palveluikkunan muinaisjaan-
nosrekisteristd (02/2024). Lisaksi arviointitydssa on hyddynnetty aiempia kaava-alueella tehtyja arkeologisia
tutkimuksia ja selvityksia, joiden tietoja on tdydennetty kaava-alueelle laaditun arkeologisen inventoinnin tu-
loksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin on arvioitu olemassa olevien ldhtotietojen sekd maastoinventointien
perusteella.

Hankkeen yhteydessd on syyskuussa 2020 tehty koko Parjan ja Kivarin hankealueiden muinaisjaannésinven-
tointi Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelun toimesta (FM/MA Hans-Peter Schulz ja FM Stephan Schulz). Alu-
eet tarkastettiin padosin pintahavainnoimalla. Tervapirtin kiukaiden ja rakennusten perustusten kohdalla kai-
rattiin maannoksien ja mahdollisten humuksen peittamien rakenteiden selvittamiseksi. Kivarin Tuluskankaan
hiekka-alueilla ja Parjansuon eteldosassa Parjanjoen hiekkatérmalla tehtiin myds koekuoppia ja koepistoja.
Soistuneilla alueilla ja marilla tasaisilla rameilld on vain vahdinen muinaisjddnndspotentiaali, joten ne jatettiin
useimmiten katsomatta. Silloiset voimalapaikat tarkastettiin voimalan ymparilla > 200 metrin etdisyydella.
Tielinjausten kaytavat tarkistettiin 15-30 metrin leveydeltd. Taman lisaksi tarkistettiin kuivat kankaat ja kal-
lioalueet. Arkeologisen potentiaalin arviointi perustuu eri aineistoihin, joiden avulla asemoidaan nykyiselle
karttapohjalle tunnetut ja mahdolliset uudet muinaisjaannokset sekd muut ihmisen aikaansaamat pois kay-
tOsta jaaneet rakenteet ja niiden sijainnille potentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun mu-
assa Geologian tutkimuskeskuksen kallio- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvia, korkeus-
mallia ja laserkeilausaineistoa sekd Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Lisdksi on tutkittu
vanhoja pitdjankarttoja ja vanhaa kirjallisuutta. Hankealueet ja suunnitellut voimalapaikat ovat muuttuneet
arkeologisen inventoinnin toteuttamisen jalkeen.
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Kuva 17. Hankealueiden arkeologisessa inventoinnissa inventoidut alueet (esitetty violetilla) (kuva:
Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2020). Selvitysaluekartan pddlléd on esitettynd Kivarin YVA-selos-
tusvaiheen hankealue ja suunnitellut voimalasijainnit.

Ennen inventointia vuonna 2020 Parjan tai Kivarin hankealueilta ei ollut tiedossa muinaisjaddannéskohteita. Ar-
keologisessa inventoinnissa hankealueilta I6ydettiin 15 uutta kohdetta, joista 12 oli historiallisen ajan muinais-
jaannoskohdetta (kuusi tervahautaa, nelja tervapirtin pohjaa ja yksi savottakdmpéan pohja) ja kolme muuta
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kulttuuriperintékohdetta (kaksi kimpan pohjaa ja rakennuksen jadannds). Inventoinnin arvion mukaan hank-
keen toteutuksella ei olisi vaikutusta muinaisjadnnos- tai kulttuuriperintékohteisiin. Inventointiraportin mu-
kaiset arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet on viety Museoviraston muinaisjdanndsrekisteriin.

Arkeologisen inventoinnin erillisraportti on tdman kaavaselostuksen liiteaineistona. Inventointitydn keskeiset
tulokset on esitetty tdssa kaavaselostuksessa. Vaikutuksia muinaisjaannoksiin inventointiraportin tietojen
pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Olli Poutanen.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldn kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.7.2 Nykytila

Kivari eteldan kaava-alueelle sijoittuu kolme Museoviraston muinaisjaannosrekisterin muinaisjaannoskoh-
detta, Piiruanharjut lansi (1000045582), Koivuoja 1 (1000045583) ja Koivuoja 2 (1000045584) ja yksi muu kult-
tuuriperintékohde Pikku Murtokangas (1000045585).

Lahimmaksi Kivari etelan kaava-alueelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu Koivuoja 2 (1000045584), joka
sijaitsee noin 260 metrin etdisyydelld voimalasta numero 20.

Taulukko 5. Muinaisjéénndskohteet ja muut kulttuuriperintékohteet Kivarin kaava-alueella ja
sen léhiympdristossd.

Etdisyys
Alueen nimi, koodi Arvoluokka Suojeluperuste lahimmasta
voimalasta
L kiintea
Koivuoja 2 inaisjaanno asuinpaikat, erasijat 260 m
1000045584 muinaisjaannos p ) )
Koivuoja 1 . k||.n.t"e"a . tyo- ja valmistuspaikat, terva- 280 m
1000045583 muinaisjaannos haudat, asuinpaikat, erasijat
Piiruanharjut lansi . k||.n't.(.a.§ . tyo- ja valmistuspaikat, terva- 560 m
1000045582 muinaisjaannos haudat, asuinpaikat, erasijat
Tuluskangas etela . k||.n.t?'§ . tyo- ja valmistuspaikat, terva- 41km
1000045578 muinaisjaannos haudat, asuinpaikat, erasijat !
Pikku Murtokangas muu kulttuuri-
1000045585 perintékohde asuinpaikat 600 m
Pitdmamaa . k||.n.t?'§ . ty6- ja valmistuspaikat, terva- 6.4 km
1000045577 muinaisjaannos haudat, asuinpaikat, erasijat !
Teerikangas lansi . k“,n,t_?_? . ty6- ja valmistuspaikat, terva- 2 9 km
1000045581 muinaisjaannos haudat, asuinpaikat, erasijat !
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Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston ylldpitdamasta Kulttuuriymparistén rekiste-
riportaalista.

Koivuoja 1 (1000045583)

Tervahauta sijaitsee hiekkatasanteella Koivuojan koillispuolella, kohdassa, missi Koivuoja kulkee Pii-
ruanharjujen ja Kitinahon vilissd. Haudan halkaisija on 22 m ja kuopan syvyys 0,9 m, halssi suuntau-
tuu lounaaseen, se on sortunut. Haudan pddlld kasvaa isoja kuusia. Haudasta 10 m pohjoiseen on
pieni kuonakasa, halkaisija noin 1,5 m, korkeus 40 cm. Tervahaudasta noin 25 m kaakkoon sijaitsee
tervapirtin kiuas (ks. alakohteet).

Koivuoja 2 (1000045584)

Tervahaudasta Koivuoja 1 noin 10-20 m lounaaseen on ison savottakdmpdn pohja, jonka mitat ovat
noin 20 x 7,5 m. Silld on melko matala maaperustus, jossa on paikoitellen havaittu puujddnteet. Sisé-
tila erottuu aluskasvillisuuden perusteella hyvin. Viliseinien paikkoja ei endd havaittu, kaakkoisnur-
kassa oli pieni osa hirsikehikosta sdilynyt. Hirret olivat kirveelld ja sahalla katkaistu. Tulisijan paikkaa
ei havaittu. Kimppd on rakennettu joko 1800-luvun loppupuolella tai 1900-luvun alkupuolella; myé-
hemmin kdytettiin yleisesti kivi- tai betoniperustuksia. Vieressd puron rannalla on laavu, ja vuoden
1966 peruskartassa sen kohdalla on tulisijan merkki.

Piiruanharjut lénsi (1000045582)

Tervahauta sijaitsee pienelld soraharjanteella Piiruanharjujen ldnsipuolella vanhan sorakuopan kaak-
koispuolella. Haudan halkaisija on 20 m ja kuopan syvyys 0,8 m, halssi suuntautuu itdkoilliseen, se on
sortunut. Haudan pddlld kasvaa pienid kuusia. Tervahaudasta noin 20 m luoteeseen sijaitsee tervapir-
tin kiuas (ks. alakohde).

Tuluskangas eteld (1000045578)

Tervahauta sijaitsee Tuluskankaan eteldpuolella kivisen mden itdlaidalla Iéhellé metsétien risteystd.
Haudan halkaisija on 18 m ja kuopan syvyys 0,9 m, halssi suuntautuu koilliseen, pituus 6 m, se on
sortunut. Haudan pddlld kasvaa eri-ikéisid kuusia mdntyjé. Tervahaudasta noin 35 m koilliseen sijait-
see tervapirtin pohja (ks. alakohde).

Pikku Murtokangas (1000045585)

Paikalle on peruskartassa 1966 merkitty pieni rakennus. Maastossa ei havaittu rakennuksen perus-
tuksen jélkid, sen sijaan I6ytyi sortunut kaivo, jossa on hirsikehikko, kehikon mitat ovat noin 1,5x 1, 5
m; syvyys ei turvallisuussyisté ryhtynyt mittamaan. Siellé ollut rakennus on ilmeisesti kokonaan pu-
rettu. HUOM! Kaivo saattaa olla vaaralista lapsille ja myés eldimille - kaivon syvyys ei ole tiedossa.

Pitdmdmaa (1000045577)

Tervahauta sijaitsee Pitdmaan Idnsiosassa eteldiselld alarinteelld hiekkaisella tasanteella Iéhellé ré-
mettd. Haudan halkaisija on 16 m ja kuopan syvyys 0,7 m, halssi suuntautuu eteldén, se on sortunut.
Haudan Iépi on ajettu useita kertoja metsékoneella, ja sen on sen takia vaurioitunut. Haudan pddllé
kasvaa nuoria mdntyjd. Tervahaudasta noin 40 m lounaaseen sijaitsee tervapirtin pohja (ks. ala-
kohde).

Teerikangas lédnsi (1000045581)

Tervahauta sijaitsee tasaisella kankaalla Teerikankaan ldnsipuolella. Haudan halkaisija on 20 m ja
kuopan syvyys 0,7 m, halssi suuntautuu itéén, pituus > 8 m, se on sortunut. Tervahaudan keskellé on
pienen rakennuksen maaperustus, mitat 4 x 4 m. Haudan pddlld kasvaa isoja mdéntyjd ja kuusia. Ter-
vahaudasta noin 20 m pohjoiseen sijaitsee tervapirtin pohja (ks. alakohteet).
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Kuva 18. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet Kivari eteldn kaava-alueella.

8.7.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja voimajohtoreitin rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayttoon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myos arkeologiseen kulttuuriperintéon. Voimaloiden, voimajohdon seka
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huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa kohteet tulee ottaa
huomioon siten, ettei kohteen alueelle tai sen vélittémaan laheisyyteen kohdisteta rakennustoimenpiteita.
Tarvittaessa kohde voidaan merkita maastoon tai suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi.

Koivuoja 1 (1000045583) sijoittuu muinaisjaanndsalueelle, joka sijaitsee noin 17 metrin etaisyydelld parannet-
tavasta tiestd. Pistemadinen muinaisjddnnoskohde sijoittuu noin 64 metrin etdisyydelle tiestd. Koivuoja 2
(1000045584) sijoittuu viereiselle muinaisjadannodsalueelle, joka sijaitsee noin 61 metrin etdisyydelld parannet-
tavasta tiestd. Pistemdinen muinaisjadannoskohde sijoittuu noin 73 metrin etdisyydelle tiesta.

Naista kohteista Koivuoja 1 (1000045583) sijoittuu niin ldhelle tietd (17 m), ettd sen merkitseminen maastoon
on perusteltua. Tien yhteyteen sijoitettava maakaapeli tulee lahtokohtaisesti sijoittaa siten, ettd etdisyydet
nykyisesta tiestd kohteeseen kohteisiin eivat pienene. Rakentamista suunniteltaessa tulee ottaa huomioon
inventoinnissa tunnistettu laajempi muinaisjddnnosalue ja tehda tarvittavat suojaustoimenpiteet sen mukai-
sesti.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnittelussa tulee
ottaa huomioon tervahautojen sijainnit, eikd tuulivoimapuiston rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle.
Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjadnnoskohteet ja kulttuuriperintokohteet tulee
merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuun-
nitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakenta-
misesta, mikali Kivarin alueella Tuluskangas eteld muinaisjddnndsalueen muinaisjadanndskohteen merkinnasta
ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen aikana, ja Koivuoja 1 ja Koivuoja 2 muinaisjaannosalueita ja koh-
teita ei vahingoiteta rakentamisen aikana.

N

A

" l- “ Lat
t\l.? \

Koivuoja 1

Tervakauta Y.

Koivuoja 2
1000045584

A Muinaisjaannos
[] Muinaisjaéannésalue
[] Voimalapaikat VE2
[ Voimalapaikat VE1
—— Parannettava tiestd VE1 ja VE2
— Parannettava tiest6 VE1
[ Tiestén leveys (5 m)

0 50 100 m

[ I
Kuva 19. Koivuoja 1 (1000045583) ja Koivuoja 2 (1000045584) parannettavan tieosuuden ldheisyy-
dessd.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjadnnéskohteista,
ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannoskohteille. Mikali muinaisjaannos-
kohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valittomaan laheisyyteen, on se syyta
merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myds huoltotoimenpiteitd tehtaessa.

8.8 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

8.8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistoista johtuvia maiseman ja kulttuuriympa-
ristdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin ha-
vaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoéon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on mer-
kitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vai-
kuttaa havainnoijan suhtautuminen ympaéristé6n ja tuulivoimaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla luon-
nonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Se, kuinka paljon
voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja
maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

8.8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydesta sekd korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus
lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa
aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot.
Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (YM 2016b) on annettu ohjeellisia esimerkkeja etaisyysvyohykkeista, joita voi
hyodyntaa maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinneissa. Lahivaikutusalueen suuruus on ollut melko valja:
noin 1-2 km...4—6 km voimaloista. On todettu, ettd kyseessa on alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla
niin merkittavia, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun. Tuulivoimalat voivat myés olla
maisemakuvassa hallitsevia. Ulomman vaikutusalueen, josta kaytetdadn myods nimitysta valialue tai va-
lialuevyohyke, laajuus on maaritelty noin 4—-6 km...10—15 km voimaloista. Kaukovaikutusalueen laajuus on
madritelty noin 10-15 km...20-25 km ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen laajuus noin 20—-25 km...35 km.
Aiemmassa Ympadristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on lisdksi todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: “Yleistden voidaan todeta, etta selkealla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla
5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sa-
teelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin
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paahan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin
sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttdmaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen jdlkeen tuulivoima-
loiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen
ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-310 metrin luokkaa voi edelleen olla huo-
miota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laa-
jennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasvami-
sesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialueella. Lisdksi mita kauemmas mennaan, sitd hankalampaa tuuli-
voimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

Vaikutusten arvioinnissa kadytetdan seuraavia etdisyysvyohykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—300 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vidlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparistéonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentédvat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0-7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria). Léhialuee-
seen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka alueella voimalat
nakyessdan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometria) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla
tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyys-alueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat lahi-
alueilla, esimerkiksi puusto ei estda nakymia voimaloihin. 12—14 kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuuli-
voimalat nadyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elemen-
teistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja
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puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa saa-
olosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautu-
vat osaksi suurmaisemaa.

8.8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty seuraavia selvityksid ja lahdemateriaaleja:

e  Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa (Ympaéristéministerio 2016)

e  Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2012)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

e  Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympaéristé 2015 -raportti (Pudasjarvi), paivitysinventointi
2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015a)

e Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016b)

e  Pohjois-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raportti (Ymparisto-
ministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021a)

e  Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys-
ja tdydennysinventointi 2013-2015 -raportti (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016a)

e  Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto | (Ymparistoministerio 1993)

e Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009, www.rky.fi (Museovirasto
2009)

e Rakennettu kulttuuriymparistd — Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot 1993
-luettelo (Museovirasto 1993)

e Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI 3.0-tietopalvelusovellus

e Perinnebiotoopit (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2023, aineistopyynt6)

e  Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2023)

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy 2021).

Maisemaan ja kulttuuriympaéristdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iaht6aineistona on kdytetty muun
muassa maastokadyntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alueista ja eri-
tyiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa on analysoitu muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta mer-
kittdvimpid nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa on laadittu ndkema&alueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun muassa havainnekuvien avulla.
Havainnekuvat on laadittu alueelta tehtya maastomallinnusta hyodyntaen WindPRO -ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston Iahiymparistosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoi-
malat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havait-
tavissa. Valokuvat on otettu kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia on laadittu
eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa on arvioitu tuulivoimapuiston vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu
elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset [ahistén mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa ovat olleet térkea arvioinnin osa-alue.
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Maisemavaikutusten merkittdvyytta on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Ra-
kennetun kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset ovat paaosin maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat
aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympariston osalta on
arvioitu, vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai koh-
teen luonteeseen.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu paasadntoisesti tuuli-voimapuiston
toiminnan ajalta. Arviot on esitetty sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriym-
paristoon kohdistuvat vaikutukset on arvioinut maisema-arkkitehti Riikka Ger FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.8.4 Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus

Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympdristén yleispiirteet

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta on kuvailtu kaava-alueen ja sen Iahiympariston maisema-
kuvan yleisilme ja esitetty tuulivoimapuistoalueen ldheisyydessa sijaitsevat maisemallisesti ja kulttuurihistori-
allisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvauksiin on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita.

Kivari eteld kaava-alueen maasto vaihtelee kosteista suomaista ojitettuihin metsatalousalueisiin sekd muuta
maastoa korkeammalle kohoaviin kallioalueisiin. Korkeustasot vaihtelevat kaava-alueella 120 metristd 165
metriin (mpy). Korkeimmat kohdat sijoittuvat kaava-alueen eteldosiin. Alueella on myds turvetuotantoalueita.
Kaava-alueen pohjoisosassa kulkee koillis-lounaissuunnassa Kivarinjoki, johon virtaa useita pienempia virtoja,
kuten Koivuoja kaava-alueen keskiosassa. Kaava-alueella on my6s aika paljon pienta tiestda ja alueen pohjois-
reunaa kulkee suurempi Kivarintie. Lahialueen asutusta ja vapaa-ajan asutusta sijoittuu Parjansuolle ja alueen
lansi- ja pohjoispuolelle Livojokivarteen seka teiden varsille. Kaava-alueen ldaheisyydessa kulttuurivaikutteista
maisemaa loytyy Livojokivarresta. Muulta osin kaava-alueen lahiymparistd on soista ja metsaista.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Kaava-alue kuuluu ymparisto-
ministerion maisema-aluetyéryhméan mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja
tarkemmin Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutuun.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seutu on korkeus-
vaihteluiltaan vahaista seudun itarajalle saakka, jossa topografia jyrkkenee kohti Kainuun vaaramaita. Alueelle
tyypillistd on laajat suoeramaat, joista pilkistaa laakeita moreenimaita. Alueella on my6és muutama harjujakso.
Suot ovat pddosassa vetisia aapasoita, jota onkin reilusti yli puolet maa-alasta. Loput seudusta on ldhes koko-
naan metsaa. Padelinkeinoja alueella ovat olleet metsatalous ja karjanhoito, mutta myos poronhoitoa on har-
joitettu. Perinteitd 16ytyy myo6s kalastuksen, metsastyksen ja luonnontuotteiden kerdadmisesta. Ero muuhun
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Pohjanmaahan on, ettd nevalakeuksien seudulla on myos harjoitettu jonkin verran kaskeamista. Peltoja on
hyvin vahan, ja ne ovat keskittyneet jokivarsiin, joiden tulvaniityt ovat olleet huomattavan tarkeita karjanre-
hun tuottajia. Yleisesti alueen asutus on hyvin harvaa, ja se sijoittuu Iahinna vesistdjen varsille yksittdisiin asu-
tuksiin, mutta muutamia pienia taajamiakin alueelta I6ytyy.

Kainuun vaaraseudulla kulkee ldnnesta pohjoiseen vaarajakso, johon kuuluu Pudasjarven alueella esimerkiksi
Iso-Syobte. Lansirajalla maasto laskee nopeasti tasaiselle Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulle. Seudulla
on runsaasti niin suurempia reittimaisia jarvivesist6ja, kuin pienempia jarvia, ja puro- ja jokiluonto on runsasta.
Soita esiintyy jopa 50 prosentilla maa-alasta. Alueella on harjoitettu tehokkaasti metsataloutta, ja aiemmin
tarkeana tulonldahteena toimi tervanpoltto. Osittain kaskenpolton peruina metsissd on myds paljon lehtipuita.
Asutus on harvaa vaara-asutusta, joka on jakautunut tasaisesti vaarojen rinteille ja vesistdjen varsille valjasti
ja sddnnottomasti ryhmiteltyna. Nakymat ovat pitkid ja avaria.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edusta-
vimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun
viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen
ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n
mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa aluei-
denkéayton suunnittelussa.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen suunnitelluista voimaloista sijoittuu kolme valtakunnallisesti ar-
vokasta maisema-aluetta: lijoen jokivarsimaisemat, Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat seka Ol-
vassuo. Kohdekuvaukset alueista on esitetty 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kohdekuvaukset on poi-
mittu Pohjois-Pohjanmaa — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 — raportista (Ympaéristo-
ministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021). Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kartalla
ja lueteltu taulukossa 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Kivari eteld kaava-alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti ar-
vokas maisema-alue, lijoen jokivarsimaisema, sijaitsee Kivari eteld kaava-alueen kaakkoispuolella noin 11,5
kilometrin etaisyydellad lahimmasta kaava-alueen voimalasta.

Aittojdrven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat

Aittojéirven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat edustavat Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle tyypillisté pie-
nipiirteistd ranta-asutusta. Alueen kylissd on sdilynyt vanhaa rakennuskantaa, johon liittyy rakennushistorial-
lisia ja maisemallisia arvoja. Maisema-alueella on myds vanhoja jokivarsiniittyjd, joista osa on sdilynyt avoi-
mina ja hoidettuina perinteisen niittytalouden vihenemisestd huolimatta.

Aittojédrven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat ovat muodostuneet vesistdjen yhteyteen Pohjois-Pohjanmaan
nevalakeutta halkovien laakeahkojen harjanteiden rinteille. Alueen pitkédaikainen maatalous on synnyttdnyt
pienipiirteisid kulttuurimaisemia, joiden kohokohtia ovat tilakeskusten hyvin hoidetut pihapiirit vanhoine ra-
kennuksineen. Aittojdrven kyldssd asutus ja peltoalueet sijaitsevat yhtendisend ja selkedirajaisena kokonaisuu-
tena rannanmydtdiselld harjanteella. Maisema-alueen eteldosassa sijaitsevalla Ypykkdjérvelld asutus ja vilje-
lyalueet keskittyvit puolestaan jérven ympdirilld sijaitseville kumpareille. Kynkédn kyld on ryhmittynyt Livojoen
varteen ja teiden varsille. Maisema-alueen ldpi juoksevalla Livojoella on ollut suuri merkitys alueen karjatalou-
delle. Jokivarren tulva-alueille on kehittynyt jo varhain luonnonniittyjé, joista valtaosa on kasvanut tai kasva-
massa umpeen. Kylien elinkeinomaisemaa hallitsevat edelleen karja- ja niittytalouden jdljet, joiden ohella
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maisema-alueelta I6ytyy porotalouteen liittyvid laidunmaita ja rakenteita seké uittotoiminnan ja metsdtalou-
den jdlkid.

lijoen jokivarsimaisemat

lijokivarsi on Kainuun vaaraseudun ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden ominaispiirteitd edustavasti sisél-
tdvd maisemakokonaisuus, johon liittyy runsaasti sekd luonnon- ettd kulttuuriarvoja. lijoen luonnontilaiset
kosket ja tulvaniityt sekd jokivarren metsd- ja suoalueet muodostavat monipuolisia elinympdiristéjé ja luon-
nonmaisemakohteita. Alueen kulttuurihistoriallisista piirteistd huomattavimpia ovat arvokas talonpoikainen
rakennuskanta sekd edustavat kylikokonaisuudet. Joen ja vaaramaisemien rajaamat perinteiset viljely- ja lai-
dunalat kertovat alueen elinvoimaisuudesta.

lijoen jokivarsimaisemat vaihtelevat luonnonelementtien hallitsemista ndkymistd pienimuotoisiin nurmivilje-
lyaukeisiin, kyldkokonaisuuksiin ja joen keskelld sijaitseviin tulvaniittysaariin. Maiseman runkona on runsas-
koskinen ja mutkitteleva lijoki, joka laajenee monin paikoin pieniksi altaiksi. Jyrkkérantaista jokiuvomaa reu-
nustavat joen Iénsiosassa nevalakeudet ja itdosassa kumpuilevat vaaramaisemat. Myds asumattomat alueet,
metsdmaat ja suot sekd joen lukuisat kosket ovat tdrked osa jokivarren maisemaa. Maisema-alueen lédnsi-
pddissd sijaitseva Sotkajérvi on luonnonoloiltaan arvokas suistojdrvi, jonka takaiseen jylhdédn vaaramaisemaan
aukeaa kapealla kannaksella sijaitsevasta Sotkan kyléstd edustavia ndkymid.

Maisema-alue on edustava esimerkki lijokivarren harvasta, erdmaiden katkomasta asutuksesta. Alueella yh-
distyvdt toisiinsa joki- ja metséluonnon elementit sekd luonnonoloihin sopeutuneiden jokivarren kylien kult-
tuuripiirteet. Perinteinen asutus sijaitsee lijoen térmillé Iéhelld jokea. Suuri osa alueen rakennuskannasta on
vanhaa. Asutusta ympdréivdt viljelysalueet ovat pinta-alaltaan melko pienid ja osin umpeutuneita. Paikoin
pellot aukeavat jokivarren molemmin puolin elévéittden luonnonpiirteiden hallitsemaa jokivarsimaisemaa.
Alueella on jdljellé arvokkaita perinnebiotooppeja seké kulttuurihistoriallisesti merkittéviéd rakennuksia.

Olvassuo

Olvassuo on poikkeuksellisen laaja, ehyt ja erdmainen esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden maisema-
seudulle tunnusomaisesta aapasuoluonnosta, johon kytkeytyy eréitaloushistoriaan liittyviéd kulttuuriarvoja.
Alueen tdrkeimpié luontoarvoja ovat laajat, yhtendiset ja luontotyypeiltéédn monipuoliset suoalueet sekd har-
vinainen suokasvillisuus. Olvassuon metsdluonto on monin paikoin luonnontilaista ja alueella on vanhoja iki-
metsid. Alueen kalkkipitoisille maille syntyneet koivuletot ovat huomattavia luontokohteita.

Olvassuo on luonnonoloiltaan arvokas esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuksien suomaisemista. Alava
ja monesta suotyypistd koostuva alue on sdilynyt eréimaisena ja sen laajimmat suot ovat ldpipdédsemdttémid.
Olvassuon suoalue on paikoin rehevdd, ja etenkin alueen koivuletot ovat luontoarvoiltaan huomattavia. Mai-
sema-alueella on paljon vanhaa metsdd.

Olvassuon eteld- ja itdreunoja halkovat harjumuodostumat, joiden yhteydessd on runsaasti ldhteitd ja Idhde-
puroja. Geomorfologialtaan monipuolisten harjujen kupeessa on kirkasvetisid Ihdelampia. Alueen vesistén
rungon muodostavat pienet luonnonojat ja kapeat mutkittelevat joet, joiden reunoilla on korpikasvillisuuden
tdyttdmid kivenndismaavydhykkeitd.

Erdmaisesta luonteestaan huolimatta Olvassuo on kulttuurihistoriallisesti rikasta aluetta, jonka suomaastossa
sekd moreeni- ja hiekkaharjanteilla on useita jdlkié alueen luonnonvarojen kéytéstd. Olvassuon puustoraken-
teessa nékyy metsédnhoidon jélkid, jokivarsissa on sdilynyt vanhoja niittyjd, ja alueella on joitakin tervahautoja
ja pyyntikuoppia. Olvassuon nykyisen elinkeinokdytén nékyvimpid rakenteita ovat poroaidat. Olvassuon mai-
semissa kulkee myéds luontopolkuja, joiden yhteydessd on laavuja ja tulentekopaikkoja.
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Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohde-
tyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Valta-
kunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu kaava-alueelle. Tiedot koh-
teista on tarkistettu ja kuvaukset kohteista on kirjoitettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot RKY-sivuston mukaan.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista Kivari eteld kaava-alueen voimaloista sijoittuu kolme RKY 2009
-kohdetta: Naamangan kyld, Pudasjarven kirkkomaisema seka Pyramidikattoiset kesanavetat. Kohdekuvauk-
set alueista on esitetty 30 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -internetsivulta (www.rky.fi). Valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 on esitetty seuraavassa karttakuvassa ja taulukossa 30 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.

Kaava-alueelle ei sijoitu RKY 2009 -kohteita. Ldhin RKY 2009 -kohde on Pudasjarven kirkkomaisema kaava-
alueen lounaispuolella, joka sijaitsee noin 13,6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen voimaloista.

Naamangan kyld

Syétteenkyldn Naamangassa, Naamangan, Seppdlén ja Jussilan talot muodostavat koillismaalaista erémaa-
asutusta ja sen rakentamistraditiota edustavan kokonaisuuden. Iso-Syétteen tunturin ja nykyisen Syétteen
kansallispuiston maisemassa oleva Naamanka on lijoen keskijuoksulle 1700- ja 1800-luvun vaihteessa muo-
dostunutta erémaa-asutusta. Naamangan ja siité erotettujen Seppdldn ja Jussilan pihapiirit peltotilkkuineen
sekd 1800-luvun asuin- ja talousrakennuksineen sijoittuvat Naamankajdrven eteldpuolella olevan pienen Pél-
ldjéirven ja Hoikkalammen vdliselle kannakselle. Naamangan kaksi asuinrakennusta ovat vuosilta 1819, 1822,
Seppdild vuodelta 1875 ja Jussila vuodelta 1907. Naamangan kylén vesimyllyssé toimi saha, sorvi ja pieni sédh-
kélaitos vuoteen 1947.

Pudasjérven kirkkomaisema

Pudasjéirven kirkonkyldn hyvin séilynyt ja rakennushistoriallisesti arvokas rakennuskanta on keskittynyt Pudas-
jérven rannoille, rantaviivaa noudattelevan maantien molemmille puolille. Jdrven pohjoisrannalla, kylédraken-
teen keskipisteend on 1780-luvulla rakennettu Yli-intendentivirastossa piirretty yleishahmoltaan uusklassilli-
nen puukirkko, kirkkotarhan tuntumassa yksi Pohjanmaan parhaiten sdilyneisté renessanssikellotapuleista
vuodelta 1761 ja kirkkotarhan porttirakennus samalta ajalta. Kirkkotarhaa reunustaa maassamme harvinai-
nen katettu hirsiaita.

Pudasjérven eteldrannalla kirkkoa vastapddtd peltomaisemassa sijaitsee rakennushistoriallisesti arvokas
ryhmd, jonka muodostavat Pudasjdrven pappila sekd Hiltulan talonpoikainen pihapiiri. Hiltulan tilan péédra-
kennus on rakennettu kahdessa vaiheessa 1823 ja 1844. Kirkon lénsipuolen kulttuurimaisemassa ovat Riekin
ja Paavolan tilojen rakennusryhmdit seké kirkosta kaakkoon Pudasjdrven kotiseutumuseo. Museoalueella on
lainajyvdmakasiini seké parisen kymmentd eri puolilta Pudasjdrved siirrettyd rakennusta.

Pyramidikattoiset kesdnavetat (Mannila)

Pyramidikattoisen kesénavetan ainutlaatuinen rakennustyyppi on kehittynyt Pohjois-Suomessa ja -Ruotsissa,
jossa kesdhydnteisten kiusa on suurin. Karjarakennustyypin tunnusmerkkind on pyramidinmuotoinen katto.
Kesdkdyttdéon rakennetun navetan rakenne ja muoto on kehitetty suojaamaan karjaa hyénteisiltd. Yéksi suo-
jaan tuodun karjan Idmpé aiheuttaa voimakkaan ilmavirran pienessd rakennuksessa, jonka pyramidinmuotoi-
sen katon keskelld olevan ilmanvaihtotorven kautta hyénteiset ajautuvat ulos. NeliGmdinen tai pyéred runko
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ja kartiomainen katto edesauttavat voimakkaan vedon syntymistd. Pyramidikattoisia kesdénavettoja rakenne-
taan edelleen. Navettojen rakenne on pysynyt vanhan tradition mukaisena.

Taulukko 6. Kivari eteld kaava-alueen teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrié) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys lahimmasta Kivari
eteldan voimalasta

Valtakunnallisesti merkittava rakennetun Naamangan kyla 23,7 km
kulttuuriymparistén kohde (RKY 2009)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue lijoen jokivarsimaisemat 11,5 km
(VAMA 2021)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue  Aittojarven ja Livojokivarren kulttu- 15 8 km
(VAMA 2021) urimaisemat

Valtakunnallisesti merkittava rakennetun Pudasjdrven kirkkomaisema 13,6 km

kulttuuriympériston kohde (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittdva rakennetun Pyramidikattoiset kesdnavetat 17 km
kulttuuriymparistén kohde (RKY 2009) (Mannila)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue  Olvassuo 24,6 km
(VAMA 2021)
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Kuva 20. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ja valtakunnallisesti merkittévdét
rakennetut kulttuuriympdristot (RKY 2009) 30 kilometrin etéisyydelld Kivari etelé kaava-alueen voima-
loista.

Museoviraston rakennusperintérekisterin kohteet

Rakennusperintorekisteri on Museoviraston yllapitama palvelu, joka tarjoaa tietoa sellaisista kulttuurihistori-
allisesti arvokkaista rakennusryhmista, rakennuksista ja rakennelmista, jotka on suojeltu erityislainsdaadannon
perusteella, kuten rakennussuojelulailla, kirkkolailla ja lailla rakennusperinnén suojelemisesta. Rekisteri on
parhaillaan Museoviraston tekeman ajantasaistamistyon alla, minka vuoksi rekisteri voi sisaltaa myos tarkis-
tamattomia, vanhentuneita tai puutteellisia tietoja.

Kivari etelan kaava-alueelle ei sijoitu Museoviraston rakennusperintorekisterin kohteita. Alle 30 kilometrin
etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yksi rakennusperintorekisterin kohde, joka on Pudasjarven
kirkko noin 14,2 kilometrin etaisyydella lahimmasta voimalasta. Pudasjarven kirkko kuuluu myds RKY 2009 -
kohteeseen Pudasjarven kirkkomaisemat sekda maakunnallisesti arvokkaaseen rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteeseen Pudasjarven kirkkomaisema — kirkko (RKY 2009). Lisdksi kohde on my6s maakunnallisesti ja
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paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde. Kohdekuvaus on poimittu Museoviraston Kult-
tuuriympaériston palveluikkunasta (Rakennusperintd).

Puukirkko, ristikirkko. Pudasjédrven pohjoisrannan tuntumassa Riekinkankaalla sijaitseva yleishah-
moltaan uusklassillisen Pudasjdrven kirkko on pohjakaavaltaan erivartinen ristikirkko. Sen itd- ja
ldnsipddt ovat viistokulmaiset. Vesikatto on loiva ja ristivarsien pdistd aumattu. Ristikeskuksessa
kohoaa vesikaton sisdjiireihin muodostettu lanterniini viirintankoineen. Kirkkosalin seindt ja holvi
ovat sdilyneet ilman myéhempdd laudoitusta.

Kirkkotarhan telttakattoinen porttirakennus vuodelta 1761 on rakennettu samanaikaisesti kuin ko-
mea uusrenessanssitapuli.

Kirkon eteldpuolella sijaitsevaa vanhaa kirkkotarhaa reunustaa maassamme harvinainen katettu
hirsiaita.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelladn paasaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan
kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sdilymistda. Maakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetdan hieman eri ter-
meja maakunnasta riippuen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kdytetdan termia “maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa esitetyt
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2016b) mukaisesti.

Kivari eteld kaava-alueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Aluetta lahimpana sijaitseva
maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Parjansuon asutusmaisema, joka sijaitsee 4 kilometrin etdisyydella
kaava-alueen Idhimmasta voimalasta.

Taulukko 7. Kivari eteld kaava-alueen Ildhist66n sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet.

Etdisyys lahimmasta Kivari

eteldn voimalasta

Maakunnallisesti arvokas mai-  Parjansuon asutusmaisema 4 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Korentojarven rantamaisemat 10 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai-  Sydtteen maisematie 22 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai- lijoen jokivarsimaisemat 11,5 km
sema-alue

Maakunnallisesti arvokas mai- Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvi- 14,4 km
sema-alue maisemat
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Etdisyys lahimmasta Kivari

eteldn voimalasta

Maakunnallisesti arvokas mai-  Aittojdrven ja Livojokivarren kulttuurimaise- 15 8 km
sema-alue mat

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista on poimittu Pohjois-Pohjanmaan liiton teet-
tdmasta Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys-
ja tdydennysinventointi 2013-2015-raportista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016c).

Pérjédnsuon asutusmaisema

Pdrjénsuo on vuoden 1936 asutuslain mukaan perustettu asutusalue. Pérjdnsuolle on perustettu yli 100 asu-
tustilaa, pddosa niistd viime sodan jélkeen. Pérjdnsuo sijaitsee Livojoen eteldpuolella alavalla, suovaltaisella
alueella, jota iddssé rajaavat luode-kaakkosuuntaiset seléinnealueet. Kyld on rakenteeltaan hyvin harva, miké
on jilleenrakennuskauden kylille yleisesti tyypillinen piirre. Asuinpaikat sijaitsevat joko yksittdisiné tai muuta-
mista pihapiireisté muodostuvina rykelmind laajoina lenkkeind maastoon linjattujen teiden varsilla. Asuinpaik-
kojen ympdrillé on paikoin pienialaisia peltoalueita.

Pdrjénsuon asutustilakyld on laaja, edustava ja yhtendinen, hyvin sdilynyt esimerkki jilleenrakennuskaudella
rakennetuista asutustilakylisté. Rakennuksille alkujaan tyypilliset ominaispiirteet ovat sdilyneet useimmiten
varsin hyvin. Pérjinsuo on myds rakennettuna kulttuuriympdristénd maakunnallisesti arvokas aluekokonai-
suus. Alueeseen kuuluu tiestén varaan vdljdsti rakentunut Pérjdnsuon asutustilakyld viljelysalueineen. Mai-
sema-alueen rajauksessa on huomioitu taustamaisemana merkittévd Murtomaa.

Korentojdrven rantamaisemat

Maisemassa nékyvdt Kainuun vaaraseudulle tyypilliset piirteet. Maisemalle ovat ominaisia vaarat ja niiden
vdliin rajautuvat laajat tasaiset suoalueet. Luoteessa jérved rajaa lounas-koillissuuntainen pitkéinomainen har-
janne, Korentokangas. Iddssd, eteléissd ja lounaassa jdrved ympdréivit alavat suoalueet. Niiden taustalla ko-
hoavat Myllyvaara, Rumavaara ja Lapinkangas. Viljelysalueet sijaitsevat rantojen tuntumassa pienind loh-
koina ja kapeina nauhoina. Asuinpaikat sijaitsevat jiérven pohjoisrannalla Korentokankaan rinteilld. Alue on
asuinpaikkana hyvin vanha, rinteilld on nykyisten asuinpaikkojen lomassa useita kivikautisia asuinpaikkoja.
Rantojen tuntumassa jérven Iénsirannalla on myés loma-asutusta.

Korentojérvi, valtatieltd 20 jérvelle ja sen yli avautuvat ndkymédt ja jirven taustalla ndkyvit vaaramaisemat
muodostavat yhdessé maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Jérvi ja sen rantamaisemat erottuvat tie-
maisemassa maamerkinomaisena maisemakokonaisuutena. Maisema-alueeseen kuuluvat Korentojérvi ja sité
ympdrgivét kulttuuri- ja luonnonmaisemat.

Sybtteen maisematie

Syétteen vanha maantie, Syétteen maisematie, kulkee Kainuun jylhissd vaaramaisemissa Iso-Syétteen ja Lot-
jan vaarojen vdliin rajautuvalla alueella. Tie johtaa linattijérvelta pohjoiseen kulkevalta maantieltd Naaman-
gan kyldn ja Pikku-Sydtteen ohitse Syétekylddn. Maisemalle ovat ominaisia vaarat ja niiden véleihin rajautuvat
kapeat jokilaaksot ja pienialaiset suoalueet.

Syétteen maisematie on hieno ja arvokas esimerkki Kainuun seudun jylhistd vaaramaisemista. Alueen arvojen
perustana ovat vaaramaisemassa maastonmuotoja myétdillen sekd pysty- etté sivusuunnissa kaarrellen kul-
keva maantie, ja tieltd ympdréivéén suurmaisemaan avautuvat moninaiset ja vaihtelevat nékymdt.
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Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jérvimaisemat

Puhosjoen ja Korpijoen vesistéalueen maisemassa yhdistyvdt Koillismaan erdmaatyyppinen vaaramaisema
jérvineen ja jokineen sekd pienipiirteinen koillismaalainen maaseudun kulttuurimaisema. Erdmaa-alueiden
ldpi mutkittelevat joet yhdistévdt alueen suuret jérvet, Puhosjérven ja Jongunjdrven, lijoen vesistéén. Suurten
jérvien liséiksi Puhosjoen ja Korpijoen vesistéalueella on runsaasti pienempid jdrvid, lampia, jokia ja puroja.

Nykyinen asutus levisi Jongunjérven, Jaurakkajéirven ja Puhosjérven alueille 1500-luvulta Iéhtien. Asutus seu-
raa selkedisti vesistoreittejd. Asuinpaikat ja niité ympdréivdt pienialaiset viljelysalueet sijaitsevat vesistéjen ld-
heisyydessd. Maisema-alueella sijaitsevat Puhoksen, Jaurakkajérven ja Jongun kyldt useine erillisine ky-
ldnosineen. Jdrvien ja jokien varsilla on myés paljon loma-asutusta. VesistGjen viliset erdmaa-alueet ovat jid-
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Kuva 21.
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Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén alueet

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016b) on esitetty maakunnalli-
sesti merkittavat rakennetut kulttuuriympadristot alueina ja kohteina. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun
kulttuuriympaériston alueet on esitetty kartalla ja taulukossa alle 20 kilometrin etdisyydelta suunnitelluista voi-

maloista.

Kivari eteldn kaava-aluetta ldhin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston alue on Parjansuo.
Etdisyytta |lahimmdstad voimalasta on noin 4,1 kilometria.

Taulukko 8.

Kivari eteld kaava-alueen vaikutusalueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat
rakennetun kulttuuriympdristén alueet.

Kohde/alue Etdisyys lahimmasta Kivari
eteldan voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Parjansuo 4,1 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Livon joenrantakyla 10,7 km
kulttuuriympdriston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Nurmiharju 12,9 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Poykioniemi 12,8 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun linattijarven kyla 10,6 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Naamangan kyla (RKY 2009) 23,7 km
kulttuuriympadriston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Hirvaskosken ruukin alue 11,8 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Liepeen saari ja Paivaniemi 13,2 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Metsdamiehentie 13,2 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pudasjarven kirkkomaisema — 13,6 km
kulttuuriympariston alue kirkko (RKY 2009)

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pirinranta (Kurenkoski) 14 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Sotka 14,7 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Kauppatien 1930-luvun raken- 14,4 km
kulttuuriympariston alue nukset
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Kohde/alue Etdisyys lahimmasta Kivari

eteldn voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Jukolantie 14,5 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Nuukavaara 31,3 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pudasjarven kirkkomaisema— 14,5 km
kulttuuriympariston alue Hilturannan pappila (RKY 2009)
Maakunnallisesti arvokas rakennetun Kyngds 16,8 km

kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pyramidikattoiset kesdanavetat 17 km
kulttuuriympariston alue — Mannila (RKY 2009)
Maakunnallisesti arvokas rakennetun Ruuhensuo 32,2 km

kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Aittojarvi 18,4 km
kulttuuriympdriston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Sarajarvi 33,4 km
kulttuuriympariston alue

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Konttiharju (Konttila) 26,2 km
kulttuuriympadriston alue

Maakunnallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriympaériston alueiden kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-
Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto 2015 -raportin Pudasjarven kuntakohtaisesta raportista (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015a).

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén alueet (jotka eivdt sisélly RKY 2009 -
alueisiin), alle 7 km:

Pérjénsuo

Pdrjénsuon asutustilakyld on edustava ja yhtendinen, hyvin sdilynyt esimerkki jélleenrakennuskaudella raken-
netuista asutustilakylistd. Pdrjdnsuo on vuoden 1936 asutuslain mukaan perustettu asutusalue, ja sinne on
perustettu yli 100 asutustilaa. Péddosa tiloista on perustettu viime sodan jélkeen.

Asutustilakyld sijaitsee alavalla, suovaltaisella alueella Livojoen etelédpuolella. Kyld on rakenteeltaan hyvin
harva, mikd on jélleenrakennuskauden kylille yleisesti tyypillinen piirre. Asuinpaikat sijaitsevat joko yksittéisind
tai muutamista pihapiireistd muodostuvina rykelmind laajoina lenkkeind maastoon linjattujen teiden varsilla.
Toisistaan erillisiné asutustihentymind kyldssd erottuvat matalilla kumpareilla sijaitseva kylén keskusta, Lintu-
perd ja Latva. Lintuperdlld tilat on nimetty lintujen mukaan.

Asuinpaikkojen ympdrillé on paikon pienialaisia peltoalueita. Kylimaisema on muuttunut viljelyksessd olevien
peltoalueiden vihentymisen seurauksena. Asutusta ympdrdiviét laajat ja tasaiset asumattomat suoalueet. Ky-
ldstéd avautuu paikoin hienoja ndkymié ympdrdivéén vaaramaisemaan.
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Kyld on rakennettuna kulttuuriympdristénd yhtendinen kokonaisuus. Valtaosa kyldssé sijaitsevista rakennuk-
sista on rakennettu jdlleenrakennuskaudella. Pihapiireissé on asuinrakennusten ohella talousrakennuksia. Ra-
kennuksille alkujaan tyypilliset ominaispiirteet ovat sdilyneet useimmiten varsin hyvin. Kyléssé on myés muu-
tamia 1900-luvun jdlkipuoliskolla rakennettuja omakotitaloja. Kyldn keskustassa maamerkkirakennuksena
erottuu Pdrjénsuon koulu.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén alueet (jotka eivdt sisdlly RKY 2009 -
alueisiin), alle 14 km:

Livon joenrantakyld

Historiallinen joenrantakyld, jossa on sdilynyt perinteistd rakennuskantaa aina 1700-luvulta saakka. Punamul-
latut asuinrakennukset ja talousrakennukset antavat hoidetun kuvan pitkddn jatkuneesta kylékulttuurista.

Livon kylé on saanut pysyvén asutuksensa viimeistédn 1500-luvulla. 1648 laadittu maakirjakartta osoittaa ta-
lojen sijainneen kolmena varsin Idhelld toisiaan olleena ryhmdndé (Juutinen, Puhakka ja Illikainen). Nuo asutut
kyldtontit ovat edelleen asuttuja. Kyldtonteista yksi on ollut Livojoen itdrannalla entisen koulun paikkeilla, toi-
nen ldnsirannalla Pertunharjulla ja kolmas niin ikédn Idnsirannalla nykyisen Koppelonkankaan paikkeilla.

Nykyinen kyldasutus on pddosin Kirsiojantien, Livontien ja Liikasentien varrella. Pysyvad siltayhteys joen yli saa-
tiin 1976, kun nykyinen silta valmistui. Sillan vierelld on Illikaisen saha- ja myllypaikan muistomerkki, jonka
kyldldiset pystyttivit vuonna 2002. Se koostuu vanhasta saharaamista ja muista rautaisista sahan osista. Sa-
han paikalla ei ole endd havaittavia jddnteitd. Kylimaisema avautuu parhaiten sillalta joen itdrannalta. Pdd-
osa vanhasta rakennuskannasta on Pertun, Juutisen, Laineen, Perttulan, Keskitalon, Puhakan ja Liikasen tilojen
alueilla.

Péykibniemi

Arvokas joenniemen peltomaisema perinteisine rakennuksineen. Péykiéniemi on ollut asuttuna ainakin 1700-
luvun alusta, mahdollisesti 1600-luvulta koska tila mainitaan autioksi 1723. Nykyinen Niemen tila on vanhin
asuinpaikka. 1900-luvun alussa niemelle tuli toinen tila, Lybeck. Molempien tilojen rakennukset edustavat pe-
rinteistd pudasjdrveldistéd rakentamistapaa. Niiden vilinen peltoaukea latoineen on maisemallisesti arvokas.

Nurmiharju

Nurmiharju on kahden tilan tiivis vanhojen rakennusten ryhmd maisemallisesti merkittévdlléd paikalla peltoau-
kean ja Livojoen viilissé. Lénnestd pdin Nurmiharjun rakennusryhmdt ndyttdytyvét komeasti peltoaukean taus-
talla. Koivukuja johtaa pihoille.

Nurmiharjun vanhakantainen rakennusryhmd sijaitsee Livojoen Iéntisellé rantatérmdlld. Nurmiharjun kaksi
suurta hirsisté asuinrakennusta muodostavat jokimaisemassa merkittévdn kokonaisuuden. Nurmiharjun ta-
lonpoikaistila nékyy samalla paikalla vuoden 1865 pitdjénkartassa. Eteldisempi asuinrakennus on vuoraama-
ton pitkédnurkkainen hirsirakennus, jonka runkoa on tuettu tukipiiruin. lIkkunoiden puitejako on 1900-luvun al-
kupuolen mallia. Pihajulkisivulla on suuri umpikuisti. Pihamaata kehystdd joukko eri-ikdisid hirsisid talousra-
kennuksia.

Pohjoispuolinen asuinrakennus muodostaa oman pihapiirin monine hirsisine vanhoine talousrakennuksineen.
Hirsisen asuinrakennuksen vuoraus on uusittu perinteisen tavan mukaan saumarimalla, joka on vielé maalaa-
matta. Liséldmméneristyksen takia kuusiruutuiset uudet ikkunat ovat tavallista syvemmdlld seinédpinnasta.
Rakennuksessa on leved umpikuisti. Pihamaalla on monia vanhoja hirsisié talousrakennuksia.
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Kuva 22. Toinen Nurmiharjun pddrakennuksista Livojoen itdpuolelta néhtynd. (Kuva: Riikka Ger
2021).

linattijérven kyld

linattijdrvi on Pudasjdrven kaupungin keskiosissa sijaitseva kyléd, jonka asutus on keskittynyt samannimisen
jérven ympdrille. Pohjoisessa kylé rajoittuu Syétekyléén, iddssd Pintamoon, ldnnessé Péirjéinsuohon ja eteldssd
Hirvaskoskeen. Jdrvi itsessdén on kauniiden vaaramaisemien ympdrdimd, jotka antavat kontrastia rannoilla
lepdileville pelloille. Kyldllé on poikkeuksellisen voimakas porotalouden keskittymd. Kylén alueella sijaitse
1700-luvulla myés kuparikaivos.

Hirvaskosken ruukin alue

Hirvaskosken ruukin alueella perustettiin Timosen saha vuonna 1841, jolloin alueen tunnettu historia sai al-
kunsa. Samoihin aikoihin sahan perustajat perustivat sahan yhteyteen myés rautaruukin, jonka tarpeisiin os-
tettiin useita tiloja. Ruukin toiminta muuttui tuottavaksi vuoden 1853 paikkeilla. Sahan ja ruukin omistussuh-
teet vaihtelevat eri Iéhteissd. Suurin osa ruukin tuotannosta myytiin omaan pitéjddn, mutta rautaa vietiin jopa
Vendjélle. Vuonna 1877 ruukki paloi, eikd tulipalon jélkeen ruukin toimintaa endd jatkettu. Sahatoiminta jatkui
ruukin paljon jdlkeenkin, mutta senkin toiminta oli loppunut vuoteen 1894 mennessd.

Tdmdn jélkeen Hirvaskosken tilalla keskityttiin voimaperdiseen ja uudenaikaiseen maatalouteen. Vuonna 1899
Oulun lédnin talousseura perusti Hirvaskosken tilalle karjanhoito- ja meijerikoulun, jota pidettiin vuoteen 1909
saakka. Tilalla tehtyd voita vietiin Turun kautta Puolaan ja jopa Englantiin saakka. Mydéhemmin tilalle raken-
nettiin myds saha ja mylly seké dynamo, jolla Hirvaskoskelle saatiin séhkévalot jo 1920-luvulla. Lypsykarjaa
tilalla oli vuoteen 1977 saakka, ja se toi tilalle elannon metsdtalouden lisdksi. Tilalla oli hevosia 1960-1970
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lukujen vaihteeseen saakka ja lampaita vuoteen 1991 saakka. Lypsylehmien jdlkeen tilan kotieldintuotanto
keskittyi naudanlihan tuotantoon, jonka liséksi tilalla oli myés muita kotieldimid. Tilalla kasvatettiin myéds lo-
hialtaissa kalaa ja vuosina 1975-1983 pidettiin myés kettutarhaa.

Hirvaskosken ruukin alueelle sijoittuu muun muassa maakunnallisesti arvokkaat Hirvaskosken kartano ja ru-
koushuone sekd Koskenkorvan pihapiiri ja Mummulan vanha talouskeskus.

Liepeen saari ja Pdiviniemi

Selkedrajainen viljelysmaisema, johon oman lisdnsd tuovat Kurenkoski, entinen uittovdyld seké vanha mylly-
kanava. Rakennuksista mainittakoon vanha kappalaisen pappila ja samaan pihapiiriin kuuluva tilan uudempi
rakennus. Joen toisella rannalla on viljelysmaisema, jota hallitsee Péivédniemen perinteistd rakennuskantaa
sisdltdvd talouskeskus.

Metsdmiehentie

Metsdmiehentie on maakunnallisesti arvokas taajamaympdiristé Pudasjdrvelld. Metsdmiehentien varrella on
eri-ikdisid omakotitaloja pihapiireineen. Alueen rakennuksiin kuuluu mm. vuonna 1884 valmistunut Lakarin
koulu sekd useita 1900-luvun alun omakotitaloja. Metsdmiehentietd reunustavat kookkaat lehtikuuset. Posti-
miehentien varrella on kookkaita lehtikuusia ja méntyjé.

Pirinranta (Kurenkoski)

Pirinranta (Kurekoski) on maakunnallisesti arvokas kyldympdiristé Pudasjdrvelld. Kyseessd on monipuolinen
maisemakokonaisuus, johon viljelysten lisdksi kuuluu uittotoimintaan liittyvié rakennuksia ja rakennelmia, ter-
vahaudan pohjia sekd maatalousrakennuksia.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén alueet (jotka eivdt sisélly RKY 2009 -
alueisiin), 14-20 km:

Sotka

Sotkassa yhdistyvét vanha arvokas rakennuskanta ja hienot vaara- ja vesistmaisemat. Perinteistd rakennus-
kantaa on sillan eteldpuolella kumpuilevan maaston ja loivasti mutkittelevan raitin varteen sijoittuneena.
Parkkilan pappila on koko lijokivarren arvokkaimpia rakennuksia. Ennen toista maailmansotaa rakennettu te-
rdsristikkosilta on siirretty Sotkaan Kurenalta. Kylén ympdristéssé on myés arvokasta perinnemaisemaa.

Alue kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun maisema-alueeseen lijokivarren kulttuuri- ja luonnon-
maisemat.

Kauppatien 1930-luvun liikerakennukset

Kauppatien 1930-luvun liikerakennukset on maakunnallisesti arvokas taajamaympdiristd, jossa entinen Aho-
sen sekatavarakauppa ja perinteikds Hotelli-ravintola Kurenalus muodostavat pienen 1930-luvun Pudasjéirven
kaupankdynnistd kertovan kokonaisuuden.

Jukolantie

Jukolantie on maakunnallisesti arvokas taajamaympdristé Pudasjérvelld. Kyseessd on maaseutukunnan kir-
konkyldn pienimittakaavainen ehed katuympdrist6é, jossa on virasto- ja liikerakennuksia sekd jélleenrakennus-
ajan asuintaloja.
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Kyngds

Livojokivarren viljelysmaisema, jossa on vanhoja maaseuturakennuksia, mm. Mannilasta (kesénavetta). Enti-
sen maatalousoppilaitoksen rakennusryhmd. Vuonna 1784 Livojoen varrelle rakennettiin kaksikehdinen koti-
tarvesaha, joka muutettiin vuonna 1803 neliraamiseksi hienoterdiseksi kauppasahaksi. Saha toimi vuoteen
1884 saakka, jolloin se lakkautettiin. Sahan rakenteita ei ole endd havaittavissa joen rannalla. Sen sijaan sa-
hakartano rakennuksineen on séilynyt ja samaten erityisesti joen eteldrannalla on lukuisia pienehkéjé asumuk-
sia muistona sahatyévdestd.

Vuonna 1926 Pudasjidrven kunta osti Kynkddn tian ja sijoitti rakennukseen Kynkdédn kansakoulun. Myéhemmin
koulu siirtyi vuonna 1949 Aittojdrven kylddn, ja tilakeskuksessa toimi vuodesta 1956 Koillis-Pohjanmaan maa-
mieskoulu. Nyttemmin rakennukset ovat yksityisomistuksessa. Saha on sijainnut rannalla Kynkddn tilan koh-
dalla, mutta siitd ei endd ole havaittavia merkkejd maastossa.

Alue kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun maisema-alueeseen Aittojérven ja Livojokivarren kult-
tuurimaisema.

Aittojdrvi

Aittojdirvi on Pudasjérven kaupungin ldnsiosassa sijaitseva kyld. Kyldn asutus on keskittynyt péddosin Aittojdr-
ven ympdrille ja Siuruantien varteen. Aittojérven kyld jakaantuu edelleen pienempiin osiin: varsinainen Aitto-
jérvi, Ypykkdjérvi ja Kyngds. Aittojdrvi on Siuruan ja Kipinén kylien ohella ensimmdisié suomalaisasutusta ke-
rdnneitd kylid Pudasjdrvelld. Kylén alueella sijaitsee myds lukuisia kivikauden aikaisia muinaisléytéjd.

Aittojédrven ldnsipddn pohjois- ja eteldrannoilla olevaa viljelysmaisemaa, jossa perinteistd rakennuskantaa on
sdilynyt muun muassa Vanhalan, Hiltusen ja Pihlajan eli Puurusen talouskeskuksissa. Aittojéirven asutushisto-
ria ulottuu 1600-luvun alkuun. Alue kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun Aittojéirven ja Livojoki-
varren kulttuurimaisema.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016b) on esitetty maakunnalli-
sesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot alueina ja kohteina. Lahialueen maakunnallisesti arvokkaat
rakennetun kulttuuriymparistoén kohteet on esitetty kartalla ja seuraavassa taulukossa.

Kivari etelan kaava-aluetta l[ahimmat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet
ovat Etild (ent. lllikainen), Liikasen kesdnavetta, Perttula, Laine, Perttu ja Méakela. Etdisyytta |ldhimmasta voi-
malasta on noin 10,1 kilometria.

Taulukko 9. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet Kivari eteld
kaava-alueen lahialueella.

Kohde/alue Etaisyys lahimmasta Ki-

vari etelan voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Nurmiharju 13,7 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Etila (ent. Illikainen) 10,1 km
kulttuuriympariston kohde
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Kohde/alue Etdisyys lahimmasta Ki-
vari etelan voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Liikasen kesanavetta 10,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Perttula 10,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Laine 10,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Perttu 10,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Makela 10,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Lybeck 12,5 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Nivala 10,2 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun linattiniemi 11,8 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Haapalan koulu 26 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Hirvaskosken rukoushuone 11,9 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Kujala 14,9 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Mummula 12,1 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Koskenkorva 12,4 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Suojalinna 13,3 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Lakarin koulu 13,3 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Paivarinta 13,3 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pakki 13,3 km
kulttuuriympariston kohde
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Kohde/alue Etdisyys lahimmasta Ki-

vari eteldan voimalasta

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Lammassaari 13,5 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Liepeen pappila 13,6 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Nuorisoseura Havula 13,7 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Yl&-Nuorunka 28,5 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Pietarila 13,9 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokas rakennetun Makela ja Makelan kesdnavetta 14 km
kulttuuriympariston kohde

Maakunnallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriympariston kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Poh-
jois-Pohjanmaan KIOSKI 3.0-tietopalvelusovelluksesta. Kohdekuvauksiin ei ole otettu mukaan kohteita, jotka
sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaille rakennetun kulttuuriymparistén alueille tai maakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille.

Suojalinna

Suojeluskunnan taloksi 1930 valmistunut kaksikerroksinen hirsirunkoinen rakennus ndkyvdllé paikalla valta-
tien tuntumassa.

Lakarin koulu

Komea hirsinen 1884 valmistunut koulu, joka rakennettiin Nordbladin piirustusten mukaan. Alavalle rime-
maalle istutettiin somistukseksi ns. Tammerlandin lehtikuusikuja 1888.
Pdivdrinta

Ndékyvilld paikalla sijaitseva entisen nahkurinverstaan pihapiiri, johon kuuluvat néyttdvd mansardikattoinen
asuinrakennus -entinen verstas- vuodelta 1933/36 sekd kaksi samassa pihassa siirrettyd vanhan rakennuksen
hirsikehdd. Tilaan kuulunut riihi on 1900-luvun alusta.

Lammassaari

Ehjd jélleenrakennuskauden pihapiiri kauniilla paikalla ménnikén keskelld. Kaksikerroksinen asuinrakennus ja
liiteri ovat vuodelta 1953. Kaksikerroksinen varastorakennus vuodelta 1945 ja 1%-kerroksinen sauna-autotal-
lirakennus 1950-luvulta. Rakennusten alkuperdinen asu on sdilynyt hyvin.
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Nuorisoseura Havula

Kauniilla paikalla Pudasjédrven pohjoisrannalla sijaitseva 1900-luvun alun nuorisoseurantalo, jota on laajen-

nettu 1940-50-luvuilla. Rakennuksen on suunnitellut rakennusmestari Kyllénen.

Pietarila

1800-luvulta periytyvd nelidpiha, jonka pdérakennuksen vanhin osa periytyy 1700-1800-lukujen vaihteesta.
Pihapiirissé on liséiksi 1800-luvun lopulla rakennettu toinen asuinrakennus, 1900-luvun alun navetta, puoji ja

kellari 1800-luvulta, sementtitiilinen navettarakennus vuodelta 1953.
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Kuva 23. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympdristén kohteet 14 kilometrin etdisyy-

delld Kivari eteld kaava-alueen voimaloista.
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Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet

Alle 7 kilometrin etdisyydelld voimaloista ei sijaitse yhtdan paikallisesti arvokasta kulttuuriymparistokohdetta.
Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympaéristokohteet pohjautuvat Pohjois-Pohjanmaan KIOSKI 3.0 -tietopalvelu-
sovelluksen tietoihin. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékohteet on esitetty 7 kilometrin etdisyydella
voimaloista kuvassa 25 ja alle 14 kilometrin etdisyydelld seuraavassa taulukossa. Alle 7 kilometrin etdisyydelle
voimaloista ei sijoitu yhtaan paikallisesti arvokasta kulttuuriymparistdn aluetta. Lahes kaikki paikallisesti ar-
vokkaat kulttuuriymparistokohteet sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille tai maakunnalli-
sesti arvokkaille kulttuuriympariston alueille.

Kivari etelan kaava-aluetta lahimmat paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet ovat Livontien varsi ja
entinen Livon koulu kaava-alueen luoteispuolella. Etdisyyttd lahimmasta kaava-alueen voimalasta on noin 9,9
kilometria.

Taulukko 10. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet Kivari eteld kaava-alueen
ldheisyydessd.

Kohde/alue Etdisyys lahimmasta Kivari

eteldan voimalasta

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Tupala 13,9 km
tékohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Saarekkeen vanha asuinrakennus 13,4 km
tékohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriympdris- Livontien varsi 9,9 km
tokohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Entinen Livon koulu 9,9 km
tokohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Puhakka 10 km
tékohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Keskitalo eli Uusi-Puhakka 10 km
tokohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Juutinen 10 km
tékohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Kokko 11,8 km
tokohde

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparis- Niemi 12,8 km
tékohde

Paikallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriymparistén kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-
Pohjanmaan KIOSKI 3.0-tietopalvelusovelluksesta.

Livontien varsi

Perinteistd rakennuskantaa vanhan maantien varrella.
Livontie on aiemmin ollut kyldn pohjois—eteléisuuntainen pdévdéyld. Sen varrella on toiminut kyldn kauppa,
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Osuuskauppa. Osuuskaupan 1910-luvulta oleva myymdlérakennus (Livontie 157) toimii nykyisin yksityisasun-
tona. Rakennus on sdilynyt ulkonddllisesti pitkdlti alkuperdisessé asussaan.

Katuosoitteessa Livontie 155 sijaitsee Rajamaan vanha kaupparakennus, joka toimii nykyisin yksityisasun-
tona.

Vanhaa rakennuskantaa on myés osoitteessa Livontie 151, jossa on pitkdnurkkainen punamullattu tupa. Ta-
lon nimi on Kovala. Paikalle on siirretty hirsirakennus valtion asutustoiminnan yhteydesséd. Kovalan pihapii-
rissé on toiminut Kovalan kioski 1900-luvun puolivdlin jélkeen. Kioski on toiminut nuorison tapaamispaik-
kana.

Osoitteessa Livontie 177: ssd sijaitsee Hietakangas - niminen talo. Rakennus on siirretty vuonna 1952 Etilén
pihapiiristd. Rakennuksessa on toiminut Livon posti vuosina 1952-1977. Hietakankaan pihapiirissé on kaksi
hirsirunkoista aittaa, joista toisessa on vuosiluku 1792. Aitat on siirretty Heikkildn tilalta Ruukista vuonna
2010. Tien varressa on komea kuusikuja.

Osoitteessa Livontie 191 sijaitsee Visala - niminen talo. Visalan asuinrakennus on siirretty Etilén pihapiiristd.
Osoitteessa Livontie 213 on Kanervan tila, jonka hirsinen pddrakennus on vuodelta 1937.

Entinen Livon koulu

1970-luvun maalaiskoulu, jonka on suunnitellut arkkitehtitoimisto A.E. Talvisara. Matala puuverhoiltu ja tasa-
kattoinen rakennus sijaitsee historiallisella kyldtontilla.

Kuva 24. Entinen Livon koulu. (Kuva: Riikka Ger 2013).

Puhakka

Vanhan kantatilan perinteinen pihapiiri jokimaisemassa. Puhakan hirsinen pédrakennus on 1800-luvulta,
mutta vaaleasdvyisen nykyasunsa rakennus on saanut 1940-luvulla, jolloin ikkunatkin on muutettu. Pédra-
kennuksen pirttiosa on hirsirunkoinen, muu osa rakennusta on lautarakenteinen.
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Pihapiirissd on vanhoja talousrakennuksia: hirsirunkoinen tallirakennus, 1960-luvulla valmistunut betonitiili-
navetta, maakellari ja rannalla kaksikerroksinen iso vanha aittarakennus.

Keskitalo eli Uusi-Puhakka

Kylékokonaisuuteen liittyvd vanha rakennusryhmd. Keskitalon keltaiseksi maalattu saumarimavuorattu pdd-
rakennus on 1800-luvun lopulta. Pihapiirissé punamullattu pienempi asuintupa sekd ulkorakennuksia, joista
vanhin harmaapintainen aitta.

Juutinen

Livolla sijaitseva Juutisen tila on perustettu 1620-luvulla, perustajana oli Perttu Tuomaanpoika. Historialli-
sella kyldtontilla sijaitsevalla vanhassa tilakeskuksessa on nykyisin sekd vanhaa ettd uudempaa rakennus-
kantaa elévédnd kokonaisuutena.

Juutisen rakennukset kuuluvat Pertunharjun tiiviiseen kylédkeskukseen. Pdédity tielle péin on Juutisen pitkd hir-
sinen, saumarimavuorattu péérakennus, joka on punamullattu. 1900-luvun alussa rakennetussa talossa on
kuusiruutuisia ikkunoita, toisen pdén aukotusta on uusittu. Pihapiirissé on sekd uudempia talousrakennuksia
ettd vanhoja harmaabhirsisié ulkorakennuksia, osa tien toisella puolen.

Kokko

Kyldn vanhoihin taloihin lukeutuva rakennusryhmd maantien varrella.

Kokon talo sijaitsee Kirsiojantien ja Livojoen Kokonlahden vdlissd historiallisen kylédtontin (Salmela) etelépuo-
lella. Kokko siirrettiin nykyiselle paikalleen 1864 ja rakennusta jatkettiin 1870-luvulla. Pitkénurkkainen hirsi-
nen 23 metrié pitkd pdérakennus on vuorattu punaiseksi maalatulla saumarimalla. Rakennus on 1800-Iu-
vulta. Ikkunoiden puitejako on uusittu. Pihapiirissé on vanhoja hirsisié talousrakennuksia.

Pihapiirissé on sdilynyt hirsirunkoinen navetta seké hirsirunkoinen puojirakennus.

Niemi

Maisemallisesti arvokkaalla paikalla niemen kdrjessé sijaitseva Niemen, vanhalta nimeltédén Péykién, raken-
nusryhmd. Hirsinen, pitkédnurkkainen pddrakennus on vuodelta 1880. Rakennuksesta on aikanaan siirretty
osa muualle perinnénjaon yhteydessd. Rakennus on vuorattu saumarimalla, joka on maalattu punaiseksi,
nurkkalaudat ovat valkoiset. Liséldmmdéneristys on jéttdnyt uusitut ikkunat syville seindpinnasta. Myds um-
pikuisti on uusi. Pihapiirissd on vanhoja hirsisid talousrakennuksia, mm. vanha yksindisaitta.

Tupala

Sarakyldntien varrella sijaitseva perinteinen pihapiiri. Tupalan vanhempi asuinrakennus on sdilyttényt hyvin
perinteisen ilmeensd punamullattuine saumarimavuorauksineen ja kuusiruutuisine ikkunoineen, joissa on kau-
niisti muotoillut uusrenessanssikehykset. Pihajulkisivulla on umpikuisti. Pihamaalla on uudempi, ilmeisesti
1950-luvun asuinrakennus ja punaiseksi maalattu talousrakennus.

Saarekkeen vanha asuinrakennus

Yli-Livon Nurmiharjulla sijaitsevan Saarekkeen talouskeskuksen vanhempi hirsirunkoinen asuinrakennus on ra-
kennettu todenndkdisesti 1800-luvun alkupuoliskolla. Pitkille nurkille salvottu asuinrakennus on vuoraamaton
ja hirsinurkkien yldpddt on profiloitu kaartuviksi. Kuusiruutuiset ikkunat ja niiden vuorilaudat ovat vanhat. Pi-
han puolelle avautuu umpikuisti.
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Saarekkeen pihapiirissd on uudempi hirsirunkoinen vinkkelinmuotoinen asuinrakennus, joka on valmistunut
1900-luvun alkupuolella. Rakennus on vuorattu vaaleaksi maalatulla vaakalaudoilla. Rakennuksen sisédkul-

massa on umpikuisti.
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Kuva 25. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympdristékohteet 7 kilometrin etdisyydellé Kivari eteld

kaava-alueen voimaloista.

Perinnebiotooppikuviot

Perinnebiotoopit ovat maatalousluonnon perinnemaisemia, joita uhkaa katoaminen perinteisen karjatalou-
den harjoittamisen vdhetessa. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja ainutlaatuisia luontotyyppeja, jotka
ovat merkittdvia myos Suomen lajiston monimuotoisuuden sdilyttamisessa. Ne ovat niitto- ja laiduntalouden
muovaamia luontotyyppeja, kuten niittyja, metsalaitumia, hakamaita ja kaskimetsid (Mussaari 2007).

Kivari eteldn kaava-aluetta ldhimmat perinnebiotooppikuviot ovat Karjosaaren rantalaidun seka Karjosaaren
lansipuolen metsalaidun alueen luoteispuolella. Ne sijaitsevat noin 10 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voi-

malasta.
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Kuva 26. Perinnebiotooppikuviot 10 kilometrin etdisyydelld Kivari eteldn kaava-alueen voimaloista.

8.8.5 Tuulivoimapuiston ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja nakymaalueanalyysi. Niistd on myos
koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki Yhteistuulen hanketta varten laaditut havainnekuvat, nakyma-
alueanalyysi seka lahiotteita nakymaalueanalyysista. Havainnekuvia on liitetty my6s osaksi tata vaikutusten
arviointia. Nakymaalueanalyysikartat isommassa koossa seka laaditut havainnekuvat ovat erillisessa rapor-
tissa kaavaselostuksen liitteend. Nakymaalueanalyysin on laatinut artesaani Essi Ihamaki ja havainnekuvat TkK
Nikolay Bobrov FCG Finnish Consulting Group Oy:sta. Havainnekuviin mallinnettujen voimaloiden roottorien
halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus on 200 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria.

Nakymaalueanalyysi

Ndkemd&alueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan ha-
vaita myos kauempaa tuulivoimapuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskenta-
malli ei huomioi kaikkia rakennuksia tai taajamien ja pihamaiden kasvillisuutta, jolloin voimaloiden ndkyminen
on paikoin heikompaa kuin ndkymd&alueanalyysi osoittaa. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmit-
tauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnon-
varakeskuksen (Luke) vuoden 2019 monildhteiseen valtakunnan metsien inventointiin (MVMI), jossa on kay-
tetty Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tietoldhteit3,
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kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2019 metsavarakar-
toissa karttateemojen maastoelementin koko on nyt 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymistd maisemassa. Lentoestevalot
nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndkymia voimaloille ei ole, eivat myods-
kaan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 27. Nédkymdalueanalyysikartta

Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat ovat
arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasdantoisesti laadittu merkittavimmistda nakymasuunnista, joista tuuli-
voimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat maisemallisesti tai kulttuuriymparist6ltaan arvok-
kaita seka alueilta, joilla liikkkuu ihmisid. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistéjen ohella muun mu-
assa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa
tulisivat paremmin ilmi.

Valokuvat havainnekuvia varten on otettu jarjestelmakameralla. Kuvauksessa on kaytetty tdyden kennokoon
kameraa ja 50 mm objektiivia, jolloin valokuva on mahdollisimman ldhelld ihmissilmalla havaittavaa kuvaa.
Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvan-
kasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa.
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Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hyodyntden WindPRO-ohjelmalla. Maastomal-
linnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ldhiympaéristosta otettuihin valokuviin tuulivoimalat on mallin-
nettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Havainnekuvat on laadittu voimalalla, jonka roottorin halkaisija on 200 metrid ja napakorkeus on 200 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus on 300 metria maan pinnan yldpuolella.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu varil-
lisella ympyrallda havainnollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa,
jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla.
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Kuva 28. Havainnekuvien ottopaikat.
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8.8.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston vaikutukset etadisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6on on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin (etdisyys tuulivoimaloilta
noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria). Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia lahialueen hankkeiden kanssa luvussa
8.24.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”vdlitén vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0-300 m)

”Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuulivoima-
loilta on noin 0—300 metria.

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsatalousalu-
eesta ja osin turvetuotanto- ja suoalueista koostuva Kivarin hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen
myoOta energiantuotantoalueeksi. Hankealueen melko sulkeutuneiden reuna-alueiden maisema muuttuu jon-
kin verran nykyistd avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd paranne-
taan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta mahdollinen
puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas
betoniperustus, joka jada maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdd puuston raivaamista
Iahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6
x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikut-
tavat tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessd voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan
voida pitdd suurina maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealueille ei my6s-
kaan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. Hankealu-
eella ei ole asutusta eikd loma-asutusta.

Hankealueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskaytossa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
hankealueen osia kdytetdaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja moottorikelkkareitteja lu-
kuun ottamatta. Aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden ra-
kentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittomassa laheisyy-
dessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset
mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat melko vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset Idhialueelta tarkasteltuna (n. 0—-7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkastel-
taessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta, muutokset heijas-
tuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja
etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka suurina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman muutokset ha-
vaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Myo6s
kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etaisyyden kasvaessa.
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Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voima-
lan maston korkeutta eli noin 0-2 kilometrin etdisyyttd voimaloista. Mikali tuulivoimala ndkyy voimaloiden
dominanssivyohykkeellad pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda suurina.

Kivarin hankealueen tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelle ulottuu vahdisessa maarin maakunnallisesti
arvokas Parjansuon asutusmaisema. Dominanssivyohykkeelle ei sijoitu ympdrivuotista eika loma-asutusta.

Dominanssivyéhykkeelld on melko paljon avosoita. Voimalatornit nakyvat osittain avohakkuualueilta ja soiden
avonaisilta osuuksilta. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Dominanssivydhykkeelle sijoittuvilla
soilla ei kuitenkaan oleskeltane kovin usein, silld ulkoiluverkostoa (polkuja, pitkospuurakenteita) ei juuri ndyta
olevan.

Yleisistad teistda voimaloita nakyy dominanssivydhykkeellda hankealuetta leikkaavalle Kivarintielle tuulivoima-
alueen kummallakin puolella. Voimaloita ndkyy paikoitellen ja kerralla 1-4. Tien ymparisto ja tielta avautuva
tiemaisema ovat kuitenkin melko tavanomaisia. Tiemaisemaan kohdistuvat vaikutukset eivat ole kovin suuria.

Lahialueella, dominanssivy6hykkeen ulkopuolella, noin 2-7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen
olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessa maisemassa voima-
loiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten es-
tevaikutus on dominanssivyohykettd voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi
avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa mui-
den maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Tuulivoimapuiston /dhialueen maisema on rakenteeltaan ja luonteeltaan hyvin tavanomaista hankealueen
luoteispuolta lukuun ottamatta. Siella Livojokivarressa maisema on pienipiirteisempaa ja selvasti kulttuurivai-
kutteista. Jokivarteen sijoittuu muun muassa Livon kyla, perinteista rakentamista ja viljelyksia. Joki mutkitte-
lee voimakkaasti ja muodostaa sivu-uomia. Joen mutkiin on muodostunut maiseman ja maisemarakenteen
kannalta kiinnostavia saaria ja niemekkeita.

Kivarin hankealuetta ympardéivan lahialuevydhykkeen maasto on melko tasaista. Alueella on korkeusvaihtelua
mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole kovin suuria. Vyéhykkeen kaakkoisosaan sijoittuu Ohitavaara ja lan-
teen melko vaatimaton harjumuodostuma Pikkuhaudanharju. Vyohykkeen avomaisematilat muodostuvat
padasiassa avosoista ja turpeentuotantoalueista. Livojokilaaksossa on myos peltoja mutta ne ovat pinta-alal-
taan melko pienid. Muulta osin ldhialue on padasiassa sulkeutunutta metsamaastoa. Metsia on eri kehitys-
vaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja taimikoita |6ytyy. Sulkeutuneilla osuuksilla seka niiden soiden aa-
relld, joita ei ole muutettu turpeentuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan pitkalti luonnonmaiseman kal-
taista. Livojokivarressa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ymparoivine peltoineen.

Lahialueen yleiset tiet sijoittuvat padosin sulkeutuneeseen metsaymparistoon eivatka ole kovin vilkkaasti lii-
kennoityja. Livojokivarren tiet tekevat poikkeuksen kulkien ajoittain lahelld Livojokea ja tall6in niiltd aukeaa
nakymia joelle ja/tai sen varteen sijoittuville pienille viljelyksille/niityille. Asutusta on ldhialueella melko vihan.
Se sijoittuu padasiassa Livojokivarteen tai sitd reunustavien teiden varrelle. Parjansuon alueella on myos har-
vakseltaan asutusta. Loma-asutus on ldhialueella keskittynyt Livojokivarteen. Parjansuolla on yksittdisia loma-
kiinteistoja.

Maiseman muutoksen sietokyky on padasiassa aika hyva lukuun ottamatta Livojokivartta, jossa se on hei-
kohko. Livojokivarteen sijoittuukin maakunnallisia ja paikallisia arvokohteita, joita on kasitelty erikseen myo-
hemmin. Parjansuon alueella maisemansietokyky on myds vahan heikompi, koska alue lukeutuu maakunnal-
lisiin arvoalueisiin.
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Tuulivoimaloista ei lahialueella koidu kovin suurta maisemavaikutusta lukuun ottamatta joitakin avoalueita tai
niiden kautta kulkevia tieosuuksia. Peltoalueet ovat tosin varsin pienia ja sijoittuvat Iahialueellakin melko kau-
aksi voimaloista. Parilla turvetuotantoalueella voimalat nakyvat hyvin ja melko hallitsevastikin. Turvetuotan-
toalueet eivat kuitenkaan ole maisemaltaan herkkaa aluetta.

Suoalueita on runsaasti mutta niilla ei oleskella yleisesti tai pitkdkestoisesti, jolloin maiseman suurikin muutos
jaa merkitykseltdan melko vahaiseksi. Joidenkin soiden kautta kulkee moottorikelkkareitteja. Livojoki toimii
puolestaan vesiretkeilyreittind. Muita yleisia ulkoilureitteja ei lahialueella ole. Runsaspuustoiseen maastoon
sijoittuvien ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on vahainen. Muutos nadkyy ulkoilukdyttéon soveltuvilla
metsatalousalueilla 1dhinna voimaloiden valittdmaan ymparistéon metsdnhoidon vaiheesta riippuen. Ohta-
vaaran lansipuolella kolmen lammen vdlimaastossa on autiotupa. Se sijoittuu peitteiseen ymparistoon ja valiin
jaa lisaksi Ohtosenojan -varsikasvillisuus. Nakoyhteytta voimaloille ei muodostune. Muutoksen voimakkuus
on virkistyskdayton ndakékulmasta enimmakseen melko pieni. Suurin muutos on Savisuon kautta kulkevalla
moottorikelkkareitilla. Avarahko luonnonmaisema muuttuu tuotantomaisemaksi voimaloita kohti katsotta-
essa.

Voimaloita ei juuri pitdisi nakya asutukselle eikd mydskaan loma-asutukselle, silld ympéaroéivat avotilat eivat
useinkaan ole riittavan suuria tai oikein suuntautuneita. Myds piha- tai muu pienialainen kasvillisuus, jollaisia
mallinnus ei ole huomioinut, sulkee osittain tai kokonaan nakymia.

Livojoen ldheisyydestd Seppélasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta KIVO1_2.
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Kuva 29. Kuvauspiste KIV01_2, Seppdld. Punaiset ympyrdt osoittavat roottoreiden sijainnin. Keltainen

viiva on horisonttiviiva. Etdisyyttd Iéhimpddn voimalaan on 6,9 km.

Laidunalueen reunalta nakyy kahdesta voimalasta huippu ja yhdesta lapoja. Kesdaikaan nakyvyys olisi tatakin
heikompi. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus jaa vahaiseksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella

Kivarin lahialueelle (0-7 km) ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika valtakunnallisesti
merkittavid rakennettuja kulttuuriympdristdja. Maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja
sijoittuu lahialueelle useita. Yksi niistd, Parjansuo/Parjansuon asutusmaisema, on samalla myos maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue. Kaksi muuta aluetta ovat Livon joenrantakyld ja Poykioniemi. Kumpaankin naista
sijoittuu lisaksi yksittaisia kohteita. Livon alueella naita on kuusi ja Poykioniemessa yksi. Ndiden lisdksi on viela
paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparistokohteita. Seitseman kilometrin sateelld Kivarin voimaloista naita si-
joittuu eniten Livon kyldn alueelle (5 kpl), yksi POykionniemen alueelle ja yksi Livojoen lansipuolelle. Lisdksi on
kaksi perinnebiotooppia. Toinen néista sijoittuu Livon Karjosaareen (Karjosaaren rantalaidun) ja toinen sen
lansipuolelle (Karjosaaren lansipuolen metsalaidun).

Nykymaalueanalyysin perusteella Parjansuolla nakyvyyttd voimaloille on ldhinna peltoalueilta seka joiltakin
riittavan pitkilta tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneilta tieosuuksilta. Alueen laajuuteen nahden nakymaalu-
eet ovat melko pienid. Muutamille isommille pelloille voimaloita ndakyy lukumaarallisesti aika paljon. Toisaalta
nakyvyytta alueen asutukselta kasin ei juurikaan ole eika voimaloita oikein ndy asutusmaiseman taustallakaan.
Voimaloita nakyy peltojen ohella Idhinna tiemaisemassa. Pelloilla ei enemmin oleskella, mutta muutos maise-
massa on paikoin teiltad kdsin melko suuri. Paikallisesti muutos ja vaikutus voivat nain ollen olla melko suuria.
Kokonaisuudessaan, koko laajan arvoalueen nakdékulmasta, vaikutus on enintddn kohtalainen.

Parjansuon asutusalueelta on tehty Kivarin osalta kaksi havainnekuvaa. Kuvauspisteesta KIV0O4_1 tehdyssa ha-
vainnekuvassa muutamien voimalatornien huippuja nakyy tielinjan paatteena. Muutos maisemassa on pieni
ja vaikutus vahainen.
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Kuva 30. Kuvauspiste KIVO4_1, Pdrjéinsuo. Punaiset ympyrdit osoittavat roottoreiden sijainnin. Keltai-
nen viiva on horisonttiviiva. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 3,3 km.

Parjansuon asutusalueelta tehdyssa toisessa havainnekuvassa (kuvauspiste KIV04_2) muutamat voimaloista
ovat varsin hallitsevia. Voimaloita nakyy kaikkiaan seitseman. Kuvauspisteessd muutos ja vaikutus ovat aika
suuria. Tosin taustamaisema on hyvin tavanomainen: metsda ja suopeltoa. Se ei vaikuta herkaltd, mutta lu-
keutuu kuitenkin osaksi kahtakin arvoaluetta.
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Kuva 31. Kuvauspiste KIV04_2, Pdrjénsuo. Punaiset ympyrdt osoittavat roottoreiden sijainnin. Keltai-
nen viiva on horisonttiviiva. Etéisyys Idhimmdstd voimalasta on noin 2,3 km.

Livon joenrantakyldn alueella on ndkymaalueanalyysien mukaan vahaisessa maarin nakyvyyttd voimaloille.
Nakymaalueanalyysista on esitetty ote kuvassa 32. Voimaloita ndkyy lahinna pelloille ja joillekin niiden kautta
kulkeville teille paikoitellen. Myos vesistdosuudelle ndkyy voimaloita joissakin kohdissa. Todellisuudessa na-
kyminen on tatd vahaisempaa tontti- ja muusta pienialaisesta kasvillisuudesta johtuen. Voimalat eivat nay
laheskdan koko pituudessaan. Ne eivat hallitse maisemassa. Muutos maisemassa on melko pieni ja vaikutus
on melko vdhainen. Livon kyldn alueella on useita arvorakennuksia/pihapiireja. Suhteessa tuulivoimaloihin
nama sijoittuvat sen verran suojaisasti — ulkorakennukset tai kasvillisuus estavat kokonaan tai suurimmaksi
osaksi ndkyvyyden voimaloille. Mahdolliset vaikutukset jadvat nadiden osalta vahaisiksi tai hyvin vahaisiksi.

® Kuvauspisteet
777 EtdisyysvyShyke 14km
[ Etaisyysvyohyke 7km
Nakymaalueanalyysi VE1
1-4
5-9
10-14
15-19
[ 20-24
I 25 - 29
I 30-34
Bl 35-38

KIV02

0 250 500 m

Kuva 32. Nékymdalueanalyysiote Livon joenrantakylén alueelta.)
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Livon joenrantakyldsta on tehty havainnekuva kuvauspisteistd KIV02. Etdisyytta |ldhimp&an Kivarin hankealu-
een voimalaan on kuvauspisteestd noin 5,3 kilometria. Muutamia voimalatornien huippuja nakyy puuston ta-
kaa. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus vdahainen.

Kuvauspiste KIV02, Livon joenrantakyld. Punaiset ympyrdt osoittavat roottoreiden sijainnin. Keltainen
viiva on horisonttiviiva. Etdisyys IGhimpiin voimaloihin on noin 5,3 km.

Karjosaareen sijoittuvasta perinnebiotooppikohteesta ndkyy nakymdaalueanalyysin mukaan p&daasiassa 1-4
voimalaa mutta pieniltd osa-alueilta 5-9. Voimalat eivat nay koko pituudessaan. Niistd ndkynee Idhinna huip-
puja. Alueen luonne muuttuu voimaloiden tulon myo6ta teknologisemmaksi. Muutos on enintaan keskisuuri ja
vaikutus korkeintaan kohtalainen.

Karjosaaren lansipuolen metsalaitumen tarkka sijainti ei ole arvioijan tiedossa, mutta koska kyse on metsalai-
tumesta, ei ndkyma voimaloille voi olla tdysin esteeton. Vaikutus lienee enimmilladn samaa luokkaa kuin Kar-
josaaren rantalaitumen tapauksessa mutta todennakdisesti vahaisempi puustosta johtuen.

Livontien varsi -nimisesta paikallisesti arvokkaasta kohteesta nakyvyyttd on korkeintaan yhdesta kohtaa, tien
risteyksesta. Mahdollinen vaikutus on niin paikallinen, etta se jaa vahaiseksi.
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Poykidbnniemen osalta nakyvyytta voimaloille on Idhinnd niemen takaosasta ja Niemen pihapiirista. Nailtdkin
osin ndkyvyys on vahdista. Joistakin voimaloista nakyy ldhinna roottoreita tai lavan karkia. Muutos maise-
massa on aika pieni ja vaikutus melko vahdinen. Poykionniemesta kuvauspisteesta KIVO3 on tehty havainne-
kuvaluonnos. Kuvauspisteeseen ei ndy voimaloita.

Paikallisesti arvokkaasta Kokosta ei ole ndkdyhteytta voimaloille.

Kuva 33. Kuvauspiste KIV03, Péykiénniemi. Ylld koko avautuva nékymd panoraamakuvana, alhaalla
samasta kuvasta tarkennus vain voimaloiden alueelle. Punaiset ympyrdt osoittavat roottorin sijainnin.
Keltainen viiva on horisonttiviiva. Etdisyys ldhimpiin voimaloihin on noin 6,9 km.

Tuulivoimapuiston vaikutukset vilialueelta tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyyden
kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Viimeistdaan
noin kymmenen kilometrin etadisyydelld tuulivoimala ”sulautuu” ymparistoonsa ja nakyessaankin voimalat
ndyttavat tasakokoisilta maisemassa. 12—14 kilometrin etdisyydella ja sita kauempaa tuulivoimalat nayttavat
pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Hankealueen vélialueen maisema on pitkalti melko samankaltaista kuin ldhialueen maisema. Topografialtaan
alue on melko tasaista. Enimmat vaihtelut ja suurimmat korkeuserot sijoittuvat Kivarista katsottuna koilliseen.
Sielld sijaitsee joitakin vaaroja. Valialueella on runsaasti soita ja kosteikkoja. Hankealueen lounais-, etela- ja
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kaakkoispuolelle sijoittuu myds useita vesistdja, jotka ovat padsdantoisesti selvasti kookkaampia kuin
Iahialueen pikku jarvet ja lammet. Suurelta osin vilivydhyke on soiden ja sulkeutuneiden metsaalueiden
mosaiikkia. Vyohyke on padasiassa melko harvaan asutettua. Tihein asutuskeskittyma on Pudasjarvella.
Muutenkin asutusta on eteldssd Kuusamontien ja Puolangantien varsilla ja Korentojarven pohjoisrannalla.
Kivarijarven ymparilla on loma-asutusta. Myds linattijarven rannoilla ja Livojokivarressa on sekd loma- etta
ympadrivuotista asutusta.

Monin paikoin maisema sietdd muutoksia varsin hyvin. Livojokivarsi ja jarvien ymparistot ovat herkempia
alueita. Livojoki kiemurtelee voimakkaasti ja sen mutkissa ja niemekkeissd on osin melko pienipiirteistdkin
viljelymaisemaa. Tie kulkee paikka paikoin hyvinkin ldhelld jokea ja siltd avautuu kiinnostavia jokindkymia.
Toisinaan tie on vdahan kauempana joesta mutta valiin jaa viljelymaisemaa ja ndkymat kohdistuvat siihen.
Jarvien rannoilta avautuu myods miellyttavida ndakymid. Luoteessa on laaja soidensuojelualue Soininsuo. Se
voidaan lukea herkempiin alueisiin. Se on pddosin avonainen. Vilissa ja suoalueen reunoilla on joitakin
kasvillisuussaarekkeita. Suolla ei ole kulkureitteja.

Vilialueella voimaloita ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan p&daasiassa huomattavasti vdhemman ja pienem-
mille alueille kuin ldhialueella. Kuitenkin luoteessa soidensuojelualueen yhteydessa voimaloita ndkyy todella
laajasti, kuten myos joiltakin muilta pohjoiseen sijoittuvilta suoalueilta. Joiltakin jarviltd nakyvyytta on myos
melko hyvin, vaikka ndkyvat voimalamaarat ovat melko vahdiset. Asutukselta nakyvyytta ei juurikaan ole.
Loma-asutuksen osalta nakyvyytta on joiltakin linattijarven ja Kivarijarven rannalle sijoittuvilta kiinteistoilta.
Kivarijarven eteldarannalta kuvauspisteesta KIV06 on tehty havainnekuva. Viiden voimalatornin huiput nakyvat
metsdnreunan takaa. Lisdksi nakyy joidenkin roottoreiden lapoja. Voimalatornien pituudesta nakyy alla
puolet. Muutos maisemassa on melko pieni ja vaikutus vdahainen

Kuva 34. Havainnekuvaluonnos kuvauspisteestd KIVO6 Kivarijérven eteldranta. Ylempi kuva on pano-
raamakuva, alempi kuva on tarkennus vain voimaloiden alueelle. Punaisilla ympyrdilld on esitetty root-
toreiden sijainti. Keltainen viiva kuvastaa horisonttilinjaa. Etdisyys Ihimpiin voimaloihin on noin 11,5
km.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vdélialueella

Vilialueelle 7-14 kilometrin etdisyydelle uloimmista voimaloista ulottuu yksi valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue, lijoen jokivarsimaisemat, joka on samankaltaisella aluerajauksella myos maakunnallisesti arvokas
maisema-alue, sekd kaksiosaisesta valtakunnallisesti merkittdvasta rakennetusta kulttuuriymparistosta, ni-
meltd Pudasjarven kirkkomaisema, toinen osa-alue. Maakunnallisia arvokohteita sijoittuu Kivarin hankealu-
een vdlialueelle useampia mutta valtaosa ndistd on pistemaisia ja sijoittuu vyohykkeen ulkoreunalle. Alueista
voidaan mainita linattijarven kyla ja Korrentojarven rantamaisemat.

Monista arvokohteista ei ole ndkyvyytta tuulivoimaloille lainkaan. Tassa on kdsitelty vaikutuksia ainoastaan
niihin kohteisiin, jonne tuulivoimaloita nakyy.

Hyvin pieni osa laajasta lijoen jokivarsimaisemat -arvoalueesta kuuluu tahan etdisyysvyohykkeeseen. Nakoyh-
teys syntyy ndkymaalueanalyysien mukaan kahdesta kohtaa (kaksi hyvin pienta aluetta, joista toinen sijoittuu
pellolle.) Vaikutukset ovat hyvin paikalliset ja arvoalueen kannalta ldhes olemattomat.

linattijarven kylan alueella voimaloita ndkyy ndakymaalueanalyysien mukaan jarven etela- ja keskiosiin seka
paikoin Haapaniemen ja erityisesti Petdjasaaren itdrannan loma- ja ympadrivuotiselle asutukselle. Vahaista na-
kyvyyttd on my0s paikoin pohjoisrannan asutukselle. Muutos maisemassa on keskisuurta luokkaa nakyvien
voimaloiden suuren lukumaaran takia. Vaikutus puolestaan on kohtalainen. linattijarven Petdjdsaaresta on
tehty havainnekuva kuvauspisteesta KIV08. Kuvasta ilmenee, ettd ndkyvid voimaloita on lukumaarallisesti pal-
jon, mutta voimaloista nakyy lahinna roottoreita ja lapoja. Voimalatornit jadvat suurimmaksi osaksi katvee-
seen maastonmuotojen ja metsdnreunan taakse.

Kuva 35. Kuvauspiste KIVO8: linattijdrven Petdjdsaari. Etdisyys IGhimpddn voimalaan on noin 13,9 km.
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Korrentojarven rantamaisemien osalta voimaloita nakyy nakymaalueanalyysien mukaan lahinna jarven etela-
ja itdosiin sekd etela- ja jossain maarin itdrannoille. Asutus on keskittynyt jarven pohjois- ja luoteisrannaille.
Muutos ja vaikutus kohdistuvat Iahinnd moottorikelkkareittiin sekd mahdollisesti veneilijéihin. Vain muutamia
voimaloita nakyy kerralla. Vaikutus on vahainen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukoalueelta tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta menndan, sitd vdhemman voimaloilla on ndkyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi
pihapuuston ja muun kasvillisuuden seka rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat
suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa ladhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Kaukoalue jatkuu metsa- ja suovaltaisena ymparisténa. Suoalueiden ja metsien mosaiikkia on erityisesti kau-
koalueen lounais-, lansi- ja luoteispuolilla. Eteldn ja luoteen vililla on myds melko paljon erisuuruisia vesistgja.
Suurimpia niista ovat Jongunjarvi, Pudasjarvi, Tuulijarvi, Naisjarvi, Aittojarvi ja Pintamojarvi. Suurin ja tihein
asutuskeskittyma on Pudasjdrven taajama, joka osittain ulottuu myos valialueelle. Asutusta ja loma-asutusta
on myos keskittynyt jokilaaksoihin (Siuruanjoki, lijoki) ja joidenkin jarvien ymparille (esimerkikisi
Pintamojarven, Jongunjarven ja Aittojarven). Muuten joitakin kylia ja pienkylia sijaitsee pienine peltoaloineen
padosin jokien, muiden vesialueiden ja isompien teiden varsilla.

Voimaloita nakyy kaukoalueella 1dhinna laajimmille avosoille ja vesialueille. Jarvien osalta voimaloita nakyy
vain sellaisiin osiin, joissa eteen jaa riittavan pitka avoin tila. Esimerkiksi 15 kilometrin etdisyydelld voimaloista
tarvitaan tasaisessa maastossa 1,5 kilometrid avointa tilaa voimaloiden suuntaan, jotta 200 metrid korkean
voimalatornin huippu ja sen myo6ta pimealld lentoestevalo nakyisi. Jos voimalat sijoittuvat ymparistoaan
selvasti korkeammalle, lyhyempikin avotila riittdd. Joidenkin jarvien rannoilla on jonkin verran asutusta ja/tai
loma-asutusta nakymaalueanalyysien ndakymaalueilla. lImakuvatarkastelun perusteella kiinteistot sijaitsevat
usein melko sulkeutuneessa ymparistossa, jolloin niille ei todenndkodisesti ndy voimaloita tai on vain hyvin
kapea ndakodakseli, joka mahdollistaa esimerkiksi vain yhden tai kahden voimalan nakymisen. Mikali loma-asu-
tuksen ranta on voimaloihin nahden vastakkaisella rannalla, saattaa voimaloita nakya laajemmin rantaviivan
tuntumasta. Vaikutus on enintaan kohtalainen veden darelld, mutta monesti se ja3 asutuksen/loma-asutuksen
osalta aika vahdiseksi. Kaiken kaikkiaan voimaloita ndkyy hyvin harvoille kiinteistoille. Lisdksi etdisyytta on sen
verran paljon, ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat
vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Maisemassa tapahtuvaa muutosta ei voida pitda kovin suurena virkistyskayton maisemaan. Suoalueilla liikku-
minen on satunnaista ja todennakdisesti vahaista virkistystoimintaa, silla padsaantoisesti suoalueilla ei kulje
retkeilyreitteja tai edes yleisia polkuja. Joillakin soilla (muun muassa Korppisuolla ja Leppisuolla) on joitakin
talvireitteja. Pienelle osalle Korppisuon talvitietd nakyy osa voimaloista. Vaikutus jaa melko paikalliseksi.

Peltoalat eivdat ole Kivarin kaukoalueella niin laajoja, ettd niille nakyisi kunnolla voimaloita. Tassa
etaisyysvyohykkeessa peltoalojen pitdisi olla erittdin laajoja, jotta voimaloiden teoreettinen ndakyminen olisi
edes mahdollista.

Pimeddn aikaan saattaa kaukoalueella erottua lentoestevaloja horisontissa. Pudasjarven taajamaan voima-
loita ei pitdisi juuri nakya, silld taajamarakenteessa voimaloiden ndakyminen on hyvin epatodennakdista. Jos
voimaloita nakyy, eivat ne herdta kovin herkasti huomiota tai niitd pitda tarkkaan etsiad taustamaisemasta.
Parhaiten voimaloita nakyy voimaloiden suuntaan avautuvilla pitkilla suorilla ja avoimilla tieosuuksilla
kuljettaessa tai korkeammista katselupisteista voimaloiden suuntaan katsottaessa.
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Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja kolme valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistoa, joista yhden osalta on kyse vaihtoehdosta VE2. Alle 20 kilometrin etai-
syydelld voimaloista sijaitsee lisaksi kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja kahdeksan maakun-
nallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta, joista kaksi on my6s RKY2009 -kohteita.

Ndkymaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, etta voimaloita ei nakyisi suurim-
paan osaan kohteista. Joihinkin laajoihin kohteisiin voimaloita ndkyy vain pienille osa-alueille. Paras nakyvyys
vaikuttaisi olevan Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvimaisemiin. Nakymadalueanalyysien mukaan
voimaloita nakyy jarven keskiosiin 15-24 kappaletta. Nakyvyytta on Iahinna vesistolta kasin ja lisaksi joiltakin
rannoilta. Etdisyydesta johtuen voimalat ndyttavat pieniltd horisontissa. Laajan ja osin etdaille ulottuvan
arvoalueen kannalta ndkyvyysalue on melko pieni ja vaikutus on enintdan kohtalainen.

Voimaloita ndkyy vahdisessa maarin myods Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemiin. Muutamia
voimaloita nakyy pdaasiassa jarven eteldosiin ja joillekin rantaosuuksille. Vaikutus jaa vahaiseksi.
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Kuva 36. Kuvauspiste KIVO7, Hilturannan pappila havainnekuvaluonnos. Punaiset rinkulat osoittavat
roottoreiden sijainnin. Keltainen viiva kuvastaa horisonttiviivaa. Etdisyys IGhimmistd voimaloista on
noin 14,7 km.

Hilturannan pappilan alueelta, joka on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto, on tehty
havainnekuva kuvauspisteestda KIVO7. Saan utuisuuden vuoksi tdssda raportissa on esitetty
havainnekuvaluonnos, joka paremmin havainnollistaa voimaloiden sijainnin ja ndkyvyyden. Voimalat jaavat
suurelta osin puuston taakse katveeseen. Neljd voimalatornin huippua saattaa juuri ja juuri nakya
puustosiluetin takaa. Muulta osin nakyy ainoastaan roottoreiden lapoja. Niiden ndakymisen osalta edellytetdaan
kirkasta ilmaa. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus vahainen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25—-30 kilometrin etadisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistodaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdn ndakdyhteys. Kivarin lahimmasta voimalasta
on etdisyyttda merelle ldhes 80 kilometrid, joten sieltd kdsin ndkdyhteytta ei synny. Hankealueen voimaloiden
teoreettisella maksimindkyvyysalueella ei sijaitse riittavan laajoja pelto-, vesi- eikd avosuoalueita, joille voima-
lat voisivat nakya. Mikali voimaloita kuitenkin jonnekin nakyisi, suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit
eivat enda hallitse maisemakuvaa, vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, jos niita
edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan noin
kolme kilometrid esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen myota lentoestevalo nakyisi.
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Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla sdélla myos maalta kidsin korkeammalla sijaitsevaan katselu-
pisteeseen. Teoreettinen maksiminakyvyysalue on monelta osin melko erdamaahenkista. Talloin lentoesteva-
lot herattavat kaukaakin nahtyna huomiota ja saattavat muuttaa luontoalueiden luonnetta. Eramaahenkinen
maisema saa teknologisia piirteita.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin niita ei
ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Iimailulaissa (864/2014 158 §) madritellyiksi lentoes-
teiksi. Lentoesteet on merkittdva Liikenne- ja viestintdviraston antamien maardysten mukaisesti. Tuulivoima-
loihin tuleekin asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom
on paivittanyt vuonna 2020 tuulivoimaloiden merkitsemistad koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakenta-
jalle useita vaihtoehtoja.

Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen valon muuttamisen yolla vahemman silmaan pista-
vaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva valo. Seka ymparis-
ton ettd lentoliikenteen kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot vilkkuvat yhtdaikaisesti.
(www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin védlein. Jos napakorkeuden lisaksi ndkyy myds voimalatornia, niin
lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaitta-
vuus myotdilee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa ndahda suoraan
lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot erottuvat sel-
keasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole muita valonldhteita. Etenkin tuulivoima-
puiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman mink&anlaisia valoldhteitd, voidaan
kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulot-
tua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalotek-
nologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentda valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistéon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voima-
loiden vaikutukset.

Kuva 37. Ldhes pimedn ajan havainnekuva kuvauspisteestd KIVO4_2 Pdrjénsuon asutusalueelta. Etdi-
syys ldhimpiin voimaloihin on noin 2,3 km.
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Kuva 38. Ldhes pimedn ajan havainnekuva kuvauspisteestéd KIV06, Kivijdrven eteldrannalta. Etdisyys
Iédhimpiin voimaloihin on noin 11,5 km.

8.8.7 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ja sen ldhiymparistdssa ei ole juurikaan maiseman kannalta huomion arvoisia avotiloja. Avotilat
koostuvat turvetuonta-alueista ja melko pienistd suoalueista. Livojoki ja Kivarinjoki elavoittavat lahialueen
maisemarakennetta. Muulta osin |dhiymparistd on padasiassa soiden ja metsdisten alueiden mosaiikkia.
Hankkeen ymparistd on harvaan asuttua seutua, ja Iahin taajama on noin 13 kilometrin padssa oleva Pudas-
jarvi. Lahialueella Livon kyld muodostaa vahan tihedmman asutun keskittyman. Lahialueella asutus ja loma-
asutus ovat keskittyneet Livojoen varteen. Parjansuolla on myds asutusta. Dominanssivyohykkeelle ei sijoitu
ympadrivuotista eikd loma-asutusta.

Tuulivoimapuiston ldhialueen maisema on rakenteeltaan ja luonteeltaan hyvin tavanomaista hankealueen
luoteispuolta lukuun ottamatta. Siella Livojokivarressa maisema on pienipiirteisempaa ja selvasti kulttuurivai-
kutteista. Maiseman muutoksen sietokyky on pdaasiassa aika hyva lukuun ottamatta Livojokivartta, jossa se
on heikohko. Livojokivarteen sijoittuukin maakunnallisia ja paikallisia arvokohteita.

Maakunnallisia rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu lahialuevydhykkeelle useita. Yksi niist3,
Parjansuo/Parjansuon asutusmaisema, on samalla my6s maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Kaksi muuta
aluetta ovat Livon joenrantakyld ja Poykioniemi. Kumpaankin naista sijoittuu lisaksi yksittaisia kohteita.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta maisemavaikutusta lukuun ottamatta joitakin avoalueita tai
niiden kautta kulkevia tieosuuksia. Suoalueita on runsaasti, mutta niilla ei oleskella yleisesti tai pitkakestoi-
sesti, jolloin maiseman suurikin muutos jaa merkitykseltaan melko vahaiseksi. Joidenkin soiden kautta kulkee
moottorikelkkareitteja. Livojoki toimii puolestaan vesiretkeilyreittind. Muita yleisia ulkoilureitteja ei lahialu-
eella ole. Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset jadvat melko vahaisiksi.
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Voimaloita ei juurikaan nay asutukselle eika loma-asutukselle. Ldhialueen arvoalueista ainoastaan Parjansuo-
hon kohdistuu kohtalaista vaikutusta.

Hankealueen vilialueen maisema on pitkalti melko samankaltaista kuin Iahialueen maisema. Topografialtaan
alue on melko tasaista. Monin paikoin maisema sietdd muutoksia varsin hyvin. Livojokivarsi ja jarvien ympa-
ristot ovat herkempia alueita.

Vilialueella voimaloita ndkyy ndkymaalueanalyysin mukaan padasiassa huomattavasti vihemman ja pienem-
mille alueille kuin I3hialueella. Asutukselta nakyvyytta ei juurikaan ole. Loma-asutuksen osalta nakyvyytta on
joiltakin linattijarven ja Kivarijarven rannalle sijoittuvilta kiinteistoilta.

Vilialueelle ulottuu yksi valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokas maisema-alue, lijoen jokivarsimaise-
mat, sekd kaksiosaisesta valtakunnallisesti merkittavasta rakennetusta kulttuuriymparistdstad, nimeltd Pudas-
jarven kirkkomaisema, toinen osa-alue. Kivarin vélialueelle sijoittuu useampia maakunnallisia arvokohteita
mutta valtaosa niistd on pistemaisid. Monista arvokohteista ei ole ndkyvyytta tuulivoimaloille lainkaan. linat-
tijarven kylan alueeseen kohdistuu kohtalaista vaikutusta.

Kaukoalue jatkuu metsa- ja suovaltaisena ymparistona. Voimaloita ndkyy kaukoalueella 1dhinna laajimmille
avosoille ja vesialueille. Joidenkin jarvien rannoilla on jonkin verran asutusta ja/tai loma-asutusta nakymaalue-
analyysien ndkymaalueilla. Vaikutus on enimmilladn kohtalainen kyseisten rantakiinteistjen kannalta. Kaiken
kaikkiaan voimaloita ndkyy hyvin harvoille kiinteistdille. Lisdksi etdisyyttd on sen verran paljon, ettad vaikka
voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahdisiksi. Pimedan aikaan
kaukoalueella erottuu lentoestevaloja horisontissa paikka paikoin. Niiden ndkyminen voi muuttaa erdamaahen-
kisten alueiden luonnetta.

Kaukoalueella sijaitsee muutamia valtakunnallisia maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita. Maakunnal-
lisia arvokohteita on runsaasti. Voimaloita ei ndy useimpiin kohteisiin. Joihinkin laajoihin kohteisiin voimaloita
nakyy vain pienille osa-alueille. Paras nakyvyys vaikuttaisi olevan Jongun, Jaurakan ja Puhoksen joki- ja jarvi-
maisemiin, joskin ndkyvyyttd on vain melko pieneen osaan aluetta. Sielldkin vaikutus on enintdan kohtalainen.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jad padsaantoisesti vahaiseksi. Kau-
komaisemassa voimaloiden erottaminen on paljaalla silmalla vaikeaa. Lentoestevalot erottuvat pimealla sel-
vemmin erityisesti, jos taustalla tai ymparistdssa ei ole muita valonldhteitd. Talléin niilld saattaa olla kielteista
vaikutusta erdmaahenkiseen maisemaan, jota tdssa hankkeessa on melko laajasti. Luontoalueilla maiseman
luonne voi muuttua lentoestevalojen ndkymisen myota.

8.8.8 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiintunut
harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi variksi. llmailulaki ohjaa
myoOs voimaloiden varitystd. Tuulivoimalaryhmadt muodostuvat visuaalisesti parhaiten yhtenaisiksi
kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasultaan samanlaisia lieriérakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloiden sijoittelulla.
Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat sijoittaa siten, etteivat ne alista
olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden sijoittuessa tarpeeksi etddlle maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti merkittavistda kokonaisuuksista, ne eivat endd jaa hallitseviksi elementeiksi
arvokohteissa.
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Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin asennetaan kirkkaiden
valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset yoaikaan jatkuvasti palavat punaiset valot.
Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiota voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myos lieventaa sammutettavilla
lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin tallin tutka, joka sytyttdd varoitusvalot ainoastaan
havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Myds uusimpien
kapeakeilaisten lentoestevalojen kdyttaminen lieventda valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu
kapeampana suoraan yldspdin. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.

Kivarin hankealueen osalta ei ole tarpeen tehda lievennystoimenpiteita.

8.9 Vaikutukset maa- ja kallioperdadn seka pinta- ja pohjavesiin
8.9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Uuden tiestdn, voimalapaikkojen ja sahkdnsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lou-
hintaa, 13jitysta ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden pohjaolo-
suhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana késitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa voiteluéljyja ja muita kemi-
kaaleja. Niiden aiheuttamaa maaperéan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin kuin huollossa kaytetta-
vien koneiden 6ljyvuotoriskid.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa kaava-alueen ja sen Idhiston pienten vesistdjen valuma-
aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestén ja
sahkdverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota,
mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan
pienten vesistéjen valuma-alueiden ominaisuuksiin sekad suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen
perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat li-
satd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse
luokiteltuja pohjavesiesiintymia.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-
eelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kantavuutta,
vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa sekd fyysista ulottu-
vuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalld veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta
tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentamisen maanmuok-
kaustyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman lisata pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiai-
kaisesti myds pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa kaava-alueelle ja sen lahiympariston pintavesiin, joi-
den valuma-alueilla tehddadn maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana tapahtuvan vesistokulkeuman
kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulommas kaava-alueesta, mutta ojaverkostossa tapah-
tuvan kaava-alueen ulkopuolelta tulevan veden kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 110/319



FCG.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdddn maanrakennus- ja kallionlouhintatoi-
menpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden seka huoltoteiden alueet.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona.
Lahtotiedot keratadan ympadristdhallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian
tutkimuskeskuksen maa- ja kalliopera- seka happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja
kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista
ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden
osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia
riskeja maaperélle seka pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia. Vai-
kutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioinut FM Maija Aittola FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.9.2 Nykytila

Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen kallioperd on selvitetty perustuen GTK:n Suomen kallioperdaineistoon ja karttatarkasteluun.
Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. GTK:n maaperdkartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta.

Kivari eteldan kaava-alue on kallioperaltdan migmatoitunutta tonaliittia ja alueella on myds useita kaakko-luo-
desuuntaisia diabaasijuonia.

Kaava-alueen maapera koostuu padosin paksuista turvekerroksista seka sekalajitteisista maalajeista, joiden
paalajitetta ei ole selvitetty. Myds ohuempia turvekerroksia ja soistumia esiintyy kaava-alueella. Alueella esiin-
tyy myos karkearakeisia maalajeja, jonka paalajitetta ei ole selvitetty.

Kaava-alue sijoittuu tasolle noin +120...+165. Matalimmat alueet sijoittuvat Kivarinjoen alueelle. Kaava-alueen
eteldosassa kohoaa ymparoivaa aluetta korkeammalle Piiruanharjut.
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N
©MML Taustakartta 2020 0051 2 3 km
© G\TK Kalliopera mitlakaavatorl 2016 | 1 | | |

[ Kivari eteléd kaava-alue Juonet Kivilajiyksik 6t
Il Voimalapaikat —— Diabaasi (Doleriitti) Graniitti
——- Uusi tie VE1 Siirrosrakenteet [ IMigmatoitunut tonaliitti
== Parannettava tie VE1 Mé&drittelem&tén siirrosvydhyke
Kuva 39. Kivari eteldn kaava-alueen kallioperd.
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Parannettava tie ] selvitetty (SY)
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Pohjamaa (<1 m)
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Kuva 40. Kivari eteldn kaava-alueen maaperd.
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! _! Kivari eteld kaava-alue Korkeus merenpinnasta (m mpy)

| NS

Max : 238
- Voimalapaikat -
Parannettava tiestd — Min : 114

————— Uusi tiestd

Kuva 41. Kivari eteldn kaava-alueen topografia.

Geologiset arvokohteet

Kivari eteldn kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma, Tu-
luskangas (TUU-11-099). Se sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Kaava-aluetta lahin
valtakunnallisesti arvokas kallioalue on 5,1 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitseva Ohtavaara
(KAO110093). Samalla alueella sijaitsee myds Ohtavaaran (TUU-11-098) valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja
rantakerrostuma.
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Kuva 42.
kaava-alueen Iéheisyydessd.

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
milla alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon ldheisend alueena lukeutuu tdhan vyéhykkeeseen. Happa-
milla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat

hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasme-
tallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos
liejupitoisia. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin

korkeuskayran alapuolella.
Koska kaava-alue sijoittuu yli 100 metrin korkeudelle merenpinnasta, ei silld todennakéisesti esiinny happamia

sulfaattimaita. Tata tukee myos se, ettei GTK:n Happamat sulfaattimaat —aineiston perusteella kaava-alueella

ole tehty happamien sulfaattimaiden tarkasteluja tai ennakkotulkintakarttoja.

Pintavedet
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Valuma-alueet on kartoitettu uuden valuma-aluejaon mukaan.

Uudessa valuma-aluejaossa Kivari eteldan kaava-alue sijoittuu kokonaan 3. jaon valuma-alueelle 16101. 4. ja-
ossa kaava-alue sijoittuu seuraaville alueille: 16101051, 16101054, 16101055, 16101058, 16101057,
16101056, 16101087 ja 16101060. Kaava-alue on voimakkaasti ojitettu. Kaava-alueen lapi kulkee Kivarinjoki,
johon virtaa useita pienempia ojia, kuten Koivuoja kaava-alueen keskiosassa. Kaksi voimalaa sijoittuu Kivarin-
joen valittémaan laheisyyteen. Kivarinjoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttava ja kemiallinen tila on huono.
Kivarinjarven ahvenissa on todettu ymparistélaatunormin ylittdva pitoisuus elohopeaa vuonna 2011. Kivarin-
joen fosforin vahentamistarve on 10 — 30 % ja typpikuormituksen vahentamistarve <10 %.

Taulukko 11. Kivarin alueen sijoittuminen 3. ja 4. jakovaiheen valuma-alueille.

3. jakovaiheen valuma-alueet 4.jakovaiheen valuma-alueet

Kivari eteldn kaava-alue

16101 16101051
16101054
16101055
16101058
16101057
16101056
16101087
16101060
71 o
f;: Kaava-alue 16101051 e 1@1 Oﬁg
[T voimalapaikat
16101052
Valuma-alueet 19
I:l 4. jakovaihe
E 3. jakovaihe 16101054 Labtva 16101086
© MML Taustakartta WMTS 2023
© SYKE Valuma-aluejako 2023
/s

16101058

16101059 16101056
\l
16101060 161020914
Temmeskyld
16101061
Hojo
16101062 oloNaay 16102
0 2 4km
16101085 16101088 [ ee—]
Kuva 43. Valuma-aluejako Kivari eteléin kaava-alueella.
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Kivarinjoen kunnostussuunnitelma

Kunnostussuunnitelmaa varten on tehty kuormitusselvitys, jota varten toteutettiin ndytteenottokierros 12 eri
puolilta Kivarinjoen valuma-aluetta. Selvityksessa tarkasteltiin fosfori-, typpi- ja kiintoaineskuormitusta koko
valuma-alueella ja osavaluma-alueittain. Lisdksi vesindytteista analysoitiin pH, variluku, sdhkdnjohtavuus, kiin-
toaine, TOC, rautapitoisuus ja ravinteet.

Tulosten perusteella Kivarinjoen valuma-alueilta otettujen vesindytteiden vesi oli poikkeuksellisen hapanta.
Osavaluma-alueiden vesien variluvut olivat melko korkeita. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat padsaantoisesti
melko pienia tai tavanomaisia. Kokonaistyppipitoisuuksien perusteella valumavesia voidaan pitda rehevina.
Naytepisteessd 2 otetun vesindytteen ravinne- ja rautapitoisuudet olivat merkittavasti suuremmat kuin
muissa pisteissa. Naytetuloksissa havaittiin korrelaatio pH:n ja orgaanisen kokonaishiilen (TOC) valilla.

Kuormitusselvityksen ja ndytteenoton perusteella Kivarinjoen valuma-alueelle on esitetty tarvittavat kunnos-
tustoimenpiteet, joissa huomioitiin maastomuodot ja Metsakeskuksen aineisto kitu- ja joutomaista.

Esitettyind toimenpiteind ovat kosteikot, soiden ennallistamisen ja jarveen laskevaan suistoon kampakos-
teikko/hajotusojasto. Jokaiselle osavaluma-alueelle on esitetty vahintdan yksi kunnostustoimenpide. Selvityk-
sen perusteella suositeltiin, ettd Koivuahon ja Koivuojan kosteikoille laaditaan yleissuunnitelmat. Kohteet to-
dettiin olevan toteutumiskelpoisuudeltaan sopivia ja vaikutuksiltaan vesiston tilaa parantavia. Toteutumis-
mahdollisuuksiin vaikuttaa paikallinen tahtotila ja maanomistajilta tarvittava suostumus toimenpiteille.

Esitetyt mitoitukset ovat viitteellisia ja ne tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa, jolloin myds kustannusarviot
tarkentuvat. (Sitowise, 2023).
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Kuva 44. Pintavedet Kivari etelén kaava-alueella.
Pohjavesialueet

Kivari eteldn kaava-alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Kaava-aluetta ldhin luokiteltu pohjavesialue
on lansipuolelle sijoittuva Pikku Ohtavaara (11615156), joka sijaitsee noin 6,6 kilometrin etdisyydellad |dhim-
mastd voimalasta.

Kuva 45. Kivari eteldn kaava-alueen voimalapaikoista alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat luoki-
tellut pohjavesialueet.

Muodostumis-| Kokonais- | Arvio muodostu- | Etdisyys Suunta
luokka| alueen pinta- | pinta-ala | van pohjaveden | lahimmadsta| kaava-
ala (km?) (km?) | méaarastd (m3/d) [Kivari etelin| alueesta
voimalasta
Jakunkangas 11615151 2 0,73 1,54 500 9,5 km pohjoinen
Penikkakangas 11615117 1 0,2 0,77 100 9,4 km luode
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Muodostumis-

luokka| alueen pinta-
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(km?)

Arvio muodostu-
van pohjaveden

maarastd (m3/d) |Kivari eteldn
voimalasta

Etaisyys
lahimmasta

Suunta
kaava-

alueesta

Korentokangas 11615105A 1E 9,09 15,26 6700 7,6 km etela
Pikku 11615156 1 - 0,75 70 6,6 km ita
Ohtavaara
Korentokangas 11615105B 2 1,42 2,38 1200 9,6 km kaakko
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Kuva 46.

8.9.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kivari eteldn kaava-alueen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.
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Maa- ja kalliopera

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja mahdollisesti lou-
hintaa tiestdn, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voima-
loiden ja infran rakennettavuuden kannalta paikoin ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa turveker-
rospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksuudeltaan paikoin yli 0,6 metrid. On mahdol-
lista, ettd alueella rakentaminen vaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayt-
t6a (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Kaava-alueella on rakennettavuudeltaan parempia
sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja kallioalueita, joita kannattaa hyodyntda rakentamisalueena ympa-
réivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaéan, vaan ldhinna alu-

muutosten seurauksena.

Kaava-alueelle tai sen vélittomaan ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille. (Syke:
Avointieto 2019)

Happamat sulfaattimaat

Edelld luvussa 8.9.2 kerrotun perusteella voimaloiden, tielinjausten ja sisdisten maakaapelireittien rakenta-
misalueella rakennuspaikoilla ei ole tehty happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaalin arviointia, silla
hankealue sijaitsee korkeustasolla +140...+165.

Koska kaava-alue ja sisdiset maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin maaperaltaan turvealueelle, jossa turve-
kerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvit-
tdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutki-
mukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessad happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaradisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilld alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin,
vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa
(esim. 1&jitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa happamuus-
haittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita
sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen
tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoitus-
kohteeseen.

Pintavedet

Kaava-alue on voimakkaasti ojitettu. Kaava-alueen lapi kulkee Kivarinjoki, johon virtaa useita pienempia ojia,
kuten Koivuoja kaava-alueen keskiosassa. Kaksi voimalaa sijoittuu Kivarinjoen valittdmaan laheisyyteen.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 120/319



FCG.

Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesistévaikutuksille herkkia kohteita, joskin Kivarinjoen valittomassa |a-
heisyydessa sijaitsee kaksi tuulivoimalaa. Hankkeen rakentaminen voi lisatd happamuus- ja metallikuormaa
pintavesiin. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestdvat arviolta joitakin
viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueella harjoitettavan metsatalouden ojastoihin. Kivarinjoen osalta vaikutukset
ovat kohtalaiset. Kivarinjoki on ekologiselta tilaltaan huono ja rakentamisen aikana ekologinen tila ei muut
riskitekijat huomioiden todenndkéisesti kohene.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoaine- ja metallikuormitusta, silld kaava-alue on ojitettua ja kaivutéiden vaikutukset alapuolisissa
pienvesistoissd nakyvat nopeasti lyhyestad viipymdaajasta johtuen. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaines-
kuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin lijoen vesis-
toalueen laajuuteen seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna vahdinen, minka vuoksi vaikutus ar-
vioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Hankkeen yhteydesséa tehtava kuivatustoiminta seka vetta lapdisemattoman alueen lisddntyminen vaikuttaa
hydrologisiin olosuhteisiin ja voi johtaa mm. maa-alueen vedenpidatyskyvyn heikkenemiseen ja edelleen vir-
taamaolosuhteiden darevoitymiseen. Lisdksi tieston ja tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena pintave-
sien, erityisesti pienten virtavesien rantavydhykkeen ja sen kasvillisuuden sekda uoman rakenteen muuttumi-
nen voi heikentda elididen elinolosuhteita.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sai-
lymisestd, mm. riittavallda maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tiestdon rakentamistoistd ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille. Alueen vesieliéston
liikkuminen huomioiden, tulee rumpujen olla riittdvan isoja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperdan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston, tieston ja maakaapelireittien rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyo-
maan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eikd hankkeen
katsota siten lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitelldaan pienid maaria
koneistojen huoltoon tarkoitettuja 0ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakéisesti niin pienia,
ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia. Kaikessa toiminnassa tulee noudattaa
maaperan ja pohjaveden pilaantumiskieltoa.

Tuulivoimapuiston alue tai sisdiset maakaapelireitit eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkittavyys riippuvat myos siita, miten la-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamis-
tapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten
perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamis-
tapavaihtoehto. Lihtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen
olisi tarpeen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjaveteen arvioidaan
kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa
todennékoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sdilytetdan oljya
noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m? voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa
maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epatoden-
nakaista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetian. Jos éljyvuoto
kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalld. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerays-
jarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen tyéoh-
jeiden ja standardien mukaan, eikad vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya. Toiminnassa huomioidaan
maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sitd pidetaan kuiten-
kin tilastojen valossa erittdin epatodennakdisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voimaloille suunnitellaan
tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutus-
vettd ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettad haitalliset aineet
voidaan keréata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteu-
tetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetadn takaisin maaperdan pintavalutuksen
kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston ja maakaapelireitin alu-
eella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin tai pohja-
veteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maaperaan seka pinta- ja pohjave-
delle liittyvat 1ahinnd mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polt-
toainesailidista tai voimaloista.

8.9.4 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys alueen poh-
jaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan sijoittaa siten, etta niiden
rakentamisen vaatimat maarakennustyot edellyttavat mahdollisimman vahan maanmuokkausta. Haittojen
vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville
moreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat mahdollisimman ohuita. Kaava-alueen maapera on paikoin
turvetta, josta johtuen turvealueille rakentamista ei voida kuitenkaan valttda. Tuulivoimapuiston teiden ra-
kentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan myds vahentaa hyodyntamallad jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Pdamaara tu-
lee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa. Kaikessa toiminnassa huomioidaan maa-
peran ja pohjaveden pilaantumiskielto.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sdaannélliselld huoltotoiminnalla ja varautumis-
suunnitelmalla.
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8.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kdsittaa padasiassa rajatun tuulivoimahankkeen alueen ja sen valitto-
man lahiympadriston. Vaikutusarviointi keskittyy luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon, joita ovat esimerkiksi direktiivilajit, valtakunnallisesti uhanalaiset
ja silmallapidettavat lajit, alueellisesti uhanalaiset lajit sekd muut huomionarvoiset lajit. Myds uhanalaisten
sammal- ja jakalalajien esiintymat huomioidaan vaikutusarvioinnissa.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestén, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloi-
den ympdrilld padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille
aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrolo-
gisista muutoksista. Raivattavien alueiden reunavaikutus ulottuu muutamia kymmenia metreja aukon reu-
nasta metsan puolelle. Suoluontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia suon vesitasapainoon seka ldhiva-
luma-alueen olosuhteisiin. Tassa tyossa vaikutusarvioinnin pdapaino on suoluonnon hydrologiavaikutusten
tunnistamisessa. Arvokkailla luontokohteilla esiintyy usein huomionarvoista ja vaateliaampaa kasvilajistoa.

Kivarin hankealueen luontoselvityksessa tunnistettiin 56 kohdetta arvokkaina luontokohteina. Alueen kasvil-
lisuustyypit luontokohteiden ulkopuolella ovat enimmakseen ihmisen toiminnan muokkaamia. Kivarin hanke-
alueen keskiosissa sijaitsee turvetuotantoalueita.

8.10.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Parjan ja Kivarin hankealueiden arvokkaita luontokohteita ja yleistda metsdluontoa on inventoitu maastokau-
della 2021 kasvillisuuden parhaan kasvukauden aikana. Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointeihin on
kaytetty hankealueilla yhteensa nelja maastopaivaa. Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen pe-
rusteella luontotyyppiselvitykset maastossa kohdistettiin arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Kasvilli-
suusselvityksessa painopiste on uhanalaisissa, alueellisesti uhanalaisissa tai harvalukuisissa lajeissa, direktiivi-
lajien (luontodirektiivi IV b) ja Idhteiden seka soiden lajiston esiintymisessa. Tausta-aineistona on hyodynnetty
Suomen ymparistokeskuksen avoimen paikkatiedon aineistoja sekd Suomen Metsdkeskuksen kuviotietoja
metsdvara-aineistosta, metsatalouden Kemera-ympadristotukikohteista ja metsélakikohteista. Lisaksi on tar-
kistettu ELY-keskuksen Metso-ohjelman rahoituksella perustetut lahimmat uudet yksityismaan suojelualueet
ja madraaikaiset suojelualueet. Uhanalaisen ja huomionarvoisen lajiston havaintotiedot on koottu Suomen
Lajitietokeskuksen tietokannasta (laji.fi).

Tuulivoimahankkeen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen tulokset on tarkemmin raportoitu erillisessa
luonto- ja linnustoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteend. Maastoselvitysten perusteella laadit-
tiin tuulivoima-alueiden kasvillisuuden yleiskuvaus, joka kasittda metsien, soiden ja pienvesien yleispiirteisen
kuvauksen. Tarkemmin kuvaillaan arvokkaiksi todettuja luontokohteita. Kohteet on arvotettu niiden luonnon-
arvoihin perustuvien kriteerien perusteella (Makeld & Salo 2024). Luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia
on arvioitu alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten pohjalta.

Maastoselvityksista on vastannut FM biologi Mika Jokikokko. Vaikutuksia kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja
arvokkaisiin luontokohteisiin ovat arvioineet FM Juho-Matti Kyllénen ja FM Titta Makkonen FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelyd. Tassd kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari etelan kaava-
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alueelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoi-
tetaan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

Vaikutusarviointi ja kdytetty kriteeristo

Monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa kdytettdva arviointimenetelmd, jota on kehitetty Imperia —hank-
keessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa jarjestelmallinen tapa ja tar-
koin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa kaytetyt kriteerit on maaritelty Imperia -hankkeen esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi
(FCG Finnish Consulting Group Oy). Kasvillisuudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja
vaikutuksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 2. Muutoksen
kohteen herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan joh-
dettua vaikutuksen merkittavyys.

Luontotyyppien herkkyyden mé&arittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luonnonsuojelulain-
sdddannossa, vesi- ja metsalain suojelusdddoksissd sekd Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvioinnissa.
Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin. Lajiston osalta herkkyysmaaritys
pohjautuu kansainvélisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen listan kayttamaan luokitukseen, Suomen
luonnonsuojelulakiin sekd EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksiléiden ja/tai popu-
laatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparistdjen yleisyyteen tai lajien esiintymistiheyteen ymparoi-
valld alueella. Luontotyyppitarkastelussa kdytetdan vastaavaa maarittelya elinymparistdjen suhteen. Maarit-
telyssd huomioidaan my6s vaikutuksen voimakkuus ja kesto seké lajin/luontotyypin kyky palautua.

8.10.2 Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Kasvillisuus ja luontotyypit

Pudasjarven seutu on Pohjois-Pohjanmaan ja Koillismaan seka Perdpohjolan vaihettumisalueella. Alueella on
runsaasti soita. Seudullisesti tarkastellen etenkin luonnontilaiset suot ja virtavedet muodostavat kasvupaikka-
tyypeiltdan edustavia ja monimuotoisia ns. alkuperdisen luonnon alueita. Niiden véliset kangasmetsien alueet
ovat padosin talousmetsida. Myos ojitettujen soiden rame- ja korpimuuttumia seka turvekankaita on laajalti.
Syotteen alue Kivari eteld kaava-alueen itapuolella on vaara-aluetta, jossa on pienialaisia rinnesoita ja rehe-
vampia kasvupaikkatyyppeja. Kallioperdaolosuhteiden perusteella kaava-alueen eri osilla ei ole kalkkivaiku-
tusta, mika vahentda vaateliaan lajiston esiintymispotentiaalia. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta alueella
vaihtelevat kuivat, kuivahkot ja tuoreet kankaat. Lehtomaisia kankaita esiintyy pienialaisesti tyypillisimmin
pienvesien lahiymparistdissa.

Kivari eteld kaava-alue on |dhes kokonaan metsaisia ja padosin metsatalouskdytdssa. Puusto on pitkdan jatku-
neen metsatalouden muokkaamaa. Alueella vallitsevat puustoltaan nuoret ja varttuneet mantyvaltaiset met-
sat. Taimikoita ja hakattuja alueita on eri puolilla kaava-aluetta. Vanhempaa metsda on lahinna kapealti pu-
ronvarsilla seka laajempien luonnontilaisten suoalueiden reunusmetsissa. Kuusivaltaiset metsakuviot sijoittu-
vat pddosin virtavesien varrelle.

Metsa- ja suoymparistojen lisaksi kaava-alueella on lampia ja pienia virtavesia, pienvesia ja lahdeymparistoja.
Lahteistd ja lahdeympadristoistd osa on ojitusten muuttamia. Muita pienvesia ovat suo- ja metsdlammet, norot
seka luontaisesti mutkittelevat purojaksot. Useimmat alueen puroista ovat ojitusten, hakkuiden ja uomien
perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita
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Kivari etelan kaava-alue sijoittuu kokonaan kasvillisuusvyohykkeiden alajaossa keskiboreaaliseen Pohjanmaan
vybhykkeeseen (3a). Suokasvillisuuden osalta alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan aapasoiden alueelle (3b). Pin-
nanmuodoiltaan kaava-alue on suhteellisen tasaista. Alueen suotyypeissa esiintyy myG6s ravinteisia soita ja
pienialaisia rehevia korpia. Ojitettua turvemaata ja turvekankaita sijoittuu alueelle runsaasti. Kaava-alueella
on myds pienia turvetuotantoalueita ja alueelle sijoittuu Kivarinjoki.

—-- Hankealue Parja
—-=- Hankealue Kivari

Metsavarakuviot

[ Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas |~
Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas E

[ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas |-

I Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas i

I Karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)

I Kalliomaa ja hietikko 5 _—

© MML Taustakartta WMTS 2024 . ) | R
© Metsakeskus Metsdvarakuviot 2024 &

Z — % .‘ . TR ]
3
Raiskiosge s e 1
X LN =k
N
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Vihantasuo,
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e

Koivulamminsuc

Kuva 47. Kasvupaikat metsdvara-aineiston mukaan. Osalta Kivarin alueesta ei ole metsdvarakuvio-
tietoja (Metsékeskus 2024).
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Kuva 48. Kivari eteldn kaava-alueella metsdsuunnittelussa todetut metsdlain 10 §:n erityisen tdrkedt

elinympdristékohteet (Metsdl 10 §) sekd metsdtalouden ympdristotukikohteet (Kemera) (Suomen Met-
sdkeskus 2024, avoin metsdvaratieto).

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Metsat

Kivari etelan kaava-alueen metsat ovat paaosin metsatalouskaytdssa olevia kivenndismaita seka ojitettuja tur-
vekankaita. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta kaava-alueella esiintyy kuivia, kuivahkoja ja jonkin verran
tuoreita kankaita. Pienialaisesti esiintyy myds lehtomaisia kankaita, jotka sijoittuvat usein pienvesien lahiym-
paristoon.
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Metsat ovat ikdrakenteeltaan valtaosin varttuneita talousmetsid, osin myods hakkuukypsdaa metsikkoa. Hak-
kuualoja ja taimikoita on suhteellisen paljon eri puolella kaava-aluetta. Metsatyypiltdan kaava-alueella esiin-
tyy variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta ja jonkin verran puolukka-mustikkatyypin (VMT)
tuoretta kangasta.

Puustoltaan idkkadampid metsdkuvioita on kaava-alueen kaakkoisosassa, jossa on joitain uudistuskypsia, puus-
toltaan yli 100-vuotiaita metsadkuvioita. Vanhemman metsan kuvioille tunnusomaista on muuta metsaympa-
ristdad suurempi lahopuun maara. Samoilla alueilla on hieman lahopuuta.

Suoluonto ja pienvedet

Kivari etelan kaava-alueelle luonteenomaista on soiden runsaus. Alueella on laajoja luonnontilaisia ja luon-
nontilaisen kaltaisia suoalueita. My0s ojitettuja soita ja turvekankaita on runsaasti. Alueen pohjoisosassa on
turvetuotantoalueita.

Pinta-alaltaan suurimmat suot, kuten Iso Kontiosuo, muodostavat suoluontotyypeiltdan edustavia ja padosin
luonnontilaltaan edustavia suoluontokokonaisuuksia. Suot ovat valtaosin ravinteisuudeltaan oligotrofisia tai
mesotofisia, tyyppillisesti saravaltaisia tai kalvakkarahkasammalvaltaisia. Kokonaisuudessaan kaava-alueella
vallitsevat lyhytkorsinevat ja saranevat, jotka vaihettuvat reunoilla sararameiksi, paikoin lyhytkorsirameiksi.
Kivenndismaan reunoilla esiintyy myos rahkardmeitd seka tupasvilla- ja isovarpurdmettd. Pinta-alaltaan laa-
jimpien ja vetisimpien soiden, kuten Iso Kontiosuon, keskiosissa on laajalti rimpinevaa. Rimpinevat ovat |a-
hinna sararimpinevoja (SRiN) ja rahkasammalrimpinevoja (RaRiN). Paikoin esiintyy myds ruopparimpinevaa
(RuRiN), jolle tyypillisia ovat laajat, vetiset ruoppapinnat. Proksimaaliosissa ja reunoilla esiintyy hieman lahtei-
syytta. Kaava-alueella esiintyy myos ravinteisia suotyyppeja ja pienialaisia rehevia puronvarsikorpia. Ravintei-
suus keskittyy kaava-alueen eteldosiin.

Koivuojan ja Kissaojan purovarsikorvet ovat luontotyypeiltddn edustavia ja monimuotoisia kohteita, jossa
vaihtelevat mm. ruohokorvet sekd mustikka- ja muurainkorpiosat. Koivuojan- ja Kissaojan purojen haarautu-
miskohdassa on lettoa, joka vaihettuu puron varressa ruohokangaskorveksi.

Ojitetut suot ovat puustoltaan heikkokasvuisia ja niilld esiintyy Iahinna varputurvekangasta, osin puolukkatur-
vekangasta seka mustikkaturvekangasta.

Kaava-alueen pintavesiuomat ja pienet virtavedet ovat suurelta osin luonnontilaltaan muuttuneita ojitusten
ja uomien oikaisun vuoksi. Kaava-alueen lapi lounaaseen virtaa Kivarinjoki, johon virtaa useita pienempia ojia,
kuten Koivuoja kaava-alueen keskiosassa. Kivarinjoki on ekologiselta tilaltaan tyydyttava ja kemiallinen tila on
huono. Kivarinjokeen sisaltyy luonnontilaisia puro- ja koskijaksoja. Uomaltaan padosin luonnontilainen virta-
vesi on Koivuoja. Luonnontilaiset purot ovat vesilain mukaisia vesistdja, joiden muuttaminen edellyttaa vesi-
lain luvan (VL 3 luku 2 §).

Kaava-alueelle sijoittuu luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, joista vesilain suojeltuja luonto-
tyyppeja (VL 2 luku 11 §) ovat norot, ldhteet seké alle hehtaarin suuruiset lammet. Lahteisid ymparist6ja on
seka kaava-alueen lantisessa, etta kaakkoisessa osassaError! Reference source not found.. Lihteisilla alueilla
luonteenomaista on korpikasvillisuus, mahdollisesti esiintyy myds ravinteisia suotyyppeja. Ojitukset ovat mah-
dollisesti heikentaneet joidenkin lahdeymparistojen luonnontilaa. Osa alueen pienvesista ovat metsa- ja suo-
ojitusten, hakkuiden ja uomien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Kaava-alueen arvokkaat luontokohteet on kartoitettu kesdn 2021 maastoselvitysten aikana ja arvotettu luon-
totyyppien uhanalaisuuden ja luonnontilaisuuden mukaan. Taydentdvia maastoselvityksida tehdaan
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maastokaudella 2024. Luontokohteiden tarkempi esittely on luontoselvitysten erillisraportissa, joka on kaava-
selostuksen liitteena.

Kuva 49. Virtavesien ldhiympdristéissd on tunnistettuja talousmetsien arvokkaita luontokohteita Ki-
varin alueella.

Kaava-alueen luontoarvot ovat luonnontilaisten soiden lajistossa ja luontotyypeissa, lahdeymparistéissa, vir-
tavesissa ja muissa pienvesissa (luonnontilaiset purot ja norot, alle hehtaarin kokoiset lammet) ja niiden 13-
hiymparistoissa (puronvarsilehdot ja -korvet). Ojittamattomat, pinta-alaltaan laajat, luontotyypeiltaan moni-
muotoiset suoluontokokonaisuudet muodostavat luonnon monimuotoisuutta turvaavia kohteita, joiden ar-
voa lisddvat uhanalaisten luontotyyppien ja huomionarvoisen linnuston esiintyminen. Kaava-alueelta ei to-
dettu luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (LSL 64 § ja 65 §). Vesilain suojeltuihin luonto-
tyyppeihin kaava-alueella kuuluvat lahteet, norot ja alle hehtaarin kokoiset suolammet (VL 2 luku 11 §), jotka
ovat lainsdadannolla turvattuja kohteita. Lisdksi alueella on virtavesien luontotyyppeja.

Kivarin hankealueella on 56 luontokohdetta ja Kivari eteldn kaava-alueella on osittain tai kokonaan 18 luonto-
kohdetta (kuva 51). Kohteet on rajattu arvokkaiksi luontokohteiksi maasto- ja karttatarkastelun perusteella.
Vesilain suojellut luontotyypit (VL 2 luku 11 §), kuten Idhteet, norot ja alle hehtaarin kokoiset lammet, ovat
lainsdadannolla turvattuja kohteita ja kuuluvat arvoluokkaan 1. Arvokkaita pienvesia kaava-alueella ovat lah-
teet, norot, purojen luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset osat seka lammet.

Kivarin hankealueelta on rajattu 7 ja Kivari etelan kaava-alueelta 3 metsdtalouden Kemera-ymparistotukikoh-
detta (Suomen Metsikeskus, avoin metsatieto 2/2024), (kuva 49) jotka muodostavat luonnon monimuotoi-
suuden kannalta arvokkaita aluekokonaisuuksia Koivuojan seka Kissaojan puronvarsikorvissa seka Kissaojan
letossa. Kemera-ymparistotukikohteet ovat lainsdadannolla turvattuja kohteita (arvoluokka 1), joilla metsata-
loustoimenpiteet on yleensa kielletty kohteiden ominaispiirteiden sailyttamiseksi. Lisdksi hankealueelta on
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tiedossa 35 ja Kivari eteldn kaava-alueelta 6 metsdsuunnittelussa todettuja metsalain erityisen tarkeaa elinym-
paristokohdetta (Metsal 10 §) (kuva 49), jotka ovat pienvesien valittomia Iahiymparistoja (lahteet, Iahteikot,
purot, norot), tuoreita lehtoja, rehevia korpia ja lettoja, pienid kangasmetsasaarekkeita ojittamattomilla soilla
seka vahdpuustoisia soita, louhikoita ja kivikoita (Suomen Metsdkeskus, avoin metsavaratieto 2/2024. Kohteet
ovat pinta-alaltaan pienia, padosin alle hehtaarin suuruisia. Kemera-ymparistétukikohteet ja metsalakikohteet

on sisallytetty arvokkaiden luontokohteiden rajauksiin.
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Kuva 50. Arvokkaat luontokohteet Kivarin eteldn kaava-alueella (1-56).

Kivari eteldn kaava-alueelta ei ollut aiempia havaintotietoja luontodirektiivin liitteen IV(b) kasvilajien esiinty-
mistd (Suomen lajitietokeskus 2/2024). Koko Kivarin hankealueelta oli tiedossa kaksi valtakunnallisesti
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uhanalaisen, vaarantuneen (VU), lapinkdmmekan esiintymaa. Maastoselvityksissa kaava-alueelta paikannet-
tiin nelja valtakunnallisesti silmallapidettavan lajin esiintymaa.

Maastoselvityksissd havaittuja lajeja oli valtakunnallisesti silmallapidettdva (NT) suopunakammekka. Muita
huomionarvoisia havaittuja lajeja olivat lamparerahkasammal, kuovinrahkasammal seka ravinteisuutta ilmen-
tavat lettorahkasammal ja rassisammal.

Muutoin Kivari etelan kaava-alueen lajistolliset arvot ovat kokonaisuudessaan vahéiset. Joidenkin alueen soi-
den hydrologia on muuttunutta ja kivenndismaan talousmetsat ovat puustoltaan paaosin nuoria. Huomionar-
voisen lajiston kannalta merkittavimpia kohteita ovat luonnontilaisten soiden ravinteiset osat, pienvesien 13-
hiymparist6t ja puronvarsimetsat.

8.10.3 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin 1,5-2,5 hehtaarin
laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puo-
lin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Puustosta vapaan
alueen on oltava noin 10-22 metrid leved, pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistdihin sopeutunutta lajistoa.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimahankkeen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa alu-
eellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin
pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin pa-
laudu, johtuen muutoksista maaperdn ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja
vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan
runsaasti murskeita ja maamassoja, joten suoaltaan alueella luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuu-
dessa ei tuota endad matalaa nevaa. Kivarin hankealue on osittain kuitenkin turvetuotannon takia ihmisen
muokkaamaa jo valmiiksi. Turvepohjan palautuminen rakenteiden purkamisen jalkeen ei ole missaan tapauk-
sessa luontaista. Kautta koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat kuitenkin ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muutoksen suuruus va-
haiseksi. Hankkeen vaikutusten merkittavyys jaa vahaiseksi tavanomaisille talousmetsille.

Kivarin hankealueella voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat vaihtelevasti nuorille manty- tai kuusikankaille,
varttuneille mantykankaille, tuoreille tai kuivahkoille mantykankaille, turvekankaille sekd mantytaimikoille tai
hakatuille alueille. Voimalarakentamisen vaikutukset kohdistuvat siis Iahes kokonaan ennestdan ihmisvaikut-
teiseen, tavanomaiseen metsaluontoon. Kivarin hankealueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on lisaksi
jonkin verran reunavaikutteista turvetuotantoalueiden, pienten paatehakkuiden seka puuston nuoren idn
vuoksi. Taman perusteella vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi.
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Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Kivarin hankealueelta ja sen valittomasta laheisyydesta tunnistetuista 56 arvokkaasta luontokohteesta kaikki
sijaitsevat yli 100 metrin paassa lahimmista voimaloista. Osa luontokohteista sijaitsee alle 25 metrin, osan alle
kymmenen metrin pdassa parannettavista huoltoteistd. Hankkeesta voi aiheutua joillekin kohteille suoria
pinta-alavaikutuksia, sekd kohteen pienilmastoa muuttavaa reunavaikutusta (joka ulottuu kangasmetsissa
enintdan 50 metrin pdahan) voi ilmeta. Tuulivoimahankeen rakennusaikana rakennuspaikoilta voi valuvan pin-
taveden mukana lahtea liikkeelle jonkin verran kiintoainesta, mika voi valiaikaisesti heikentaa esimerkiksi kir-
kasvetisten purojen vedenlaatua. Parannettavan huoltotien rakentaminen voi vaikuttaa haitallisesti |ahteen
luonnontilaisuuteen. Kivarin hankealueella sijaitsee luontokohteena rajattuja lahteitd, lampia, noroja ja puroja
seka soita ja luonnontilaisia tai sen kaltaisia metsia. Lusikkaniemi SW ldhteelle (luontokohde 48) tien paranta-
misen vaikutuksen merkittdvyyden arvioidaan olevan suuri. Kivarin hankealue on kokonaisuudessaan jonkin
verran ojitettu ja normaalin metsataloustoiminnan piirissd, jolloin hankkeen rakentamisesta mahdollisesti ai-
heutuva kiintoainekuormitus luontokohteille on pieni normaaliin ojitetuilta soilta ja metsatalousalueilta tule-
vaan kuormitukseen verrattuna. Suuri, maisemasta erottuva puu (57. suuri puu) parannettavan tien lansi-
laidalla on huomioitu tdssa, jotta sitd ei kaadettaisi. Varsinainen luontokohde kyseinen puu ei ole. Teiden pa-
rantamisen vaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkemmin alla olevassa taulukossa.

Taulukko 12. Vaikutusten arviointi Kivarin hankealueen arvokkaille luontokohteille

Arvoluokka ja | Lyhin etdisyys

Luontokohde Luontokohteen kohteen hankera- Vaikutuksen merkittavyys

kuvaus

herkkyys kenteesta

33. Mustasuvan- | Padasiassa oligot- Arvoluokka 3. | 13,5 m (paran- | Vdhdinen vaikutus. Tien pa-
nonharjun ja rofista saranevaa. Herkkyys nettava tie). rantaminen voi kuivattaa
Mustasuvannon | Myds oligotrofista suuri. suon reunaa.
suot rahkasammalrimpi-

nevaa laajasti.

Mustasuvannon-

harjun suon ja

Mustasuvannon

suon valista aluetta
hieman ojitettu.
Pinta-ala: 68,2 ha

36. Koivuoja Koivuoja on noin Arvoluokka 3. | 7,5 m (paran- | Vahainen vaikutus. Tien pa-
kaksi metria leved, | Herkkyys nettava tie). rantaminen voi pienentaa
ruskeavetinen suuri. puronvarsikorven pinta-alaa
puro, jonka pohja ja reunavaikutus ulottuu sy-
on hienoa hietaa. vemmalle luontokohteeseen
Puronvarsi on paa- tien molemmin puolin.

asiassa ruohokor-
pea ja muurainkor-
pea. Osa luonto-
kohteesta Metsal
10 8.

Pinta-ala: 22,1 ha
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48. Lusikkaniemi
SW ldhde

Lahdeymparisto
ojitetulla alueella.
VL 2 luku 11 §.
Kemera- seka Met-
sal 10 §:n kohde,
pienveden valiton
lahiymparisto,
lahde.

Pinta-ala: 0,3 ha

Arvoluokka 1.
Herkkyys erit-
tain suuri.

Parannettava
tie leikkaa
luontokoh-
teen reunaa.

Suuri vaikutus. Tien paran-

taminen pienentada kohteen
pinta-alaa ja aiheuttaa riskin
lahteen kuivumiselle.

55. Isosuo

Oligotrofisen lyhyt-
korsinevan, lyhyt-
korsirameen, sa-
rarameen, kalvak-
kanevan ja sarane-
van luonnehtima
laaja ja luontotyy-
peiltddn edustava
suokokonaisuus.
Maakuntakaavassa
suojelualueeksi va-
rattu alue.
Pinta-ala: 519,3 ha

Arvoluokka 1.
Herkkyys erit-
tdin suuri.

24 m (paran-
nettava tie).

Vahainen vaikutus. Tien pa-
rantaminen voi kuivattaa
suon reunaa.

57. Suuri puu

Suuri, maisemasta
erottuva puu tien
lansireunassa.
Merkitty
peruskarttaan.

Ei arvoluok-
kaa. Herkkyys
vahainen.

Parannettavan
tien lansi-
laidalla kas-
vava suuri
puu.

Suuri vaikutus. Tien paran-
tamisen yhteydessa puu to-
denndkoisesti kaadetaan.
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Kuva 51. Lusikkaniemi SW ldhde (luontokohde 48).

8.10.4 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa suunnittelemalla rakentamistyét siten, etta raskailla
tydkoneilla liikutaan varsinaisten rakennuspaikkojen ldhiymparistéssa mahdollisimman vahan. Lisaksi
talviaikaan tapahtuva rakentaminen kuluttaa vahemman |dhiymparistod, jolloin turvemaahan jaavat
painanteet eivdat muuta suokohteen vesitasapainoa paikallisesti.

Suoluontokohteiden |dhelld rakennettaessa rumpuputkien sijoittaminen huoltoteiden alitse saattaa
oleellisesti vahentdaa suon vesitasapainolle aiheutuvia vaikutuksia, mika on syytd huomioida tarvittaessa
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Lusikkaniemi SW lahteelle (luontokohde 48) tien parantamisesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan
oleellisesti vahentaa leventamalld huoltotietd nykyisesta tielinjasta ainoastaan itdan, eika lansipuolelle, jossa
Iahde sijaitsee.

8.11 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen
elinymparist6ja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikku-
vaan linnustoon. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistdjakauma muuttuu, jolloin joidenkin lajien
kayttamia pesimapaikkoja poistuu, mutta rakentaminen voi luoda myds uusia elinymparistdja toisille lajeille.
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Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein va-
haisiksi verrattuna muuhun alueella tapahtuvaan maankayttdon, kuten metsatalouteen. Olennaisia ovat vai-
kutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon. Linnus-
ton kannalta merkittdvimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Rakentamisen myo6ta tapahtuva elinympaéristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen (erityisesti yhte-
naisilld metsaalueilla ja linnustollisesti arvokkailla alueilla)

e  Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tyokoneiden
liikkuminen alueella)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sdahkonsiirron voimajohtoihin (t6rméayskuolleisuus ja
sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja héiridvaikutukset lintujen muuttoreiteilld tai esimerkiksi ruokailu- ja levah-
dysalueiden seka ydopymisalueiden tai pesimapaikkojen valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella mainituista seikoista muodostuvat
alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mitd vaikutuksia niilla on alueen lin-
nustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tuskin olisi merkitta-
vid linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi
merikotka ja maakotka) ja elinymparistéjen (esimerkiksi lintukosteikot) laheisyyteen. Erityisesti metsaympa-
ristdon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luul-
tavasti olisi merkittavia linnustovaikutuksia.

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita voida
madritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairidvaikutukset eivat ulotu ko-
vin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista vaihte-
lua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan 500 metrida kauemmas tuulivoi-
maloista, mutta esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua
jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakaista.
Epdsuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat
sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella le-
pailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muuttorei-
tin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tassa hank-
keessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lahialueen tuulivoimahankkeiden mahdollisia yhteisvaiku-
tuksia alueella eldvalle ja alueen kautta muuttavalle linnustolle.

8.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Alueella tehtyjen linnustoselvitysten tavoitteena oli selvittdaa kaava-alueen ja sen ldhivaikutusalueen pesima-
linnuston yleispiirteitd, huomionarvoisesti arvokkaiden lajien esiintymista seka saada yleiskuva alueen kautta
muuttavasta linnustosta. Selvitysten aikana huomioitiin erityisellad tarkkuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat
lintulajit, joita ovat Suomen luonnonsuojelulailla (6/2023) ja -asetuksella (1066/2023) uhan-alaisiksi tai eri-
tyistd suojelua vaativiksi sdadetyt lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit (79/409/ETY), Suomen Punaisen

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 134/319



FCG.

kirjan uhanalaiset ja silmalldpidettavat lajit (Hyvarinen ym. 2019), Suomen kansainvaliset vastuulajit (Rassi
ym., 2001) sekd alueellisesti uhanalaiset lajit (Ymparisto-ministerio & Suomen ymparistokeskus 2021). Lisaksi
huomioita kiinnitettiin tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin seka pyrittiin tunnista-
maan mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet. Linnustollisia arvoja huomioitiin luontotyyppiperusteis-
ten luontokohteiden arvottamisessa niilta osin kuin arvokohderajausta ei ollut mahdollista tehda pelkan lin-
nuston perusteella.

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa sijaitsevien Metsahallituksen vastuupetolintujen pesdpaikkoja tiedustel-
tiin Metsahallituksesta. Muiden petolintujen tai suojelullisesti arvokkaiden lajien pesdpaikka- ja esiintymistie-
toja selvitettiin Helsingin yliopiston Luonnontieteellisen keskusmuseon yhteydessa toimivan Rengastustoimis-
ton tietokannoista, sadksirekisterista, suojelunarvoisten petolintujen pesdpaikkarekisterista ja Laji.fi-tietokan-
nasta. Tiedot on hankittu kootusti Suomen Lajitietokeskuksen aineistoista (12/2022).

Yleispiirteisia tietoja alueen muuttolinnustosta on julkaistu BirdLife Suomen laatimassa valtakunnallisia lintujen
paamuuttoreitteja kasittelevissad raporteissa, joista tdssa selvityksessa hyédynnettiin vuonna 2023 paivitettya
versiota (Toivanen ym. 2014, Birdlife Finland 2023). Raportissa on hyédynnetty mm. soveltuvin osin muiden
tuulivoimahankkeiden kevat ja syysmuuton seurannoissa kerattyja aineistoja. Muuttolinnuston osalta arvioin-
nin ensisijaisena lahteena ovat Perdmeren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014—2020 toteutetut
linnustovaikutusten seurannat (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019). Raportit edustavat
tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten
arvioinnissa.

Syysmuuton seuranta suoritettiin vuonna 2020, muut linnustoselvitykset toteutettiin vuoden 2021 maasto-
kaudella. Petolintujen lentotarkkailu havainnoitiin vuonna 2023. P&ll6- ja metsdkanalintuselvityksista vastasi-
vat Harri Taavetti FCG:st3 ja FM Pekka Majuri / Latvasilmu osk. Pesimalinnustoselvitysten maastot6ista vastasi
Petri Haapala / Luonto-osuuskunta Aapa. Kevit- ja syysmuuton seurannasta vastasi Pekka Majuri. Kaava-alu-
een linnustosta on saatu tietoja myos muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana (mm. lepakko-,
liito-orava- ja kasvillisuusselvitykset), silla alueella liikkuneet biologit ja asiantuntijat pystyivat havainnoimaan
useita lajiryhmia ja arvottamaan luontokohteita samanaikaisesti.

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset, alueen linnuston nykytila ja kdytetyt inventointimenetelmat on rapor-
toitu kaavaselostuksen liitteend olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa. Hankkeen vaikutuksia
linnustoon on arvioinut asiantuntija-arviona FM Toni Eskelin FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari etelan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.11.2 Pesimalinnusto

Parjan ja Kivarin tuulivoimapuiston hankealueiden seka niiden lahiympariston pesimalinnustoa selvitettiin
vuonna 2021 pistelaskenta- ja sovelletulla kartoituslaskentamenetelmalld (Luomus 2020). Pistelaskenta on
kayttokelpoinen menetelma selvitettdessa linnuston yleistd koostumusta, silld sen avulla saadaan kasitys ta-
vanomaisten lintujen laji- ja runsaussuhteista. Havaintojen perusteella voidaan myds laskea alueen linnuston
tiheysarvoja. Pistelaskentapisteitd oli Kivarin hankealueella 16 ja Parjan hankealueella 12, joten pistelasken-
taverkosto oli ndin ollen alueellisesti ja elinymparistéjen osalta koko hankealueen metsaalueen kattava (kuva
53). Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina kello 4-9 vilisena ai-
kana ja parihavainnot jaettiin kahteen luokkaan (lintu alle 50 m/yli 50 m sateella laskentapisteestd) (Luomus,
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2020). Pisteet laskettiin kertaalleen toukokuun lopun ja kesdkuun alkupuoliskon aikana, jolloin lintujen laulu-
kausi on parhaimmillaan. Pisteet pyrittiin sijoittamaan vahintdan yhden kilometrin etdisyydelle toisistaan, ett-
eivat samat lintuyksil6t kuuluisi usealle pisteelle. Erittdin kovadanisten lintujen (esimerkiksi kdki) osalta tama
pyrittiin ottamaan huomioon siten, ettd samaksi (jo kuulluksi) yksiloksi arvioitu lintu jatettiin joillakin pisteilla
pois laskuista. Hankealueella pesivan lintukannan tiheys- ja parimaaraarviot laskettiin tulosten perusteella Jar-
visen (1978) ohjeiden mukaisesti ja lajikohtaisina kuuluvuuskertoimina kaytettiin luonnontieteellisen keskus-

museon ns. peruskertoimia (Vaisdanen ym. 1998).

Pistelaskennalla saatiin tietoa ennen muuta metsien linnustosta ja sen tuloksia tdydennettiin sovelletulla kar-
toituslaskennalla, jolloin kierreltiin kattavasti hankealueen eri elinymparistdja etenkin suojelullisesti arvok-
kaita lintulajeja etsien ja tuulivoimarakentamiselle herkiksi tiedettyja lintulajeja kartoittaen. Kartoituslasken-
toja painotettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella linnuston kannalta arvokkaiksi arvioituihin elinym-
paristoihin, kuten esimerkiksi alueen soille ja vanhempiin, hankealueella pienialaisesti esiintyviin metsiin. Kar-

toituslaskennan aikana inventoidut linnustokohteet on esitetty kuvassa 54.

Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytettiin yhteensd kymmenen maastotyopdivaa (tau-
lukko 13). Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on saatu myos kaikkien mui-

den alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.
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Kuva 52. Yhteistuulen hankealueella vuonna 2021 toteutettujen pesimdlinnustoselvitysten laskenta-

pisteet sekd kevddilld ja syksylld kdytetyt muutonseurantapisteet.
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Kuva 53.Yhteistuulen hankealueella kartoituslaskennan aikana inventoidut linnustokohteet.

Polloselvitys

Parjan ja Kivarin hankealueilla esiintyvia po6ll6ja selvitettiin pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Sel-
vitykset ajoittuivat polléjen soidinaikaan maalis-huhtikuulle 2021. Jakamalla laskennat pidemmalle aikavalille
huomioitiin paremmin eri lajien véliset erot soidinaktiivisuudessa. Kuuntelu tapahtui ajamalla autolla ja moot-
torikelkalla hankealueella ja sen ldhiympariston metsdautoteilld, joilla pysdhdyttiin kuuntelemaan pélldjen
soidindantelyd noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin vélein. Selvitystad voidaan pitda kattavana, silla alu-
een metsdautotieverkosto on tihed. Koska pélldjen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden vililld ja kevaan ai-
kana, selvitys toistettiin samoilla alueilla kaksi kertaa. Pollokuunteluun kaytettiin yhteensa nelja maastotyo-
paivaa/yota.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Parjan ja Kivarin hankealueilla toteutettiin kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen
metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys, jossa metsdkanalintujen soidinpaikkoja selvitettiin lajien kiivaimpaan
soidinaikaan maalis-toukokuussa. Metsdkanalintujen soidinpaikkojen selvittamiseen kaytettiin yhteensa kuusi
maastotyopdivda vuonna 2021 (taulukko 13). Kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tie-
don perusteella madritettiin alueita, joille saattoi ennakkotietojen perusteella sijoittua paikallisesti tarkeita
metsdkanalintujen (ldhinnd metso ja teeri) soidinalueita. Maastokaynnit kohdennettiin metson osalta puus-
toisille kangasmaa-alueille seka teeren osalta soille ja niiden reunamille. Selvitys aloitettiin kevaalla lumiseen
aikaan, jolloin teeret ja metsot ovat jo soidinpaikoillaan ja niiden jaljet ovat helposti havaittavissa lumella.
Alueella liikuttiin laajasti moottorikelkalla ja suksilla. Selvitysta jatkettiin toukokuun alkupuolella, jolloin soidin
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on kiivaimmillaan ja aamudinen soitimen “ryske” sekd koppeloiden dantely on kuultavissa varsin kaukaakin
soidinkeskuksesta ja soidinkeskusten sijainti on helposti todettavissa. Suorien lajihavaintojen lisdksi etsittiin
myos merkkeja lintujen lumijaljistd, jatoksista sekd metson hakomispuista. Selvityksen yhteydessa saatiin tie-
toja my6s muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista (esimerkiksi tiaiset).

8.11.3 Muuttolinnusto

Parjan ja Kivarin hankealueiden ja niiden ldhiympariston kautta muuttavaa linnustoa selvitettiin maastossa
syksylld 2020 ja kevaalla 2021. Muutontarkkailun tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen kautta muuttavista
lintulajeista ja yksilomaarista sekd lentokorkeuksista ja lentoreiteista tuulivoimapuiston hankealueella seka
sen ymparistossa. Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi
arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suur-
ten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti piekana ja maakotka)
muuttokausille. Hankealue on metsadinen ja riittdavan nakyvyyden omaavaa tarkkailupaikkaa oli vaikea l6ytaa,
joten muuttoa seurattiin kahdesta eri pisteesta. Kevaalla paikat olivat Kivarin hankeosa-alueella Murtosuon ja
Iso Ahmosuon turvetuotantoalueilla ja syksyllda Murtosuon turvetuotantoalueella ja hieman hankealueen ul-
kopuolella Palo-Allin 13heisyydessa.

Muutontarkkailun aikana havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumadaratietojen lisdksi tiedot lintujen etdisyy-
desta ja ohituspuolesta suhteessa havainnointipaikkaan seka lintujen arvioidut lentokorkeudet. Lintujen len-
tokorkeus merkittiin kolmiasteisesti suunniteltujen voimalayksikdiden korkeuksien mukaan siten, ettd ensim-
mainen aste oli 0—-100 metrid, toinen 100-300 metrid ja kolmas yli 300 metrid. Naistad toisen asteen lennot
olivat ns. riskilentoja tormayskorkeudella. Muutontarkkailujen toteutushetkella turbiinien tarkat korkeustie-
dot eivat olleet tiedossa, joten selvityksessa on kaytetty arvioita todennakaoisistd korkeuksista.

Muutontarkkailuun kaytettiin kevaalla 7 paivaa (19.4.—15.5.2021) ja syksylla 6 paivaa (25.9.—-8.10.2020) eli yh-
teensa 13 pdivaa. Muutontarkkailu pyrittiin ajoittamaan joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen paamuu-
ton mukaan. Muuttolinnuston seurantapisteet on esitetty aiemmassa kartassa.

Taulukko 13. Linnustoselvitysten ajankohdat ja kéytetyt tydpdivét vuosina 2020-2021.

Menetelma Ajankohta ja tyomaara

Pesimalinnuston piste- ja kartoituslas- Kivari 30.-31.5., 1-2.6., 8.-10.6. 2021 (7 pv)

kenta Parja 17.-19.6.2021 (3 pv)

Metsikanalintujen soidinpaikkojen kar-
etsakanalintujen soidinpaikkojen kar- ;733,35 5-6.5. ja 15.5. 2021 (6 pv)

toitus
P6llI6kuuntelu 4-53.,16.-17.3,,1.-2.4. ja 3.-4.4. 2021 (4 pv)
Petolintujen lentotarkkailu maaliskuu — elokuu (4 pv)
Kevdatmuutonseuranta 19.4.,22.4.,2.5.,5.5,,10.5., 14.5. ja 15.5. 2021 (7 pv)
Syysmuutonseuranta 27.8.,89.,9.9, 19.9,,6.10. ja 16.10.2020 (6 pv)
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8.11.4 Nykytila

Pesimalinnusto

Kivari eteldn kaava-alue on kokonaisuudessaan voimakkaiden metsdtaloustoimien muuttamaa metsa- ja
suoelinymparistod. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytdssa olevia eri-ikdisia
kasvatusmetsia sekd ojitettuja turvekankaita, joilla on alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa
elinympaéristéssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueella on jonkun verran myos idkkdampia metsakuvi-
oita, joilla esiintyy esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistoltdaan vaativia lintulajeja. Kaava-alueella si-
jaitsee useita suoalueita, joista osa on varsin edustavia. Soiden lisdksi alueella on muutamia pienia lampia,
jokia ja puroja. Ne monipuolistavat alueen lajistoa, vaikka ovatkin pinta-alaltaan suhteellisen pienia. Avomaa-
alueita kaava-alueella on vain vahan ja niitd suosiva linnusto keskittyy padasiassa alueen soille ja hakkuille.

Kivarin ja Parjan tuulipuiston selvitysalueella havaittiin pesimaaikana yhteensa 72 lintulajia, joista kaytettavien
pesimavarmuusindeksien mukaan varmasti pesivaksi tulkittiin 23 lajia, todenndkdisesti pesivaksi 10 lajia, mui-
den ollessa mahdollisesti pesivid. Mahdollisesti pesivien lajien on tdssd yhteydessd myos tulkittu kuuluvan
hankealueen linnustoon, silld monien lajien pesinnan varmistaminen on usein ty6lasta. Hankealueen lajisto
on kokonaisuudessaan monipuolista sisadltaen useita eri lajiryhmia, vaikkakin useiden lajien osalta parimaarat
ovat varsin pienia. Elinympariston mukaan luokiteltuina 42 lajia (58 %) on metsalajeja ja 20 (27 %) suolajeja.
Metsélajeista 17 lajia (23 %) on metsan yleislajeja, 13 lajia (18 %) havumetsalajeja, 11 lajia (16 %) vanhan
metsan lajeja ja 1 laji (1 %) lehtimetsan laji. Avomaalajeja on kuusi (8 %) ja kosteikko- seka kulttuurilajeja myos
kuusi (8 %) (lajien luokittelu: Vaisdanen ym. 1998). Huomionarvoiset lajit on kasitelty tarkemmin omassa kap-
paleessaan.

Pistelaskennoilla saatiin hyva nakemys alueen metsien linnustosta. Kivarin hankealueella havaittiin 32 Iajia,
joista valtaosa on varpuslintuja (taulukko 14). Ei-varpuslintujen joukossa on enimmaékseen lajeja, jotka esiin-
tyvat laskentapisteiden laheisilld soilla. Pistelaskentojen perusteella alueella pesivdn maalinnuston tiheys on
melko matala: Kivarin hankealueella vain noin 90 paria/km?. Tiheysarvot ovat selvisti Pohjois-Pohjanmaalla
vallitsevia keskimaaraisia linnuston keskiarvoja alhaisempia (Vaisdanen ym. 19998). Teeren ja riekon tiheydet
saattavat olla hieman vaaristyneita, silla lajien aani kantautuu kauas ja on mahdollista, etta samat yksilot on
otettu huomioon useammalla pisteelld, vaikka tata pyrittiinkin tietoisesti valttamaan. Metsissa esiintyva lin-
tulajisto koostuu padasiassa alueellisesti tavanomaisesta lajistosta: metsan yleislajeista ja havumetsalajeista.
Metsien runsaslukuisimmat pesimalajit ovat pistelaskentojen mukaan: pajulintu, peippo, jarripeippo ja met-
sakirvinen. Muita runsaina esiintyvia lajeja olivat talitiainen ja vihervarpunen. Nama kuusi lajia muodostivat
yli puolet pistelaskennassa havaituista hankealueen lintupareista. Huomionarvoisista metsan yleislajeista mai-
nittavia olivat kdenpiika, leppalintu, hdmétiainen, téyhtétiainen, isokdpylintu ja pohjansirkku. Leppalintu oli
yleinen koko hankealueella. Myds homotiaisia 16ydettiin hankealueella. Alueen pienialaisissa pirstaleisissa ja
idkkddmmissa vanhan metsan piirteitd omaavissa metsakuvioissa havaittiin metso, pyy, kanahaukka, palo-
karki, pohjantikka, sinipyrsto, puukiipija, pikkusieppo ja kulorastas. Lehtimetsien, pensaikkojen ja avomaiden
lajistoa havaittiin pistelaskennoissa erittdin vahan. Kokonaisuudessaan kaikkien erilaisten metsatyyppien lajit
muodostivat valtaosan alueen lintupareista. Huomionarvoiset lajit kasitelldan erikseen omassa kappalees-
saan.

Taulukko 14. Kivarin ja Pdrjéin hankeosa-alueiden pistelaskennoissa havaitut lintulajit.
n=avaintokerrat; Tiheys = paria / km2; Dominanssi = osuus pareista; Yleisyys = osuus
laskentapisteistd: Pvi = pesimévarmuusindeksit: H = havaittu, ei pesi alueella; M = mahdollisesti
pesii alueella; T = todenndkdoisesti pesii alueella; V = varmasti pesii alueella (Valkama ym., 2011);
Uhanalaisuus (Uhex): EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettdvd;
(tyhjd) = LC, elinvoimainen (Hyvdrinen ym., 2019, Ympdristéministeri6 & Suomen
ympdiristékeskus, 2021), Lsl = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji:
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U = uhanalainen ja E = erityisesti suojeltava laji. KVI = Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji
(Rassi ym., 2001): RT, alueellisesti uhanalainen (3a ja 4a); EU = EU:n lintudirektiivin liitteen I laji.
Elinympdrist6 Vdisdsen ym. (1998) mukaan.

Elinympa-
Kivarin hankeosa-alue Parjan hankeosa-alue risltt\i, P
Domi- ) i Domi-
nanssi nanssi
Riekk
lexko 1 3,26 4% 360% T Suot
Lagopus lagopus
Teeri 8 4,19 5% 21,40 % \% Metsan
Tetrao tetrix yleislajit
Kurki
Glr‘us'gms 2 006 0%  1250% V  Suot
Toyht6h ]
Va‘,',e ”usv:::e s 1 012 0%  360% V Kosteikot
Taivaanvuohi
Gallinago gallinago 4 0,46 1% 14,30 % T 1 0,2 0% 6,30 % T Kosteikot
Pikkukuovi
N'um‘:m‘:::'p haeopus 4 026 0% 1070% V 1 011 0%  630% V Suot
Metséviklo 5 023 0% 710% - Metsan
Tringa ochropus ’ ! yleislajit
Mustavikl
ustavixio 1 018 0%  360% M Suot
Tringa erythropus
Valkovikl
T:in;;"ne‘;ulan,a 3 015 0% 1070% V 3 027 0%  1880% V  Suot
Liro
TR 1 0,26 0% 3,60 % \ 2 0,9 1% 12,50 % \% Suot
Kaki Metsédn
25 0,19 0% 78,60 % \ 14 0,18 0% 68,80 % \Y L.
Cuculus canorus yleislajit
Kapytikka 8 398 4% 2860% Metséan
Dendrocopos major yleislajit
Metsakirvinen Metsédn
- 39 7,22 8% 82,10 % \ 18 5,83 7% 75,00 % \Y L
Anthus trivialis yleislajit
Rautiainen
Prunella modularis 3 2,05 3% 18,80 % T Havumetsat
P int
E:’i;'::c':l:mbewla 1 057 1%  360% T 2 19 2%  630% T  Havumetsit
Leppalintu
Ph':':nicums phoenicaras 24 389 4% ©290% V. 11 312 4%  4380% V  Havumetsat
Laulurastas
Turdus philomelos 9 1,43 2% 28,60 % \ 12 3,34 4% 62,50 % \Y Havumetsat
Punakylkirastas 1 0.31 0% 360 % T Metsan
Turdus iliacus ! ! yleislajit
Kulorastas Vanhat
torastas 5 094 1%  1790% V 4 132 2%  2500% V nhe
Turdus viscivorus metsat
Hernekertt
Sylvia curruuca 2 0,99 1% 3,60 % T Pensaikot
Iddnuunilintu Vanhat
1 2,18 3% 6,30 % T N
Phylloscopus trochiloides ? ? metsat
Pajulintu Metsan
3 45 12,38 14 % 78,60 % \ 24 11,55 14 % 62,50 % Y .
Phylloscopus trochilus yleislajit
Harmaasieppo 5 432 59 710% T Metsén
Muscicapa striata ! ’ yleislajit
Kiriosi Metsa
PI 4 2,23 2%  1430% V 1 097 1%  630% v ooodn
Ficedula hypoleuca yleislajit
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Hométiai Vet
omotiainen 2 3,22 4% 7,10 % \ 1 2,82 3% 6,30 % T e, Sa,r?
Parus montanus yleislajit
Talitiainen Metsa
tHainen 5 604 7% 1790% V 2 423 5%  1250% V  coon
Parus major yleislajit
Puukiipija 1 212 2% 360% T Vanhat
Certhia familiaris ! ! metsat
Varis Pellot ja ra-
Corvus corone 1 0,07 0% 3,60 % M kennettu
ymparisto
K i Mets3
orppi 2 0,04 0% 12,50 % T e. sa.r.1
Corvus corax yleislajit
Peippo Metss
N 34 118  13%  71,40% V29 17,61  22%  93,80% V  .coon
Fringilla coelebs yleislajit
Jarripeippo Metsédn
rripelppo 26 741 8% 5360% V 14 698 9%  6880% V rean
Fringilla montifringilla yleislajit
Vihervarpunen
,p . 23 5,98 7% 60,70 % \ 13 5,91 7% 62,50 % \% Havumetsat
(Carduelis spinus)
Urpiainen Metsédn
. 8 1,44 2% 17,90 % \Y 7 2,21 3% 31,30 % Vv L.
(Carduelis flammea) yleislajit
Pikkukdpylintu 5 0.49 1% 1070% V Metsdn
Loxia curvirostra ! ! yleislajit
Isokipylint
Lso‘;i:'::;'t;o‘;smaws 6 327 4% 1070% V 2 191 2%  1250% V  Havumetsit
Punatulkku .
T 2 0,98 1% 7,10 % T 1 0,86 1% 6,30 % T Havumetsat
Pohjansirkku
Em;eriza tica 1 458 6%  630% V  Havumetsat
. e . 30 17
Havaittu parimddrd 3 90,39 100 % 1 81,22 100 %
Havaittu lajimdéird 32 25

Suojelullisesti merkittdvdt ja muut huomionarvoiset lajit ja linnustollisesti arvokkaat kohteet

Huomionarvoisten lajien maara ja osuus molempien hankealueiden pesimalajistosta oli melko suuri, silla kai-
kista pesimdaikana havaituista lintulajeista noin puolet (51 %) on suojelullisesti huomionarvoisia. Valtakunnal-
lisesti uhanalaisiksi (CR, EN, VU) luokiteltuja lajeja olivat metsdhanhi, pyy, riekko, mehildishaukka, sinisuo-
haukka, suokukko, tervapadsky, pensastasku, homotiainen, toyhtotiainen ja pajusirkku. EU:n Lintudirektiivin
liitteessa | mainittuja lajeja oli 19 ja Suomen kansainvalisia erityisvastuulajeja 15. Alueilla esiintyi viisi luonnon-
suojelulain ja -asetuksen nojalla erityistd suojelua vaativaa lajia. Kivarin alueella tavattiin 38 ja Parjan alueella
21 huomionarvoista lajia.

Taulukko 15. Kivarin ja Pdrjén hankealueiden suojelullisesti arvokkaat lintulajit. (Uhex): CR=
ddrimmdisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmdlldpidettdvd,
(tyhjd) = LC, elinvoimainen (Hyvdrinen ym., 2019, Ympdristéministeri6 & Suomen

ympdristékeskus, 2021). Lsl = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen laji:
U = uhanalainen ja E = erityisesti suojeltava laji. RT = alueellisesti uhanalainen (3a ja 4a). EU =
EU:n lintudirektiivin liitteen I laji. KVL = Suomen kansainvdlinen erityisvastuulaji (Rassi ym., 2001).
Elinympdiristd Vdisédsen ym. (1998) mukaan.

Laii Kivari Parja
! pari-/reviiri- pari-/reviiri- Lsl. RT KVL
yhteismaara yhteismaara
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Laulujoutsen
Cygnus cygnus

Metsahanhi
Anser fabalis

VU

Tavi
Anas crecca

Telkka
Bucephala clangula

Kaakkuri
Gavia stellata

Pyy
Bonasa bonasia

VU

Riekko
Lagopus lagopus

VU

Teeri
Tetrao tetrix

Metso
Tetrao urogallus

Mehildishaukka
Pernis apivorus

EN

Merikotka
Haliaeetus albicilla

Sinisuohaukka
Circus cyaneus

VU

Kanahaukka
Accipiter gentilis

NT

Maakotka
Aquila chrysaetos

VU

Ampuhaukka
Falco columbarius

Kurki
Grus grus

13

Kapustarinta
Pluvialis apricaria

Jankasirridinen
Limicola falcinellus

NT

Suokukko
Calidris pugnax

CR

Jankakurppa
Lymnocryptes mini-
mus

Taivaanvuohi
Gallinago gallinago

NT

Pikkukuovi
Numenius phaeopus

16

Valkoviklo
Tringa nebularia

NT

Mustaviklo
Tringa erythropus

NT

Liro
Tringa glareola

20

NT

Rantasipi
Actitis hypoleucos

Hiiripollo
Surnia ulula
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Tervapadsky 3 EN
Apus apus
Kaenpiika ' 1 NT «
Jynx torquilla
Palokarki ) «
Dryocopus martius
Pohjantikka

e . 2 X X
Picoides tridactylus
Vastarakki
Motacilla alba 3 NT
Leppaélintu
Phoenicurus phoe- XX XX X
nicurus
Pen.sastasku 3 1 VU U
Saxicola rubetra

Hernekerttu

. 1 X

Sylvia curruca

Pikkusieppo 2 «
Ficedula parva

Hométiainen 7 3 EN U
Parus montanus
Tovhtotiai

oyhtot|?|nen 3 VU U
Parus cristatus
Jarripeippo

L . . NT

Fringilla montifringilla o o

lsokiovli

sok.apyllntu . 6 1 «
Loxia pytyopsittacus

Pohjan.swkku . 5 3 NT «
Emberiza rustica

Pajusirkku 1 VU U

Emberiza schoeniclus

XXX = runsaasti;
xx= kohtalaisesti,
vahintaan kaksi;

Kivarin hankealueen vesistot ovat varsin pienialaisia, mika ilmeni vesilintujen vahyytena. Varsinaisista huomi-
onarvoisista vesilinnuista havaittiin vain laulujoutsen, metsahanhi, tavi ja telkka. Laulujoutsenia esiintyi Kivarin
hankealueen suurimmilla soilla yhteensd kahdeksan paria. Kivarin hankealueella nahtiin yksindinen metsa-
hanhi, joka saattoi olla lIdhiseudulta tullut kierteleva yksil6.

Hankelueen suo- ja kosteikkolajisto on monipuolinen, vaikka lajien kokonaisparimaarat ovatkin alhaisia. Alu-
een suot ovat edustavia ja sijaitsevat mosaiikkimaisesti ympari hankealuetta, joten suurimmille soille on muo-
dostunut avosuolajien runsaslukuisia keskittymia. Suojelullisesti arvokkaimpia Kivarin hankealueella esiinty-
neita suolajeja ovat suokukko (CR), metsdhanhi (VU), riekko (VU) ja sinisuohaukka (VU). Laajimmilla soilla kah-
laajalajisto on monipuolinen ja siihen kuuluvat liro, valkoviklo, pikkukuovi, jankakurppa, taivaanvuohi, jan-
kasirridinen ja kapustarinta. Uhanalainen suokukko tavattiin Kivarin hankealueella Lusikkasuolla, jossa nahtiin
kaksi naarasta 30.5. Myo0s kurjet ja kanalinnuista kaikki riekot tavattiin soilla tai niiden laitamilla ja myos tee-
rien soidinpaikat olivat niilld. Riekkoja todettiin Kivarin alueella 5 paria. Suurimmat teerien soidinpaikat olivat
Kivarin alueella Isosuolla (22 koirasta) ja Teerisuolla (10 koirasta). Hankealueen soista ja kosteikoista merkit-
tavimmat ovat Kivarin hankealueella Isosuo, Savisuo, Iso Kontio-Lusikkasuo ja Teerisuo. Kahlaajia todettiin
Isosuolla seitseman lajia, joiden yhteisparimaara on 36, Iso Kontio-Lusikkasuolla oli kuusi lajia ja 13 paria seka
Teerisuolla kuusi lajia ja kuusi paria.
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Muita huomionarvoisia kosteikkolajeja olivat Kivarin hankealueella havaitut rantasipi ja pajusirkku.

Kivarin ja Parjan hankealue sijoittuu uhanalaisen petolinnun kahdelle reviirille (tiedot Metsahallituksen ja
Luonnontieteellisen keskusmuseon tietokannat), joiden osalta tarkempi nykytilankuvaus on esitetty erilli-
sessd, vain viranomaiskayttoon osoitetussa liitteessa.

Sovelletussa kartoituslaskennassa Kivarin ja Parjan hankealueilla havaittiin pesimaaikana seitseman petolin-
tulajia: mehildishaukka (EN), sinisuohaukka (VU), kanahaukka (NT), tuulihaukka, ampuhaukka ja nuolihaukka.
Kaikki petolintuhavainnot, paitsi yksi mehildishaukkahavainto, tehtiin Kivarin alueella. Soidinteleva mehilais-
haukkapari tavattiin Kivarin hankealueen Kitinahossa. Mahdollisesti saman reviirin lintu ndhtiin myods hieman
hankealueen ulkopuolella Temmeskyldssa. Parjan hankealueella laji ndhtiin Palovaaran lansipuolella. Kyseessa
voivat olla myés Kitinahossa nahdyt linnut. Kanahaukan reviirit 16ydettiin Kivarin hankealueella Murtosuon
turvetuotantoalueen pohjoispuolelta ja Piiruanharjulta, joissa kummassakin oli pariskunta ja ilmeisesti naiden
reviirien lintuja havaittiin Iso Kontiosuon kaakkoisosassa ja Kivarijokivarressa ldhelld Lampinsuota. Sini-
suohaukalla oli reviiri Kivarin hankealueella Teerisuolla, jossa naaras varoitteli. IImeisesti saman reviirin koiras
nahtiin Koiraasuolla. Muiden petolintulajien havaitut yksil6t eivat valttamatta pesi hankealuerajausten sisalla,
vaikka sekin on mahdollista, mutta alueet kuuluvat niiden saalistusreviiriin.

Metsélajeista huomionarvoisimpia lajeja ovat hométiainen (EN), tervapaasky (EN), toyhtétiainen (VU) ja pyy
(VU). Muita vanhan metsan huomionarvoisia lajeja ovat metso, palokarki ja pohjantikka. Metson soidinpaik-
koja I6ydettiin kaksi, toinen Kivarin hankealueelta ja toinen Parjan hankealueelta. Koiraiden maara nailla soi-
dinalueilla jai varmistamatta, mutta jalkien ja jatoksien perusteella kyse on yksilomaaraltdan pienista soiti-
mista. Yksittdisia koppeloita havaittiin Kivarin alueella Tuluskankaalla ja Teerikankankaalla seké Kivarijokivar-
ren ldheisyydessd kolmessa paikkassa. Parjan alueella naaraita oli kahdessa paikassa Palovaaran lounaispuo-
lella.

Homdtiaisia |6ydettiin Kivarin alueelta seitsemalta ja Parjan alueelta kolmelta paikalta. Sen sijaan téyhtotiaisia
oli vain Kivarin alueella. Tervapaaskyja todettiin Kivarin alueella kahdella paikalla. Metsdkohteista merkittavin
oli Parjan hankealueella Palovaaran lansirinne, jossa havaittiin vanhan metsan lajeista kolme sinipyrstda, ho-
motiainen, kaksi pyyreviirid, puukiipija ja iddnuunilintu. Rameita suosiville lajeille esiintyy soiden vaihettumis-
vyohykkeilla runsaasti sopivaa elinymparist6a, mika nakyi joidenkin lajien esiintymisessa. Tallaisia lajeja olivat
mm. isokapylintu ja pohjansirkku.

Hankealueilla havaittiin suhteellisen vahan suojelullisesti arvokasta pensaikko- ja avomaalajistoa. Havainnot
tehtiin pdaasiassa alueen soilla, mutta joitakin yksittaisia lajeja havaittiin myos hakkuuaukeilla. Huomionar-
voisia lajeja ovat mm. vastarakki, pensastasku ja hernekerttu. Naista lajeista havainnot koskivat yksittaisia lin-
tuja.

Useat suojelullisesti huomionarvoiset lajit ovat edelleen alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kan-
nankehitys onkin ollut taantuva. Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimpia ovat pistelaskennan pe-
rusteella teeri, leppalintu, homotiainen ja isokapylintu. Huomionarvoinen lajisto koostuu paaasiassa suo- ja
metsalajeista. Uhanalaisia vanhan metsan lajeja havaittiin vain kolme ja niiden kokonaisparimaara hankealu-
eilla oli selvityksissa hyvin alhainen.

Hankealueiden linnustolliset arvot [0ytyvat pdaasiassa alueen soilta ja vanhemman metsan elinymparistoista,
joilla esiintyi valtaosa alueen huomionarvoisista lintulajeista. My0s soita reunustavissa metsissa sekd mahdol-
lisilla muilla idkkadammilla metsakuvioilla on merkitystd vanhan metsan ja lahopuuta vaativan lintulajiston
elinympdristona. Kivarin ja Parjan hankealueilla havaittu suojelullisesti arvokas lajisto on esitetty O ja niiden
esiintymispaikat erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.
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Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat muuttolin-
nuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittavimmat padmuuttoreitit sijoittuvat Suo-
menlahden ja Pohjanlahden rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisdmaa-alueilla lintujen muutto on tyypillisesti
yksilomaaraltdan vahadisempdaa ja luonteeltaan hajanaisempaa. Taman lisdksi Pohjois-Pohjanmaalta alkunsa
saava merkittava kurkien syysmuuttoreitti suuntautuu keskisen Suomen sisdimaa-alueiden ldpi Hankoniemen
tienoille saakka. Hankealue sijoittuu kuitenkin kauas sisdmaahan, eikd mikaan pdaamuuttoreitti kulje sen
kautta.

Taulukko 16. Kivarin ja Pdrjdn hankealueella kevdt- ja syysmuutolla havaittujen kohdelajien ja
muiden huomionarvoisten lajien yksilomdédrdt vuosina 2020-2021.
Laji Kevatmuutto Syysmuutto
Laulujoutsen Cygnus cygnus 22 6
Metsahanhi Anser fabalis 31 59
Hanbhilaji Anser/Branta sp. 14
Tukkasotka Aythya fuligula 9
Telkka Bucephala clangula 1
Isokoskelo Mergus merganser 4
Kuikka Gavia arctica 2
Mehildishaukka Pernis apivorus 2
Merikotka Haliaeetus albicilla 1
Sinisuohaukka Circus cyaneus 2
Arosuohaukka Circus macrourus 2
Varpushaukka Accipiter nisus 4 4
Piekana Buteo lagopus 14 9
Maakotka Aquila chrysaetos 4
Tuulihaukka Falco tinnunculus 1
Nuolihaukka Falco subbuteo 2
Kurki Grus grus 306 25
Kapustarinta Pluvialis apricaria 22
Toyhtohyyppa Vanellus vanellus 2
Pikkukuovi Numenius phaeopus 2
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Kuovi Numenius arquata 2

Mustaviklo Tringa erythropus 2

Liro Tringa glareola 43

Valkoviklo Tringa nebularia 3

Kahlaajalaji 6

Sepelkyyhky Columba palumbus 21
Kevdtmuutto

Kivarin ja Parjan hankealueiden kevatmuuton seurannassa havaittiin 19.4.-9.5.2021 valisena aikana (7 paivaa)
yhteensd vain noin 402 seurannan erityisen kohdelajin (kurki, laulujoutsen, hanhet ja petolinnut) yksil6a.
Maara on suhteellisen vahdinen jopa sisdmaakohteeksi. Seurannan kohdelajeista laulujoutsenia havaittiin 22,
kurkia 306 ja hanhia 49, joista kaikki maaritetyt olivat metsahanhia. Hanhien ja kurjen kohdalla pieni osa ha-
vaituista yksiloistd saattaa koskea paikallisia lintuja, jotka kiertelivat alueella. Ainoastaan kurkia havaittiin mi-
tenkdan merkittavasti, mutta myos niiden kokonaismaara on alhainen. Parhaana paivana 2.5. muutti 251 kur-
kea. Joutsenien ja hanhien kaikki yksilot lensivat tormayskorkeudella. Kurjista tormayskorkeudella lensi 51 %
yksil6istd ja muut tormayskorkeuden ylapuolella. Kaikkien hanhien ja joutsenten arvioitiin muuttavan hanke-
alueen kautta. Kurjista hankealueen kautta muutti 71 %.

Petolintuja havaittiin vain 25 yksilo&, eniten piekanoja (14) ja varpushaukkoja (4). Muut havaitut petolinnut
olivat arosuohaukka (2), sinisuohaukka (2) ja tuulihaukka (1). My6s maakotkia havaittiin nelja yksiloa, mutta
mahdollisesti kaikki havainnot koskivat paikallisia yksildita. Petolintujen maarat olivat sisimaakohteeksikin
suhteellisen alhaisia. Petolinnuista 8 % yksil6ista lensi tormdyskorkeuden alapuolella, 72 % térmayskorkeu-
della ja 20 % torméayskorkeuden yldpuolella.

Muista lajiryhmista kahlaajia havaittiin 90 yksiloa, eniten liroja 43 ja kapustarintoja 22 yksil6a.

Kokonaisuudessaan hankealueella havaittu muutto oli erittdin vaisua ja muuttajamaarat kurkia lukuun otta-
matta erittain alhaisia.

Syysmuutto

Seurannan erityisia kohdelajeja (kurki, joutsenet, hanhet ja paivapetolinnut) havaittiin syysmuuton seurannan
aikana kokonaisuutena erittdin niukasti. Metsahanhia laskettiin 59 yksil6a, joutsenia 6 yksil6a ja kurkia vain
25 yksiléa. Seurannan erityisten kohdelajien yksiloita havaittiin yhteensa vain 109. Petolintuja havaittiin erit-
tdin niukasti, vain 19 yksiloa. Runsaslukuisimpia olivat piekana 9 ja varpushaukka 4 yksil6a. Nuolihaukkoja ja
mehildishaukkoja nahtiin kaksi ja merikotkia yksi yksild.

Kaikista seurannan kohdelajeista 10 % lensi tormdyskorkeuden alapuolella, 72 % térmadyskorkeudella ja 18 %
toérmayskorkeuden ylapuolella. On kuitenkin huomioitava, etta aineiston suhteellisen pienen koon takia yksit-
taisten havaintojen merkitys on suhteellisen korkea.

Muutonseurannan tulokset, niin kevaalla kuin syksylldkin, ovat hyvin yhtenevaiset aikaisemmin Pudasjarven
Tolpanvaarassa tehtyihin selvityksiin verrattuna (Poyry Oy 2013).
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8.11.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinymparistdjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sdhkonsiirtolinjojen aiheuttama elinym-
péaristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen ja toiminnanai-
kaiset hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, voimaloiden karkottava vaikutus). Tuulivoimaloiden
aiheuttamat térmaysvaikutukset kohdistuvat vain rajattuun osaan lajistosta

Elinympdristémuutosten vaikutukset ja hédiriévaikutukset

Hankealueen talousmetsdalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistad ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimaloiden rakennustoimien ja
kdyton aikaiset vaikutukset nailld alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
Hankealueen pesimalinnustoselvityksissd havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista osa vaatii vart-
tunutta metsaa, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta, mutta suuri osa huomionarvoisesta lajistosta on myo6s
alueella soilla esiintyvia kosteikkolajeja.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tydkoneiden liikenne ja rakentamisen aiheuttama
melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen laheisyyteen. Hai-
rié saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim. metsakanalinnut, paivapetolinnut ja
pollot) elinolosuhteita alueella. Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat padsaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen
rakentamisaikataulun mukaan enintdan yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisen jalkeen melua
ja ihmisten seka koneiden liikettd aiheuttavat tydvaiheet vahenevat, ja osassa kansainvalisistd tutkimuksista
on saatu viitteita siitd, ettd nimenomaan rakentamisvaiheen hairi6illa olisi merkittavimmat linnustovaikutuk-
set (esim. Pearce-Higgins ym., 2012). Useimmilla lajeilla hairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metrei-
hin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoi-
silla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Toisaalta hairintavaiku-
tuksia ei ole I6ydetty kaikissa tutkimuksissa edes lajeilta, joihin on toisissa tutkimuksissa raportoitu kohdistu-
van hdirintavaikutusta. Suomalaisten toteutettujen tuulivoimahankkeiden linnustovaikutusten seurannoissa
toiminnanaikaiset hairintavaikutukset ovat jaaneet vahaisiksi. Esimerkiksi Kalajoella muutama pieni ja suojai-
sempi kosteikko sekda metsdlampi jadvat tuulivoimapuiston sisdpuolelle siten, etta Iahimmat tuulivoimalat si-
joittuvat noin 200-300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja
(my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden
rakentamista. Toisaalta vastaavista metsdaympadristdistd, etenkin nykyisen kokoluokan tuulivoimaloiden
osalta, tutkimustieto toiminnanaikaisista vaikutuksista on edelleen vahaista ja osin puutteellista.

Suunnitellut tuulivoimalapaikat sijaitsevat osin luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyisel-
1aan niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan lisaavan
metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistévaikutuksia
suhteellisesti vain vahan. lakkadat ja kohtuullisen laho- ja kolopuustoiset metsakuviot seka sellaista vaativaa
linnustoa esiintyi hankealueella kohtalaisesti. Pienien, arvokkaammalle lajistolle soveltuvien metsaisten
elinympdristélaikkujen sailyminen alueella ei ole tuulivoimahankkeesta riippuvaista, vaikka kyseiset kohteet
onkin pyritty huomioimaan hankkeen suunnittelussa. Valtaosa metsdisilla alueilla pesivista lajeista on varpus-
lintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutukset ovat useimpien
ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vadhaisia (mm. FCG Finnish Con-
sulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004). Niinpa vaikutukset tavanomaisen talousmet-
samaiseman linnustoon arvioidaan vahaisiksi.
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Metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodos-
tuvat elinympaéristdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnanaikaisista hairiovaiku-
tuksista. Metsdkanalintujen osalta alueen jo ennestddn hyvin rikkonainen elinymparistérakenne pirstoutuu
entisestddn, mutta alueelle jaa silti hyvin runsaasti niille kelpaavaa elinymparistoa. Kansainvalisissa tutkimuk-
sissa metson habitaatin kdyton on todettu vahenevan noin 800 m padhan voimaloista (Taubmann ym., 2021;
Coppes ym., 2020), mitd voidaan pitaa jossain maarin mahdollisena myés muiden metsakanalintujen osalta.
Suomalaisten kokemusten perusteella tarkeitd metson soidinpaikkoja voi sdilya myds tuulivoimapuistojen alu-
eella ja tuulivoimaloiden valissd, jos myds muu maankaytté sen mahdollistaa (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidinpaikan sailymisesta
kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittui neljan tuulivoimalan valiselle alueelle (tuulivoimaloiden keski-
nainen etaisyys noin 1 km). Metsokanta oli Kalajoella selvitysvuoden tulosten perusteella melko vahva ja alu-
eelta l6ydettiin viisi sellaista soidinaluetta, jotka huomioitiin tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Kolme soi-
dinaluetta sijoittui tuulivoimapuiston sisdosiin ja kaksi aluetta sen reunalle. Jokaisella alueella yksi tai useam-
pia tuulivoimaloita sijoittui alle 500 m etdisyydelle rajatun soidinalueen reunoilta, vaikka ne olikin voimalasi-
joittelussa huomioitu. Niinpa hairintdvaikutusta saattoi ulottua soidinpaikoille asti ja niihin arvioitiin voivan
kohdistua siirtymispainetta. Ndin ei kuitenkaan havaintojen mukaan ole tapahtunut. Kalajoella teerikanta ei
selvitysvuonna ollut erityisen vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioitu muuttavan teeren elinymparistoja mer-
kittavasti, vaikka hairintdvaikutusta saattoikin kohdistua niihin koko tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoima-
loiden rakentaminen arvioitiin voivan jossain maarin muuttaa hankealueelle sijoittuvien soidinalueiden sijain-
tia, mutta suomalaisten kokemusten perusteella myos teerien on havaittu soidintavan tuulivoimaloiden valiin
jaavilla alueilla ja ldhes tuulivoimaloiden alapuolella. Teerien on yleisesti ottaen havaittu olevan elinymparis-
tojensa suhteen joustava.

Kivarin ja Parjan alueella metso on harvalukuinen eikd soidinpaikkoja ole tiedossa voimalapaikkojen ldhella.
Tunnistetut soidinpaikat sijaitsevat vahintaan kilometrin paassa lahimmista suunnitelluista voimaloista. Alu-
een teerikanta on kohtuullisen vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparis-
t6ja merkittavasti, vaikka hairidvaikutusta siihen voikin kohdistua koko tuulivoimapuiston alueella. Teeren
merkittavat, pysyvat soidinpaikat sijaitsevat hankealueen avosoilla, joille ei ole osoitettu rakentamista. Lisaksi
suomalaisten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla
alueilla ja jopa voimaloiden nostokentilld. Myds kaikki havaitut riekot tavattiin avosoiden tuntumassa. Koko-
naisuutena edelld mainitut metsdkanalintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan vahai-
siksi eika Kivarin ja Parjan tuulivoimahankkeella taten arvioida olevan merkittadvia vaikutuksia alueen kanalin-
tukantoihin.

Hankealueella petolintuja esiintyi padosin Kivarin alueella, silla Parjan alueella havaittiin vain mehiladishaukka,
jonka pesimisesta siella ei voitu varmistua. Sen sijaan Kivarin alueella soidintava mehildishaukkapari tavattiin
Kitinahossa, lahelld suunniteltuja voimaloita. My6s kanahaukkareviirit sijoittuvat Idhelle suunniteltuja voima-
loita. Kivarin alueella sijaitsee myds uhanalaisen petolinnun vaihtopesd, jossa laji ei kuitenkaan ole viime vuo-
sina pesinyt. Talle lajille vaihtopesien olemassaolo on kuitenkin tarkeaa, silla lajin elintapoihin kuuluu pesa-
paikan vaihto muiden pesapaikkojen ollessa syysta tai toisesta kdyttokelvottomia. Vaihtopesa sijaitsee melko
kaukana suunnitelluista voimaloista, mutta mikali laji sitd kayttaa, niin hairioherkkyys kasvaa ja pesinndn epa-
onnistumisen mahdollisuus on suuri. Muiden hankealueella esiintyvien petolintujen osalta elinympariston
muutosten vaikutukset ja hairiovaikutukset ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa vahdiset, silld ne edustavat
kohtuullisen tavanomaista vastaavien metsadisten seutujen lajistoa. Lisdksi niiden reviirit sijaitsevat riittavan
kaukana suunnitelluista voimaloista. Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vdahan paivapetolintujen habitaa-
tin kdyttoon, joskin epasuorilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla
tormdayskuolleisuudella (Meller 2017). Petolintujen saalistusympadrist6t muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reu-
navaikutteisemmiksi, mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsdtalouden vuoksi,
vaikutukset arvioidaan enintddn kohtalaisiksi. Poll6jen suhteen tilanne on hieman toinen, joissakin
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tutkimuksissa (Tolvanen ym. 2023) niiden on todettu valttdvan tuulivoimaloita jopa kahden kilometrin p&a-
han. Luultavasti suurin syy valttelyyn on tuulivoimaloiden melu, joka vaikeuttaa kuulon avulla saalistavien pol-
I6jen ravinnonhakua.

Hankkeen vaikutukset uhanalaiseen petolintuun on esitetty tarkemmin vain viranomaiskaytt6on laaditussa
erillisliitteessa.

Hankealueen linnustollisesti merkittdvimmat kohteet ovat sekd Kivarin ettd Parjan alueella luonnontilaiset
suot, joilla on monipuolinen kahlaajalajisto. Ndma alueet sijaitsevat riittdvan kaukana suunnitelluista voima-
loista, etta niille kohdistuisi vahaista suurempia elinymparistovaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen elinympéristdja muuttavat vaikutukset ja hairidvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi alueen petolintulajeille, ja vdhdisiksi alueen muulle pesimaélajistolle.

Térmdysvaikutukset

Lintujen toérmayksid tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu térmaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten
on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjanmaan metsaisillda maa-alueilla tormaysmaarien on todettu vaihte-
levan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller
2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella ldpi vuoden tapahtuvaa
lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kdyttaytymista tuulivoimaloiden laheisyydessa vuosina 2014—
2023, ja vasta kevaalld 2018 havaittiin ensimmadisen suora térmadys tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui py6rivaan lapaan (Suorsa 2019). Kyseessd on myds ainoa seuranto-
jen aikana tehty havainto tuulivoimalaan térmaévasta linnusta. Seurantojen aikana rekisterditiin lisaksi ”13-
helta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta. Selvitysten
perusteella Iahelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pydrivan roottorialan lapi lenta-
minenkdan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % rootto-
rialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien la-
pojen valista lentavia lintuja.

FCG:n toteuttamien linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensa 48 tuulivoimalaan térmannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin, vaikka tutkimusalueet sijoittuvat
osittain lintujen padamuuttoreiteille. Etenkin metsdkanalintujen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsaymparistdssa, ja Norjassa on raportoitu riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin.
Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentdvat koh-
talokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauk-
siksi, joilla ei todenndkdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenkaan alueella har-
joitettavan metsastyksen ja metsdtalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden (Meller, 2017). Metsa-
kanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (pe-
tolinnut, tervapaasky, lokit).
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Kivarin ja Parjan tuulivoimahankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja pesivat linnut liikku-
vat suurimmaksi osaksi tormayskorkeuden alapuolella, mukaan lukien kaartelevat petolinnut, joiden reviireja
sijoittuu hankealueelle sekd sen ldhiymparistéon. Koska metsakanalintujen térmayskuolleisuutta ei edella esi-
tetyn perusteella voida yleensd pitdd merkittavana, tormaysvaikutukset arvioidaan linnuston osalta suuruu-
deltaan ja merkittavyydeltddn uhanalaista petolintua (erillinen kappale) lukuun ottamatta vahaisiksi kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Vaikutukset uhanalaiseen petolintuun

Hankealueen vaikutuksia linnustoon arvioitaessa kiinnitettiin erityistd huomiota sen mahdollisin vaikutuksiin
uhanalaiseen petolintuun. Kivarin ja Parjan hankealueella sijaitsee kaksi reviiria, yksi kummallakin hankeosa-
alueella. Tall6in toisaalta hankkeen vaikutukset kohdistuvat kahdelle reviirille, siten etta vaikutukset uhanalai-
seen petolintuun on kasiteltdvissa erillisind hankeosa-alueittain.

Uhanalaisen petolinnun osalta on tehty erillinen ja salassa pidettavd, vain viranomaiskayttoon tarkoitettu ra-
portti, jossa on arvioitu Kivarin ja Parjan hankealueen vaikutuksia lajiin. Elinymparistémallissa on tarkasteltu
saalistusalueen menetystd, jota kuvaamaan kdytetdaan termia voimalavydhyke. Voimalavyohykkeelld tdssa yh-
teydessa tarkoitetaan tuulivoimaloiden lahiymparistoa (1000 metrin halkaisija eli 500 metrin sdde voimalasta)
seka naiden vyohykkeiden véliin jadvia alueita. Koska lajin tiedetaan ensisijaisesti valttavan tuulivoimaloiden
ja niiden kokonaisuuden aluetta, voimalavydhykkeelld kuvataan sita alaa, joka laskennallisesti poistuu kaytet-
tavissa olevasta saalistusalueesta. Ndille alueille lasketuilla tiedoilla voidaan siis arvioida lajin elinymparistéon
ja saalistusalueille kohdistuvia vaikutuksia. Mallissa laskettiin myds maakotkan térmaysriskin todennakoisyys
tuulivoimaloihin. Térmaysriski laskettiin ns. voimalavyohykkeest3, jolla tarkoitetaan 250 m sateella olevaa alu-
etta tuulivoimalan ympaéristéssa. Tassa tilassa lentdessdan kotkalla on siis riski tormata lapoihin. Mallinnus eri
voimalavaihtoehtojen mukaan. Vaikka elinymparistdmallinnuksen mukaisesti hankealueen reviirit ovat muo-
doltaan melko yhtendisid, ja ydinreviirien ulkopuolista aluetta kdytetddn vahemman, ravinnon jakautumisesta
ja maaston ominaisuuksista riippuen kauempanakin voi olla kotkille tarkeita alueita. Ydinreviirilla kdsitetdaan
tdssa yhteydessa reviirin ydinosien aluetta, jossa suuri osa kotkan lennoista ja muusta oleskelusta tapahtuu.

Kivarin suunnitellun tuulivoimahankeosa-alueen pinta-ala on yhteensa noin 5380 hehtaaria, joka kokonaisuu-
dessaan sisiltyy lajin yhdelle reviirille. TAman reviirin koko on 411 km?. Elinympéristdmallinnuksen perusteella
reviirin tarkeimmat saalistusalueet sijoittuisivat hankealueelle ja sen lounaispuolelle. Voimalavyohykkeen kat-
tama pinta-ala reviiristd on noin 5,3 %. Elinympdristdmallin mukaan reviirin lintujen lentoaika Kivarin hanke-
alueella oli 9 % lintujen vuotuisesta kokonaislentoajasta laskettuna. Huomioitavaa on, ettd voimalavydhyke
on eri asia kuin hankealue. Voimalavyohykkeiden osuus reviirilla on 1,1 % reviirin kokonaispinta-alasta. Tor-
maysriski reviirilld on mallin mukaan 0,123 yksil63 / vuosi. Lapin eteldpuoliselle Suomen kotkapopulaatiolle
maaritelty merkittavien vaikutusten raja-arvo on 0,08 térmannytta yksilod / vuosi, joten Kivarin hankeosa-
alueen vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltaan suuriksi.

Kivarin reviiriltd pyydystettiin talvella 2021 lajin aikuinen koiras, jolle asennettiin GPS-ldhetin. Lédhetin antoi
vuoden 2023 aikana 168127 GPS-paikannusta. Satelliittiseurannasta saatu tieto vahvistaa elinymparistomallin
osoittamaa tilannetta, etta Kivarin hankealue sijoittuu reviirin keskeisille alueille. Esimerkiksi toukokuussa sa-
telliittipaikannuksen mukaan koiras lensi hankealueen alueella 60 % koko kuukauden lentoajasta. Satelliitti-
paikannuksen perusteella Allin reviirin linnun pesinté ei onnistunut, mutta |3hetinlintu liikkui reviirillaan, ja
ndin ollen myo6s hankealueella saanndllisesti.

Yhteisvaikutusten (luku 8.24) ei katsota lisdavan vaikutusten merkittavyytta.

Vaikutukset muuttolinnustoon
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Kivarin suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisimaassa, kaukana lintujen paamuuttoreittien ulkopuolella,
missa lintujen kevat- ja syysmuutto on paaasiassa heikkoa ja hajanaista. Sisamaassa muutto kulkee yleensa
levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten esimerkiksi harjut tai suurempien sisavesien rannikko
voivat paikoin tiivistad. Hankealueen ldheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat
ohjata lintujen muuttoa hankealueelle.

Muutontarkkailun aikana havaittiin kokonaisuutena melko vahan muuttavaksi tulkittuja lintuja seka kevaalla
etta syksylla, joka kuvastaa hyvin ennakoitua lintumuuton luonnetta alueella. Sisdmaassa havaittujen lajien
yksilomaarat ovat selvasti pienempia kuin rannikon muuttoreiteilld, joilla on muuttoa ohjaavia johtolinjoja.
Esimerkiksi Pohjanlahden rannikolla joutsenien, hanhien ja petolintujen maardt ovat useita kertaluokkia
korkeampia. Alueelta ei mydskadn tunnistettu lintujen muuttoreittejd, vaan muutto kulki alueen kautta
hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissd rakennettujen tuulivoimapuistojen
linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014—-2021, Suorsa 2019) on todettu, etta
valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vdistda yksittdisid tuulivoimaloita. N&in ollen
tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoon edes keskeisilla
muuttoreiteilld, ja vaikutukset ilmenevat etupdassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen
pyrkiessa kiertdamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentdd havaintojen perusteella
tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin
tilaa lentaa turvallisesti myos tuulivoimaloiden viliselld alueella. Seurantojen perusteella lintujen tormaykset
tuulivoimaloihin ovat jdaneet selvasti vahdisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu.
Todetut torméaykset ovat myos kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivatka esimerkiksi muuttaviin
hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten hankkeiden suunnittelun aikana on laskennallisten mallien perusteella
arvioitu.

Muuttolinnuston osalta suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle
yksin ja yhdessa seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kokonaisuutena merkitykseltdaan
vahaisiksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa. Ulko-
maisia tutkimuksia kuitenkin l6ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri korkui-
sia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metria) harustettujen
mastojen alapuolelta I6ydettiin selvdsti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mastoihin.
Korkeisiin (yli 300 metria) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin tormasi enemman lintuja kuin keski-
korkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, etta alueen
tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sadhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alueen tuu-
livoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tormdysriskin kannalta suoraan verrannollisia harustettuihin
tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos korkeammalle masto-
jen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puo-
livaliin. Tuulivoimalan lapojen py6riminen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vais-
tavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakdisesti suurin osa
linnuista lentdd myds tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisdavan lintujen térmaysriskia huomattavasti erilaisten
mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti ohuempia

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 151/319



FCG.

verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen rakennettujen harustettujen tuu-
livoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20-40 paksuja vaijerikimppuja. N&in paksut rakenteet ovat lin-
nuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sidmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskid kasvattavana tekijana arvioidaan melko vahaiseksi tuu-
livoimaloiden aiheuttamaan tormaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin
melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksid seurata tehostetusti osana tuu-
livoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

8.11.6 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdd huomioimalla linnuston kannalta arvok-
kaat elinympéristot seka arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuiston rakentaminen
niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahentda elinymparistdihin kohdistuvien muu-
tosten laajuutta ja sitd kautta myos linnustoon kohdistuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakennustoimien
yhteydessa voidaan huolellisella suunnittelulla valttda turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata raken-
taminen mahdollisimman pienelle alueelle. Samalla voidaan sadstda mahdollisimman paljon useille linnuille
tarkeitd lahopuita ja toisaalta petolintujen pesadpaikaksi tarvitsemia kookkaita puita. Pesimalinnustoon koh-
distuvia vaikutuksia voidaan lieventda myos ajoittamalla rakennustyot mahdollisuuksien mukaan lintujen pe-
simakauden ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti arvokkaiden kohteiden ldheisyydessa. Yleensa pesimakau-
den alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu — heinakuun alku) linnut hylkdavat pe-
sintansa kaikkein herkimmin.

Tormayksia voidaan myos pyrkid vahentdmaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan va-
riseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa vdahentdvan tehokkaasti (48 %) riekkojen
tormayksia (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mustaksi maalaamisen on todettu viahenta-
van tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmayskuolleisuutta, etenkin merikotkan osalta (May ym., 2020).

8.12 Vaikutukset muuhun eldimist6on

Eldimist6on kohdistuvat suorat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sahkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden |dhiympaéristdssd suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja
elinympaéristdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hdiridvaikutusten kautta. Tuulivoima-
puiston ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisia, joiden liik-
kumisen kautta alueelle aiheutuu hairiota ja melua, joka voi karkottaa alueen herkimpia eldimia. Rakentami-
nen ajoittuu kuitenkin enintdan yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdaksi rakentamisen ajoittamista voi-
daan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja hairidvaikutukset vahenevat mer-
kittavasti ja eldinten on havaittu padasiassa palaavan niiden entisille elinalueille. Hairidvaikutusta aiheutuu
myos tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suuruutta ja ulottumista on toistaiseksi tutkittu vahan.
Hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparistdjd muuttavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti eldaimistéon,
jolla on laaja elinpiiri. Eldimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan hyvinkin kaukana lisdantymispaikois-
taan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot.

Elinymparistojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisid ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.
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Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissd paapaino on EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston esiintymisessa.

8.12.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (2022-2024). Lisaksi taustatietoja
on saatu paikallisilta luontoharrastajilta seka haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edustajia
ja riistanhoitoyhdistyksen nimeamia petoyhdyshenkil6itd. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on
saatu tietoja myods muista ldhialueella tehdyista luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldimistda ja elinympadristdja on havainnoitu yleispiirteisesti myos toteutettujen luonto- ja linnustosel-
vitysten yhteydessa. Kevdaan lumiseen aikaan tehtavissa linnustoselvityksissa eldimistésta on saatu havaintoja
niiden lumijalkien seka mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta. Tavanomaisen talousmetsien nisdkas-
lajiston osalta tiedot perustuvatkin pdaosin naihin havaintoihin seka yleistietoon nisdkkdidemme levinneisyy-
desta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

Eldimist6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinympadristdjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimiston nykytila ja kadytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen liitteena olevassa luonto- ja linnustoselvi-
tysraportissa. Hankkeen vaikutuksia eldaimisté6n on arvioinut asiantuntija-arviona FM Minna Eskelinen FCG
Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari etelan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

Direktiivilajien erillisselvitykset

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikan havittaminen ja heikentaminen on luon-nonsuojelulain perusteella
kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Direktiivilajiston osalta hankealueella toteutettiin
liito-orava-, lepakko- ja viitasammakkokartoitus.

Muun Parjan ja Kivarin hankealueilla mahdollisesti esiintyvan direktiivilajiston (mm. saukko, suurpedot) esiin-
tymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistojen kautta.
Lajien esiintymiseen on kiinnitetty huomiota kaikkien alueella toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa. Eri-
tyishuomioita kiinnitettiin eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin, tarkeisiin ruokailualueisiin
seka eri lajeille tyypillisiin elinymparistoihin. Lisdaksi on tarkasteltu lajien esiintymisedellytyksia laajemmin han-
kealueiden ympaéristossa.

Lepakkoselvityksen tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdol-
lisia ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat raken-
nukset). Lepakkoselvitykset on toteutettu kesdn 2020 aikana aktiivisella detektoriselvityksella (Petterson
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D240X) heindkuun alun ja elokuun lopun vélisena aikana, jolloin alueella suoritettiin kaksi kartoituskierrosta
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2012). Maastoselvityksiin kdytettiin aikaan yhteensa nelja yota. Selvi-
tyspaivamaarat olivat 1.-2.7. ja 2.-3.7.2020 seka 26.-27.8. ja 27.-28.8.2020.

Kartoitus kohdennettiin koko selvitysalueelle. Pohjoisen valoisissa kesadissa lepakoista saadaan usein myds
ndkohavaintoja, jotka pyrittiin mahdollisuuksien mukaan maarittamaan lajilleen detektorin avulla. Selvitykset
kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lepakoiden potentiaalisimpiin elinymparistdihin idk-
kdaampien metsakuvioiden alueelle sekd selvitysalueen linjamaisille kohteille (mm. metsaautotieverkosto),
jotka voivat toimia lepakoiden siirtymisreitteina. Aktiivikartoitus ajoittui auringon laskun ja nousun véliseen
aikaan. Kartoituskierrokset tehtiin riittdvan tyynina ja lampimina 6ind, jolloin lepakot oletettavasti saalistavat
aktiivisesti.

Liito-oravaselvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella valittuihin kohteisiin seka linnus-
toselvitysten yhteydessa todettuihin lajille potentiaalisimpiin elinympaérist6ihin. Liito-oravalle potentiaalisia
elinalueita inventoitiin papanakartoitusmenetelmalld olemassa olevan ohjeistuksen mukaisesti. Liito-orava-
selvitykset toteutettiin toukokuussa 2021 yhteensad neljand maastotyopdivana (2.5., 4.5., 5.5.2021 ja
10.5.2021). Lajin potentiaalisiin elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota myds muiden luontoselvitysten
maastotdiden yhteydessa.

Liito-oravaselvityksen tarkoituksena on selvittaa liito-oravan esiintymista hankealueilla sekd tunnistaa liito-
oravan lisddntymis- ja levahdyspaikat, joiden maarittelemiseksi kdytetddn maatossa l6ytyneita papanoita, ko-
lopuita tai muita pesdpaikkoja (kuten oravan risupesat) seka metsan ikda ja puulajisuhteita. Pesdpuiden seka
muiden liito-oravan kdyttamien puiden sijainnit paikannetaan GPS-laitteella. Esiintyma rajataan siina laajuu-
dessa, mita liito-orava vahintdan tarvitsee sdilydkseen metsdkuviolla pitkalla aikavalilla. Lisdksi huomioidaan
puustoiset kulkuyhteydet esiintymaltd muihin suuntiin, etenkin hankealueen ulkopuolella oleville tiedossa
oleville liito-oravan elinalueille.

Viitasammakkoselvitykset kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella lajin potentiaalisimpiin
elinymparistdihin alueille, jonne kohdistuu maankdytdn muutoksia tai niista aiheutuvia potentiaalisia vaiku-
tuksia. Viitasammakon suosimia soidinymparistdja ovat vesistojen ruovikkoiset ja luhtaiset rannat, suolammet
ja kosteikot. Selvitys tehtiin lajin lisdantymisaikaan, jolloin lisddntymispaikat saadaan rajattua (Nieminen &
Ahola 2017). Maastossa viitasammakon tunnistus tapahtuu pulputtavan soidindanen ja kudun perusteella.
Kutuaikaan viitasammakot ovat danessa pitkin paivaa, myos illalla ja yolla. Kutupaikat ovat matalassa vedessa
(rannan lahelld), joten niita ldhestyttiin rantoja pitkin kdvelemalld. Kutevien sammakoiden yksilomaarasta
muodostetaan karkea arvio danihavaintojen perusteella.

Viitasammakon lisdantymispaikkoja selvitettiin toukokuussa 2021 yhta maastotyopaivda vastaavana aikana
(mm. 15.5.2021). Lajin esiintymista seka lajille soveltuvia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja havainnoitiin myds
viitasammakon kutuaikaan tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa.

Muiden luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien osalta Parjan ja Kivarin hankealueilla toteutetuissa luonto- ja
linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm. saukko, suurpedot) seka nii-
den esiintymisedellytyksia hankealueella ja sen ymparistdssa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mah-
dollisiin lisddntymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin. Metsastysseurojen ja suurpetoyh-
dyshenkildiden haastatteluilla (2024) on pyritty saamaan yleiskuva suurpetojen ja hirvieldinten esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistdssa. Lisdksi on hyddynnetty Luonnonvarakes-
kuksen tietoldhteitd (www.luonnonvarakeskus.fi).
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8.12.2 Nykytila

Alueen yleinen eldinlajisto

Alueella tavattava muu eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavydhykkeen lajistoa, joka
koostuu etupdassa alueellisesti yleisistad ja tavanomaisista lajeista. Talousmetsien metsa- ja suoalueilla yleisia
lajeja ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis, orava sekd useat eri pikkunisakaslajit. Huomionarvoisista la-
jeista alueen eldimistoon kuuluvat mm. saukko ja naata.

Kivari etelan kaava-alue kuuluu poronhoitoalueeseen. Soiden, kangasmaiden ja eri-ikdisten talousmetsien
vuorottelu muodostaa myds hirville soveliaita elinymparistdja. Kivari eteldn kaava-alueen luoteispuolella on
hirvien talvehtimisalueita (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2024). Hirvien talvehti-
misalueita ovat Pitkaselka, Teeriharju ja Teerikangas sekd Nimetdénmaan alue.

Matelijoista alueella havaittiin sisilisko ja kyy. Sammakkoeldimistd hankealueen eldimistoon kuuluvat rupi-
konna, ruskosammakko sekd huomionarvoinen viitasammakko, josta tehtiin ja on tiedossa kutuaikaisia ha-
vaintoja soiden rimpipinnoilta ja suo-ojista.

Direktiivilajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkedna pitamia, ns. tiukan suojelujarjestelman la-
jeja, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kiel-
lettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeuslu-
vista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Seudullisesti tahan lajistoon lukeutuvat viitasammakko,
liito-orava, pohjanlepakko, saukko ja kaikki suurpetomme lukuun ottamatta ahmaa, joka myos esiintyy alu-
eella. Luontoselvitys sisaltaa erillisselvitykset viitasammakon, liito-oravan ja lepakoiden osalta. Muun seudulla
esiintyvan luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisen eldinlajiston (mm. saukko, suurpedot) esiintymispotenti-
aalia hankealueilla on tarkasteltu maastoselvitysten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistdjen kautta.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat,
joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdytanndssa liitteen lajien suojelu on
toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tahan lajistoon kuuluu ahma.

Lepakot

Kaikki Suomessa tavatut lepakot ovat luonnonsuojelulain (LSL 69 §) nojalla rauhoitettuja, ja ne luetaan kuulu-
vaksi EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin (LSL 78 §). Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoiden-
suojelusopimukseen (EUROBATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta lainsaa-
dannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaamalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tu-
lee my6s pyrkia sadastamaan lepakoille tarkeitd ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Suomessa esiintyvat lepakot ovat hyonteissyojia. Ne lahtevat saalistamaan auringon laskun jalkeen ja voivat
lentda saalistuslennoillaan jopa usean kilometrin etdisyydelle paivapiilopaikoistaan. Naaraslepakot kokoontu-
vat yhdyskuntiin, joissa ne saavat tyypillisesti yhden poikasen vuodessa. Poikanen syntyy yleensa keskikesalla.
Emon taytyy saalistaa aktiivisesti poikasen imettamisen aikaan. Loppukesalld yhdyskunnat hajoavat ja lento-
kykyiset poikaset lahtevat harjoittelemaan saalistusta emon kanssa laajemmalle alueelle. Lepakkoyhdyskun-
nat ja talvehtimispaikat sijoittuvat tyypillisesti luoliin, maakellareihin ja rakennuksiin, siltojen rakenteisiin tms.
suojaisiin paikkoihin. Yksittaisten lepakoiden pdivapiilopaikkoja voi sijoittua myds vahaisempiin paikkoihin,
kuten puiden koloihin, ponttéihin tai puupinoihin. Lepakot horrostavat talven yli, osa lepakoista myés muut-
taa leudoimmille seuduille talvehtimaan.
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Levinneisyytensa puolesta hankealueen korkeudella esiintynee sadnndllisesti vain Suomen yleisinta lajia eli
pohjanlepakkoa sekd mahdollisesti harvalukuisempana my®6s viiksisiippaa/isoviiksisiippaa ja vesisiippaa. Poh-
janlepakon levinneisyys kattaa lahes koko Suomen. Laji on elinymparistévaatimuksiltaan melko joustava. Poh-
janlepakko on my6s vahva lentdjd, joka suosii melko avaria maisemia ja karttaa liian tiheitd metsikoita. Se
saalistaa tyypillisesti melko korkealla (noin 5-20 m) puoliavoimissa ymparistoissa ja erilaisten elinymparisto-
jen reuna-alueilla, kuten pihoissa ja puistoissa seka esimerkiksi vesistdjen rannoilla, soiden ja hakkuualueiden
reunoilla. Usein pohjanlepakko lentda saalistaessaan tai alueelta toiselle siirtyessaan myos erilaisia tielinjoja
pitkin.

Lepakoiden esiintymisesta Kivarin eteldn kaava-alueella ei ollut aiempia havaintotietoja Suomen Lajitietokes-
kuksen tietokannassa (Suomen Lajitietokeskus 2/2024) eikd lepakoista tehty havaintoja alueella tehdyissa
luontoselvityksissa. Kaava-alueen metsat eivat edusta lepakoille erityisen suotuisia elinymparistéja elinympa-
ristdjen yksipuolisuuden, metsien mantyvaltaisuuden, kuusimetsien ja korpien vahdisyyden seka hakkuiden ja
soiden ojitusten vuoksi. Kaava-alueella ei havaittu merkittavia lepakoiden kerdaantymia, ruokailualueita, li-
sadntymis- ja levahdyspaikkoja tai sellaisiksi soveltuvia rakennuksia tai muita luonnonmukaisia kohteita.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) 1aji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyvarinen ym.
2019). Laji elaa kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin
my0Os huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sita voi tavata myods tavanomaisissa met-
sdojissa. Viitasammakot kerdantyvat kevaan lisdantymisaikana soidinpaikoille, jotka sijoittuvat yleensa tulvi-
vien lampien tai jarvien rannoille seka vetisille soille. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispaikoilleen,
jonne saattaa kerdantya yksiloita jopa parin kilometrin etdisyydelta. Paikkauskollinen laji palaa yleensa ke-
vaalla aiemmalle elinalueelleen, jossa se voi elda hyvinkin pienella alueella. Kesan elinalueen ja talvehtimis-
alueen viliin sijoittuvat esteet, kuten tiealueet, voivat lisdata merkittavasti aikuisten viitasammakoiden kuol-
leisuutta.

Kivari eteldan kaava-alueelta ja sen ldhialueilta oli useita aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta (Suomen
Lajitietokeskus 2/2024). Lajin lisdantymis- ja levdahdyspaikkoja on todettu alueen lantisistd osista Teerisuolta
seka Pitkdseldn ja Nimetonmaan valiseltd suoalueelta. Havainnot koskevat yksittdisia soidindantelevia yksi-
16itd. Luontoselvityksissa viitasammakosta tehtiin kutuaikainen havainto tuulivoima-alueen eteldosasta Lam-
pisuon ojitetuilta osilta, jossa todettiin vahintdadn kaksi soidinddntelevaa koirasta. Kivarin tuulivoima-aluetta
lahimmat tiedossa olevat viitasammakoiden lisdantymispaikat ovat tuulivoima-alueesta 1,5 km eteldan.

Kivarin alueella on laajalti viitasammakoiden lisdantymispaikoiksi soveltuvia elinymparistdja, joita ovat lam-
pien luhtaiset suorannat seka soiden rimpipinnat. Viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkana potentiaa-
lisimpia ovat etenkin luonnontilaisten soiden rimpipinnat. Tallaisia alueita ovat Kivari etelan kaava-alueen ete-
ldosassa Lusikkasuo-lso Kontiosuon alue. Soveliaat alueet on rajattu luontokohteiksi suoluontokohteina. Yk-
sittdisia viitasammakoita voi esiintyd myos alueen tavallisissa metsa- ja suo-ojissa, joita on runsaasti. Ojia ei
tulkita merkittaviksi lisddantymisalueiksi. Lisddntymismenestys ojissa on epdvarmaa, silld ne saattavat kuivua
poikastuotannon kannalta liian varhain kevaalla. Kivari eteldn kaava-alueelle ei sijoitu populaation kannalta
keskeisia lisddntymispaikkoja.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisdksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) lajiksi (Hyva-
rinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Etela- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparis-
tOssa. Liito-oravakanta on tihein Lansi-Suomessa ja Pohjanmaan rannikolla, Pohjois-Pohjanmaa on harvan kan-
nan aluetta (Hanski ym. 2006). Seudullisesti tarkasteltuna alueen liito-oravakanta on alhainen, ja Pudasjarven
alue on liito-oravan esiintymisalueen pohjoisimpia osia. Liito-oravan esiintyminen painottuu vesistéjen
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|aheisyyteen virtavesien rantametsiin, kasvillisuudeltaan rehevampiin kuusivaltaisiin metsiin seka suojelualu-
eille (Suomen Lajitietokeskus 2/2024). Liito-oravan tyypillista elinympéristoa ovat idkkaat kuusivaltaiset seka-
metsat, joissa on myos jareitd kuusia ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) sekd pesdpaikoiksi soveltuvia
kolopuita. Laji saattaa paikoin likkkua myds koivu- ja mantyvaltaisissa sekd nuoremmissa metsissa, mikali siella
esiintyy jareita kuusia ja haapoja. Ravintonaan se kdyttda lehtipuiden lehtid ja norkkoja. Liito-oravan pesa on
yleensa kolopuissa, risupesissa ja pontdissa seka joskus myds rakennuksissa.

Liito-oravan esiintymisesta Kivarin eteldn kaava-alueella ei ollut aiempia havaintotietoja Suomen Lajitietokes-
kuksen tietokannassa (Suomen Lajitietokeskus 2/2024). Kaava-aluetta Idhimmat tiedossa olevat liito-oravaha-
vainnot ovat Ohtosensuon Natura-alueella kaava-alueesta 4,2 kilometria itdan. Lisdksi havaintotietoja on yli
seitseman kilometrin pdassa kaava-alueesta eteldan ja kaakkoon. Muut havaintotiedot ovat yli kuuden kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueesta. Liito-orava kuuluu Kivarin alueeseen rajoittuvan Ohtosensuon Natura-alu-
een eldimistoon.

Maastoselvityksissa ei havaittu merkkeja liito-oravan esiintymisesta Kivari etelan kaava-alueella. Kivarin alu-
eella vallitsevat mantymetsat. Kuusimetsat ovat pienialaisia, eristyneita ja tyypillisesti kapeita puronvarsimet-
sid. Lehtipuuta on vain vahan, joskin paikoin kasvaa jareita haapoja. Tuulivoima-alueilla on muutamia liito-
oravan elinymparistoksi soveltuvia idkkdadan metsan kuvioita. Kivari eteldn kaava-alueen kaakkoisosassa lajille
soveliaita metsia on mm. Kivarinjoen ja Koivuojan rantametsissd. Nama voimakkaasti kdsiteltyjen mantyval-
taisten talousmetsien ymparoimat kohteet ovat kapeita, puustoltaan kuusivaltaisia (80-120 v) puronvarsimet-
san kaistaleita, joissa kasvaa paikoin jaredmpia haapoja ja liito-oravan pesdpuina tarkeita kolohaapoja. Lajille
soveliaimmat elinymparistot sisaltyvat padosin arvokohteina rajattuihin luontokohteisiin.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jota tavataan koko Suomessa. Saukon elinymparistoiksi
soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko
kayttda puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkkumisalueinaan. Vesistdsta toiseen siirtyessaan se voi kulkea kaukana-
kin rannasta. Pdaasiassa yksin eldvien koiraiden elinpiirin on arvioitu kasittavan noin 20—40 kilometria vesis-
toreitteja. Naaras elda yleensa poikasten kanssa siihen saakka, kun poikaset ovat yli vuoden ikdisia. Naaras
liilkkuu poikasten kanssa halkaisijaltaan enintdan noin 10 km laajuisella alueella. Ravinnonhankinnan kannalta
erityisen tarkeita ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Saukon lisddntymispaikka sijaitsee rannaltaan suojaisella ja rauhallisella vesistdosuudella ldhella talvisia ruo-
kailualueita rantatormien onkaloissa, rantakivikoissa ja usein jokien rannoilla. Lisddntymispaikka sdilyy vuo-
desta toiseen samana. Levahtamiseen saukot kayttavat monenlaisia suojaisia paikkoja kuten rannalla kasva-
vien kuusten ja pensaiden alustoja tai rantapenkassa olevia luolia. Sopivia levahdyspaikkoja voivat tarjotaan
my06s rantaveteen kaatuneiden puiden juurakot, runkojen muodostamat ja vanhat majavanpesat. Hyvat le-
vahdyspaikat voivat olla kdytossa jopa vuosikymmenia.

Kivari

Kivari eteldn tuulivoima-alueella on saukon elinymparistdiksi soveltuvia virtavesia ja pienvesistoja. Virtavedet
jaatyvat talvella, joten alueella ei ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisddantymispaikkoja. Lajista ei tehty
havaintoja alueella tehdyissa luontoselvityksissa. Saukon esiintymisesta on aiempia havaintototietoja Kivarin
alueelta hankealueen kaakkoisosassa virtaavalta Kivarinjoelta (Suomen Lajitietokeskus 2/2024). Saukko liikkuu
todenndkoisesti tuulivoima-alueella tai sen kautta puroja seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan
vesistOosta toiseen. Laajemmalle seudulle selvitysalueiden ymparistoon sijoittuu enemman saukolle tyypillista
elinymparistda. Esimerkiksi Kivarinjoki ja siihen idadsta laskeva Koivuoja ovat saukon elinpiirid ja toimivat lajin

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 157/319



FCG.

kulkuyhteytena. Kivarinjoki laskee eteldan Kivarijarveen ja edelleen Pudasjarveen. Joessa on koskijaksoja han-
kealueen ulkopuolella.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, karhu ja susi, joka
on kuitenkin poronhoitoalueella liitteessa V. Liitteen V lajien suhteen luontodirektiivi ei edellyta tiukkaa suo-
jelua. Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittain
uhanalaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat
ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti va-
haistd. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintadn useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden elinalu-
eille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparist6ja. Suurpedot saattavat liikkua Kivarin ja Par-
jan tuulivoima-alueella satunnaisesti ravinnon perassa tai etsiessdaan uusia elinalueita. Alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja sudesta ja ahmasta. Kaikista edelld mainituista la-
jeista tehddan vuosittain nako- ja jalkihavaintoja hankealueelta ja sen ldhialueilta (metsastysseurojen ja suur-
petoyhdyshenkildiden haastattelut 2024), mutta lajit karkotetaan poronhoitoalueeseen kuuluvilta alueilta.
Poronhoitoalueella susien maaraa saadelldan eika kaava-alueelle sijoitu susireviireja (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2021a, Heikkinen ym. 2023).

8.12.3 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoima-alueiden toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin Suomen
oloissa ja metsaisilla alueilla. Vaikutukset ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista,
elinympaéristévaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tehtyjen tutkimusten mukaan
tuulivoimarakentamisen keskeisin eldimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisadantymisen aiheut-
tama hairi6é (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa tuu-
livoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva met-
satieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyiselldan. Yleisesti tuulivoimaan liittyvissa
tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myds visuaalinen hairidvaikutus, joka voi nakya tuulivoima-
alueiden valttamisena. Valttaytymiskayttaytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia. Kai-
kissa tutkimuksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole havaittu, mika viittaa alueellisiin ja lajikohtaisiin eroihin
seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Esimerkiksi piennisdkkaat eivat yleensa hai-
riinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hai-
riintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta.

Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen
ymparistoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin
tasolle noin 1,2 kilometrin etaisyydelld, jonka luonnonadnet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden kahina
voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisddntyvat huomat-
tavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden
ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Kivarin ja Parjan alueen tavanomainen eldin-
lajisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkkaat) on runsaslukuista ja alueella eldimet altistuvat jo nykyiselldan
kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten metsdanhoitoon, metsastykseen ja poronhoitoon, minka vuoksi niiden
herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle
lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja liikenne vdahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavaiheessa.
Tuulivoimalaa kohden tehddan keskimdarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto sekd noin vuo-
rokauden kestdva tyoturvallisuustarkastus. Lisdksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemaan suunnittele-
mattomia vikailmoituskdynteja 3—12 krt/vuosi riippuen siitd, missd vaiheessa puiston elinkaarta ollaan.
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Esimerkiksi kahdenkymmenen voimalan tuuli-voimapuistossa tama tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaet-
tuna enimmillddn yhta ajokertaa vuoden jokaisena pdivana. Huoltokaynteja tapahtuu ympaéri vuoden, minka
vuoksi lumiseen aikaan liikennettd lisdd myos teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldimistolle katsotaan
yleensa lisdantyvan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella véhintaan satoja paivassa (Helldin ym. 2012).

Tiestdon parantuessa myods muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisddantymisen myota kasvaa ja alueen
saavutettavuuden parantuminen voi keskittdd metsastamista ennen rauhallisemmalle alueelle, mikd saattaa
muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymistd alueella. Uutta tiestdd rakennetaan Iahinna lyhyina
pistoina voimalapaikoille, joten tieston rakentaminen ei pirsto yhtendisid metsdalueita eika siten heikenna
eldinten elinymparist6ja. Hanke rakentuisi pitkdlti olemassa olevaa metsatieverkostoa mukaillen, minka
vuoksi alue on hyvin kattavasti saavutettavissa nykyaankin ja yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen on
lievempada. Kokonaisuutena hankealueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja lilkenteen arvioidaan lisddntyvan ra-
kentamisvaiheen jdlkeen vain vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toiminta on samantyyppista kuin ny-
kyinen alueelle suuntautuva ihmistoiminta.

Tuulivoima-alueiden toiminnanaikainen hairidvaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen
valke) voi ndkya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinymparistén valttamiskayttaytymisend, jota ei tosin
ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Schéll & Nopp-Mayr 2021). Varhaisten tutkimus-
ten mukaan pienempien nisdkkaiden, kuten mm. ketun ja metsajaniksen esiintymisessa ja kdyttaytymisessa ei
ole havaittu eroja tuulivoima-alueiden ja vertailualueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Nykyaikaiset
tuulivoi-malat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuksille on
suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa, jolloin
voimaloiden viliselle alueelle jaa enemman hairiétonta tilaa eldinten liikkkumiseen. Tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoille, huoltotiestén reunoille ja sdhkénsiirron alueille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinym-
pdristdd ja ravintoa mm. jdnikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneillé aukoilla lisééntyvét pikkujyrsijékan-
nat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja kédrpén kantoi-
hin.

Keskikokoisilla eldimilld tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua useiden satojen
metrien padhan (topucki ym. 2017) ja suurilla eldimilla, kuten poroilla, jopa kilometrien pddhan tuulivoima-
loista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuuli-voi-malat ovat havaittavissa (Skarin ym. 2018).
Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat melko paljon riippuen hairidtyypista,
maantieteellisestd alueesta, kohteena olevan eldaimen sukupuolesta ja idsta tai vuodenajasta. Esimerkiksi ran-
gifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita herkempia hairidille erityisesti vasonta-aikana seka kesall, jol-
loin imetys lisda energiankulutusta (Cameron ym. 1992, Helle & Sarkela 1993, Nelleman ym. 2000, Vistnes &
Nelleman 2001, Kumpula ym. 2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesallad peurat hakeutuvat myos avoimille ja
tuulisille paikoille, kuten teiden tai muun infrastruktuurin laheisyyteen vahentdaakseen rakan aiheuttamaa
stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylld peurojen hairioherkkyys on minimis-
saan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja nain ollen energian kulutus ra-
vinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007).

Tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy runsaasti epavarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutkimus-
tiedon vahaisyys sekda muiden vaikutustekijoiden riittdvd huomioiminen. Esimerkiksi hirvien laidunkierron-
muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankdyttéa muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. met-
sakuvioiden ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useiden eldinten on todettu tottu-
van elinympadristossaan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen sekd metsakoneisiin ja tottuminen
todenndkoisesti vahentaa hairintavaikutuksen merkitysta tulevaisuudessa. Tuulivoima-alueilla eldinten on ha-
vaittu usein palaavan elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym. 2012). Useiden Suomen tuulivoima-
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alueiden (Kalajoki, Pyhdjoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta, ja hirvien on havaittu liikkuvan aivan
voimaloiden alapuolella (FCG:n seurantahankkeiden ndké- ja jalkihavainnot vuosina 2014-2019).

Kivarin hankealueella voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat vaihtelevasti talousmetsien nuorille manty- tai
kuusikankaille, taimikkoalueille, ojitetuille soille ja turvekankaille, joiden eldimistd koostuu metsien runsaslu-
kuisista yleislajeista. Uutta tiestda rakennetaan Iahinna lyhyina pistoina voimalapaikoille yhteensa 2,6 km, jo-
ten tiestdn rakentaminen ei pirsto yhtendisida metsaalueita eikd siten heikenna eldinten elinymparistoja.

Rakennusaikaiset ja toiminnan aikaiset vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon arvioidaan vahdisen kiel-
teiseksi. Voimaloiden rakennuspaikkoja on osoitettu eldimistéltdan monimuotoisempien Kivarinjoen ja
Isosuon ldheisyyteen. Lahimmat suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat hirvien talvehtimisalueista noin kolmen
kilometrin etdisyydelle.

8.12.4 Vaikutukset direktiivilajistoon

Lepakko

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittdva uhkatekija tietyille lepakkolajeille, ja jois-
sain tutkimuksissa lepakoiden on todettu kerdantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan
sielld parveilevia hyonteisia (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljds & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayttaytymi-
sesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Térmdaysriskin suhteen
lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistdssd, mahdollisesti korkeallakin
saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle térmdyskuolleisuudelle kuin
metsdrakenteen sisalld saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinym-
paristomuutokset ovat edellisistd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas &
Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2023). Vaikka pohjanlepakko saalistelee mielellddn avoimilla ja puoliavoimilla alu-
eilla, laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla (Gaultier ym. 2023). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutki-
mustietoa lepakoiden todellisista térmdysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suu-
ruuttakaan tunneta riittavasti. Linnustovaikutusten seurantojen aikana on I6ydetty kaksi tuulivoimalaan tor-
mannytta pohjanlepakkoa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suo-
messa todettu paljoa, siitad ei valttamatta voida tehda johtopaatdksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuk-
sista (Meller 2017).

Uusimmassa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuulivoimaloita jopa satojen metrien etaisyy-
delle (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimusasetelma ei huomioi sitd, millaisiin elinymparistoihin selvityksessa
tarkastellut voimalat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloita pyritdan olemaan sijoittamatta varttuneille metsa-
alueille tai vesistojen ldheisyyteen, jotka ovat monille lepakkolajeille tarkeitd elinymparistéja. Tdima saattaa
osaltaan selittda tutkimuksessa havaittua lepakoiden alhaisempaa tiheyttd voimaloiden laheisyydessa. Jotta
valttelykayttdytyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoiden esiintymista selvittdd samalla alueelle ennen ja
jalkeen voimaloiden rakentamisen. Lentoestevalojen vaikutuksesta lepakoihin on my®s ristiriitaisia tutkimus-
tuloksia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan valaistuja voimaloita (Barré ym. 2018) ja toisaalta valojen
on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym. 2018). Voimaloista aiheutuvan didnen sen sijaan ei ole arvioitu
hairitsevan lepakoita merkittavasti silla mahdolliset toimintaddnet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuu-
loalueelle (Gaultier ym. 2023). Voimaloiden pyorimisesta aiheutuvat ilmanpyorteet eivat todennakoisesti
myo6skadn aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lentaville lepakoille

Lepakoiden herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessa maarin muutta-
maan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueista sailyy kuitenkin
nykytilansa kaltaisena. Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltaiset hankealueet eivat ole lepakoille erityi-
sen merkittavaa elinymparistdéa. Hankealueilla esiintyvaa pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistomuutoksille
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erityisen herkkana lajina, silld laji ruokailee myds ihmisen muokkaamissa elinympaéristoissa ja toisaalta jopa
hyotyy metsaalueille muodostuvista pienaukoista ja metsateiden muodostamista kaytavista. Metsatalousalu-
eilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoima-alueilla on my0s yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia
(Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden |dheisyydessa ei havaittu lepakoiden tarkeita
ruokailualueita tai lisadntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita.

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia kielteisia vaikutuksia lepakoiden elin-
olosuhteisiin alueella, silld elinympéaristoihin laajemmin voi kohdistua vahaista pirstaloitumista ja hairiota.
Myos tormaysriski alueella kasvaa, mutta sen merkityksen arvioidaan olevan vahaista lepakoiden populaati-
oille.

Kivarin hankealueella ei havaittu merkkeja lepakoiden esiintymisestd. Tuulivoimarakentaminen tulee vahai-
sessd maarin muuttamaan alueella mahdollisesti esiintyvien pohjanlepakoiden elinymparistoja. Alueelle ei ar-
vioida sijoittuvan lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai merkittavia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Vaikutuk-
set ovat korkeintaan vahaisia kielteisia.

Liito-orava

Liito-oravan herkkyys elinympdristén muutokselle ja hdiridlle on kriteerien mukaan suuri. Liito-oravan esiinty-
misestd ei tehty havaintoja tuulivoima-alueiden luontoselvityksissa eika lajista ollut aiempia havaintotietoja
Kivarin tai Parjan hankealueelta. Seudullisesti tarkasteltuna alueen liito-oravakanta on alhainen, ja liito-oravan
esiintyminen painottuu vesistdjen laheisyyteen virtavesien rantametsiin, kasvillisuudeltaan rehevampiin, kuu-
sivaltaisiin metsiin. Hankealueen vanhemmissa kuusimetsissa lehtipuuta on yleensa vahan, eika liito-oravan
pesdpaikkoina tarkeita kolopuita juurikaan ole. Lajia ei selvitysten perusteella esiinny hankealueella ja haja-
naisen kannan alueella vakiintuneen reviirin muodostuminen on sattumanvaraista. Tuulivoima-alueen raken-
tamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan. Tuulivoiman ja uuden huoltotieston rakentami-
nen ei vahenna lajille soveltuvien elinympadristdjen tai ruokailualueiden pinta-alaa eikd muodosta liikkumises-
teitd eri elinalueiden valilla.

Kivarin hankealueella liito-oravalle soveltuvia, paikoin lehtipuustoa sisaltavia vanhempia kuusimetsia on |a-
hinna kapealti puronvarsimetsissd, kuten Kivarinjoen varrella seka Koivuojan ja Jyrkdnojan puronvarsimet-
sissa. Liito-oravalle soveliaisiin metsiin ei ole suunnitteilla voimaloiden rakennuspaikkoja eika uutta huolto-
tiestda rakenneta puronvarsimetsiin. Vaikutuksia liito-oravaan ei arvioida aiheutuvan.

Viitasammakko

Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Viitasammakkoa esiintyy Kivarin ja Parjan han-
kealueilla satunnaisesti. Viitasammakolle soveltuvia elinymparist6jd alueella ovat lampien luhtaiset suoran-
nat, soiden rimpipinnat sekd merkittdvimmat ojat. Lisdantymis- ja levahdyspaikkana potentiaalisimpia ovat
etenkin luonnontilaisten soiden rimpipinnat. Todetut ja potentiaaliset lisddntymispaikat sisaltyvat luontokoh-
derajauksiin. Yksittdisia viitasammakoita voi esiintyd myos alueen tavallisissa metsa- ja suo-ojissa, joita on
runsaasti. Ojia ei tulkita merkittaviksi lisddntymisalueiksi. Suunnitellut voimalapaikat tai huoltotiesto eivat si-
joitu siten, etta lajin potentiaalisille elinymparistoille koituisi suoria vaikutuksia.

Sammakkoeldimet ovat erityisen herkkia danille. Seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varah-
telyn on ulkomailla todettu heikentdvan niiden kommunikaatiota, milld voi olla vaikutusta lisddntymismenes-
tykseen (Caorsi ym. 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla ja Suomen olosuhteissa, mutta varovaisuus-
periaatteen mukaisesti vaikutusta on pidettdva olemassa olevana.

Kivarin hankealueen soilla ei todettu runsaasti viitasammakoita eivatka alueet ole alueellisen populaation kan-
nalta keskeisia lisdantymispaikkoja. Molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalapaikat sijoittuvat padaosin
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kivennaismaille, joilla ei esiinny viitasammakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja tai
vesistoja. Turvemaille sijoittuvat rakennuspaikat ovat ojitusten kuivattamia suomuuttumia tai turvekankaita.
Voimalapaikkojen rakentuminen ei vaikuta merkittavasti soiden hydrologiaan eika sitd kautta heikenna vii-
tasammakolle soveliaita elinymparistdja. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkein-
taan vahaisia paikallisia vaikutuksia viitasammakkoon tai vaikutuksia ei aiheudu.

Kivarin hankealueen rimpipintaisilla soilla on laajalti vitasammakoiden lisddntymispaikoiksi soveltuvia elinym-
paristoja, ja alueelta on havaintotietoja lajin esiintymisestad. Voimaloiden rakentamispaikkoja tai huoltotiest6a
ei ole suunniteltu tuulivoima-alueen lantisilla osilla todettujen lisddntymispaikkojen Idheisyyteen (Teerisuo ja
Pitkdselka-Nimetdnmaa valinen suoalue) tai lajin potentiaalisimmille lisddantymisalueille (mm. Isosuon alue,
Savisuo-Katusuo, Tuluslampi ldhisoineen ja Lusikkasuo-lso Kontionsuon alue). Turvemaille sijoittuvat raken-
nuspaikat ovat ojitusten kuivattamia suomuuttumia tai turvekankaita. Voimalapaikkojen rakentuminen ei vai-
kuta ndiden soiden hydrologiaan eika sitd kautta heikenna viitasammakolle soveliaita elinymparistoja.

Lampisuon ojitetun suoalueen ojassa todettuun lisddntymispaikkaan ei kohdistu vaikutuksia. Lisadntymis-
paikka sijaitsee noin 130 metrin etdisyydelld huoltotien keskilinjasta. Huoltotien parantaminen ei muuta
elinympaéristoa laajalti. Yleisesti potentiaalisten lisddntymisalueiden ldheisyyteen sijoittuvat huoltotiet muo-
dostavat liilkkumisen esteen viitasammakolle ja lisadvat auton alle jaamisen riskid. Vaikutukset kohdistuvat
yksittaisiin yksildihin. Vaikutuksia lieventavat ojiin asetettavat rumpuputket, joiden kautta viitasammakko voi
liilkkua elinymparistdjen valilld. Uutta huoltotiestda ei rakenneta kummassakaan vaihtoehdossa viitasamma-
kon keskeisten elinymparistdjen laheisyyteen.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat pdaosin yli 300 metrin etdisyydelld viitasammakon potentiaalisista li-
sadntymispaikoista, joten voimaloiden vardhtelyn aiheuttamaa hairiévaikutusta ei aiheudu. Kivarin hankealu-
een koillisosassa Yli-Koirasuon alueella yksi voimalan rakennuspaikka sijoittuu noin 150 metrin etdisyydelle
viitasammakolle soveliaasta ojittamattomasta rimpipintaisesta suoalueesta, johon voi mahdollisesti kohdistua
lisddntymismenestysta heikentdvaa hairiota.

Viitasammakoiden todettuihin lisdantymispaikkoihin ja elinymparistoihin ei kohdistu niitd muuttavia vaikutuk-
sia. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahaisia paikallisia vaikutuksia vii-
tasammakkoon Kivarin hankealueella.

Saukko

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan véhéinen. Kivarin ja Parjan hankealueilla on saukolle sopivia virtavesia
ja pienvesist6ja, joita laji kayttda ravinnon hankintaan ja liikkumiseen sen siirtyessa vesistosta toiseen. Virta-
vedet jaatyvat talvella, joten tuulivoima-alueilla ei ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisddntymispaikkoja.
Voimakkaimmin virtaavat koskijaksot sdilyvat todennakéisesti sulana kovimpia pakkasjaksoja lukuun otta-
matta. Tallaiset kohdat soveltuvat saukon talvehtimiseen. Metsa- ja suo-ojitukset voivat mahdollisesti toimia
saukon valiaikaisina elinymparist6ina sen liikkuessa seudulla laajemmin. Laajemmalle seudulle tuulivoima-alu-
een ympadristéon sijoittuu enemman saukolle tyypillistd elinymparistoa.

Saukkoon ei arvioida kohdistuvan vahaista suurempia vaikutuksia. Hanke ei kavenna saukon elinymparistoa
tai vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, ettd saukon elinolot huononisivat. Qjiin ja virtavesiin kohdistuva
kiintoaineskuormitus ei ulotu laajalle ja ajoittuu rakennusaikaan. Tuulivoimahankkeen potentiaaliset vaiku-
tukset saukolle aiheutuvat ldhinna erilaisista ihmisen ja tydkoneiden aiheuttamista hairidista, mikali saukot
liilkkuvat hankealueen kautta tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakentamisen aikaiset héiriovaikutukset
ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vdistda niitd. Vaikutusten suuruus ja merkitta-
vyys ovat kuitenkin vahdiset molemmissa hankevaihtoehdoissa. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa voima-
lapaikoilta voi paasta pilaavia aineita vesistoon Kivarinjokeen ja Parjanjokeen laskevan ojaverkoston kautta,
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milla voi olla saukon elinymparistda heikentavia vaikutuksia. Hankevaihtoehdoissa ei rakenneta uutta huolto-
tiestda virtavesien yli, joten virtavesien merkitys saukon kulkureitteina sailyy eikad huoltotieston rakentaminen
heikenna niiden merkitysta ekologisena yhteytena.

Kivarinalueen halki virtaava Kivarinjoki seka siihen laskeva Koivuoja ovat saukon elinpiirid ja toimivat lajin kul-
kuyhteytena. Kivarinjoesta 100—110 metrin etdisyydelle sijoittuu kaksi suunniteltua tuulivoimalan rakennus-
paikkaa joen eteldpuolella. Parannettava huoltotie ylittaa Kivarinjokeen laskevan Koivuojan yhdesta kohtaa.
Tuulivoimaloiden rakentaminen tai tieston parantaminen ei muuta rantapenkereiden olosuhteita. Rakenta-
misen aiheuttama kiintoainekuormitus voi tilapdisesti heikentda joen vedenlaatua ja rakentamistoimet voivat
aiheuttaa hairidvaikutuksia joella liikkuvalle saukolle. Uoman ylityskohta toteutetaan siltarakenteilla tai rum-
puputkilla, joten virtaveden merkitys saukon kulkureittind sdilyy. Huoltoon liittyva liikenndinti kevattalvella
aiheuttaa saukolle riskin joutua auton alle siltakohdilla.

Saukkoon kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia, tilapdisia ja kokonaisuutena vahaisia.

Suurpedot

Suurpetojen herkkyys elinympdriston muutokselle ja hdiriélle on kriteerien mukaan kohtalainen. Hankealueella
ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja. Suunniteltu tuulivoima-alue kattaa siten vain pienen
osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta.

Tuulivoima-alue muuttaa alueen elinymparistdja ja luonnetta, joskin alue on jo ennestaan metsatalouden ja
porotalouden my6ta muuttunutta ja hairidvaikutteista aluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikkkuminen on
melko saannollistd. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa
hairiotd ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkuvia suurpetoja. Tuulivoima-alueet ovat laajoja ja raken-
tuvat vaiheittain, joten alueilla on myds rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.

Vaikutukset suurpetoihin arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan
vahaisiksi. Suurpetojen on todettu jossain madarin tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin.
Suurpetoja tulee todennakdisesti esiintymaan alueella satunnaisesti myds tulevaisuudessa niiden etsiessd uu-
sia elinalueita tai ravintoa, silla hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Hankealueet ovat poronhoitoaluetta,
joten niilla liikkkuvat suurpedot karkotetaan alueelta ja esimerkiksi susien maaraa saadelldan. Nain ollen po-
ronhoito aiheuttaa suurpedoille suurimmat vaikutukset Pudasjdrven alueella eika Yhteistuulen hankkeen ai-
heuttamaa vahaista lisdvaikutusta suurpedoille voida pitdd taman jalkeen merkittavana.

8.12.5 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppe-
alle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Hankkeen vaiku-
tuksia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeille voidaan vahentda huomioimalla eri lajien kannalta tarkeat
elinymparistot ja olosuhteet seka lajien liikkuminen elinalueiden valilla. Virtavesien ja suurten ojien merkitys
ekologisina yhteyksina ja eldinten (mm. saukko, viitasammakko) kulkureittina sailyy, kun ylityskohdat toteu-
tetaan siltarakenteilla tai rumpuputkilla. Huoltotieston ja sahkonsiirron alueet tulee toteuttaa mahdollisim-
man kapeina.

Jatkossa korostuvat tavanomaisen metsalajiston elinymparistdjen pirstoutumisen seurauksena ekologisten
yhteyksien huomioiminen seutukunnan tasolla seka suojelualueiden valisten talousmetsdalueiden olosuhtei-
den tarkastelu. Rakentamistoimien ajoittaminen eldinten kannalta herkan lisdantymiskauden, erityisesti ke-
vaan ja alkukesan ulkopuolelle vahentaisi rakentamisesta aiheutuvia hairidvaikutuksia.
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8.13 Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

8.13.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina.
Luontotyyppien ja kasvilajien osalta valilliset vaikutukset voisivat olla mm. pienilmaston ja hydrologian muu-
tosten kautta ilmenevia kasvuympariston olosuhteissa tapahtuvia muutoksia. Linnuston osalta valilliset vaiku-
tukset voivat ilmetd mm. lintujen tormaysriskin kasvuna, estevaikutuksina esimerkiksi muuttoreiteilla ja saa-
listusalueilla tai lintuihin kohdistuvana héiriévaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimis-
ton osalta valilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kayton aikaisiin hairidvaikutuksiin (mm. melu,
valke) tai eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen yhteydessa on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioin-
nit alueen lahistolla sijaitsevalle neljdlle Natura-alueelle: Syéte, Ruosuo-lsosuo, Soininsuo-Kapustasuo ja Oh-
tosensuo. Kaikki ndma alueet on liitetty Suomen Natura-alueverkostoon seka luontodirektiivin mukaisena eri-
tyisten suojelutoimien kohteena (SAC, Special Area for Conservation) etta lintudirektiivin mukainen erityissuo-
jelualue (SPA, Special Protection Area).

Natura-arvioinnissa on kaytetty lahtotietoina virallisia Natura-tietolomakkeita seka tuulivoimahankkeen
maastoselvityksistd saatavaa tietoa. Mikali Natura-alueelta on olemassa sen suojeluperusteena olevien luon-
totyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetdan myos naita arvioinnissa hyvaksi. Lisaksi hyo-
dynnetdadn myds muuta Natura-alueelta mahdollisesti olemassa olevaa kirjallisuus- ja havaintotietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myés muut lahialueelle si-
joittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet. Vaikutuksia on arvioinut
FM Titta Makkonen sekd FM Toni Eskelin FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.13.2 Nykytila

Natura-alueet

Kivari etela kaava-alueen itdrajalla sijaitsee Ohtosensuon Natura-alue (FI1103802, suojeluperuste SAC/SPA).
Etdisyytta lahimp&dan voimalaan on noin kilometri.

Ympéristo.fi-sivustolla Ohtensuon (FI1103802) Natura-aluetta kuvataan seuraavasti:

Ohtosensuo sijaitsee Pudasjdrven kunnan keskiosassa vaara—alueen ja rannikon suovaltaisen alueen
vaihettumisvy6hykkeelld. Kallioperdltddn alue on karua graniittista gneissidi, jonka pddlle on kasau-
tunut pohjamoreenia ja moreeniseldnteitd. Alue koostuu pddosin laajoista aapasoista, niiden reu-
naosissa sijaitsevista puustoisista soista sekd soihin rajautuvista vanhapuustoisista metsdsaarek-
keista. Ohtosensuo on arvokas luonnonmetsien ja laajan, luonnontilaisen aapasuon yhdistelmd. Se
muodostaa laajan ja maisemallisesti hienon kokonaisuuden ja on Pohjanmaan suovaltaisen alueen
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parhaimpia vanhan metsdn kohteita. Ohtosensuota ympdréivien alueiden metsdt ovat voimakkaasti
kdsiteltyjd.

Ohtosensuon metsdt ovat pddosin mdnty- ja kuusivaltaisina saarekkeina avosoiden keskelld. Ohta-
vaaran lédnsirinne on jyrkdhkéd, kallioista ja kivikkoista kuusikkoa. Runsaslahopuustoisessa luonnon-
metsdssd on paikoin lehtomaisia juotteja. Ohtosensuon saarekkeet ovat vanhoja harsintahakkuita
lukuunottamatta Idhes luonnontilaisia ja lahopuustoltaan monipuolisia metsid. Mdntyvaltaisissa
suosaarekkeissa on sdilynyt myés kilpikaarnaisia aihkimdntyjd. Kuusivaltaisissa saarekkeissa esiintyy
paikoin runsaasti haapaa.

Alueen suot ovat pddosin karuja (oligotrofisia) rémeitd ja nevoja. Paikoin esiintyy edustavia korpia ja
mesotrofisia soita sekd lettoa. Rémeet ovat osin runsaspuustoisia ja kelokkoisia.

Alueelta on léydetty muutamia vanhan metsén harvinaisia ja indikaattorilajeja sekd harvinaista ja
uhanalaista suolajistoa, joukossa myés direktivilajeja. Ohtosensuon suolinnusto on erittéin monipuo-
linen. Alueella pesivéén ja levéhtdvédn lintulajistoon kuuluu mm. useita lintudirektiivin liitteen | lajei-
hin kuuluvia kahlaajia, sekd harvinaisia/uhanalaisia petolintuja.

Kohdan 3.3. kasvilajien peruste D = alueellinen uhanalaisuus.

Alueeseen rajautuu turvetuotannossa oleva tai siihen tarkoitukseen hankittu suoalue. Natura 2000 -
alueen sijainti ei sindinsé estd turvetuotannon harjoittamista siihen rajautuvalla suoalueella. Suojelun
kannalta riittévédn tehokkaasti kdsitellyt turvetuotantoalueen kuivausvedet voidaan johtaa tdllaisilta
alueilta myés Natura 2000 -verkostoon kuuluvaan vesistéalueeseen tai suojelusuolle.

Natura-rajauksen sisélléd on yksittéisid ojia ja viélittémdssd IGheisyydessd ja laajamittaisempiakin oji-
tusalueita, joiden kuivattava vaikutus ulottuu Natura-alueelle.

Alueen suojelutavoite:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojelupe-
rusteisiin ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vdhintdénkin alueen merkityksen sdilyttdminen
osana verkostoa

Lisdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita:

Alueen suoluontotyyppien ja lajien sekd niiden elinympdristéjen tila sdilytetddn turvaamalla luonnon
omien prosessien mukainen kehitys.

Boreaaliset luonnonmetsdt -luontotyypin mddrdéd lisétddn ennallistamis- ja luonnonhoitotoimin.

-luontotyypin tai lajin elinympdristén laatua tai lajin populaation elinvoimaisuutta parannetaan en-
nallistamis- ja hoitotoimenpitein.
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Kuva 54. Natura-alueiden sijoittuminen Kivari eteldén kaava-alueeseen ndhden.
Luonnonsuojelualueet

Kaava-alue sijoittuu lijoen vesiston keski- ja yldosan koskiensuojelualueelle (MUU110040).

Kivari etelan kaava-aluetta lahin yksityinen suojelualue, Pitamisuon luonnonsuojelualue (YSA255147), sijoit-
tuu kaava-alueen lounaispuolelle noin 4,0 kilometrin etdisyydelle Idhimmasta voimalasta. Valtion mailla ole-
vista suojelualueista Iahin on Soininsuon soidensuojelualue (SSA110099) kaava-alueen luoteispuolella, noin
13,4 kilometriad lahimmasta voimalasta. Kaava-alueelle sijoittuu maakuntakaavaan merkitty luo-1 -alue. Luo-1
-alue sijaitsee osittain kaava-alueella, sen eteldosassa noin 0,3 kilometrin etdisyydelld I1ahimmasta voimalasta.
Kaava-alueella ei sijaitse Helmi-kohteita. Lahin Helmi-kohde sijaitsee kaava-alueen luoteispuolella, noin 1,9
km etdisyydella [ahimmasta voimalasta. Lahin METSO-kohde sijaitsee kaava-alueen itdpuolella noin 8,4 kilo-
metrin etdisyydella [ahimmastd voimalasta.

Taulukko 17. Luonnonsuojelualueet Kivari eteldn kaava-alueen ldhialueella.

Etdisyys
Suojeluperuste lahimmasta Kivari

eteldn voimalasta

Luonnonsuojelualueet

lijoen vesiston keski- ja yldosa MUU110040 Koskiensuojelualue --
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Etaisyys
Suojeluperuste lahimmasta Kivari
eteldn voimalasta
. L1 Metsdhallituksen suojelusiirrot 4
luontolahja Metsahallitus i (luontolahjan vastinmaa 2023)
ARFIPUTEIVEIED WO e |iaiinan susiduele 11,7 km
suojelualue
Jakomaan luonnonsuojelualue  YSA203415 Yksityinen suojelualue 12,3 km
VIEEAEEn IMEMENELels | cenaaemn |sPeimingn quaElel 11,9 km
lualue
Ruo-ojan suojelualue YSA262475 Yksityinen suojelualue 16,5 km

. . . Metsahallituk jelusii Val-
Saarilampi (Suomi 100) - tioerf::a:n I;Eosn?inl(s)lcj)()ne eyt 13 km

Suvannonkylén suojelualue YSA262473 Yksityinen suojelualue 16,5 km
:;Ea;mlsuon e el YSA255147  Yksityinen suojelualue 4 km
Kivarin yhteismetsan suojelu- - .
alue YSA259855  Yksityinen suojelualue 5,5 km
Heikkilan kosteikko YSA207181 Yksityinen suojelualue 6,4 km
Syo6tteen kansallispuisto KPU110033 LEIE mall!a oleva 21,2 km
luonnonsuojelualue
Tihinojan luonnonsuojelualue  YSA256092  Yksityinen suojelualue 21,4 km
Katteenperkkio YSA259149 Yksityinen suojelualue 22,3 km
Suojakokko YSA249689 Yksityinen suojelualue 14,2 km
.. . Metsdhallituksen suojelusiirrot
Bl LI CIVEITE i (metsien suojelun tasesiirto 2023) 22,2 L
Pahasen kuusikko YSA262334  Yksityinen suojelualue 23,8 km
gfjgta”mae" WEREHSIRE | orsnamems | snaipfinen ausldvelie 22,6 km
Notkon luonnonsuojelualue YSA2000018 Yksityinen suojelualue 22,3 km
ziellzlkankaan LTl h G YSA117714 Yksityinen suojelualue 22,5 km
. . 8,3 km
Soininsuon soidensuojelualue  SSA110099 Valtion mall!a oleva
luonnonsuojelualue 13.3 km
Taulukko 18. Valtion muut suojelualueet Kivari eteléin kaava-alueen Iéhialueella.
Etdisyys
Suojeluperuste lahimmasta Kivari
eteldn voimalasta
Iso-Lavasuo 57242 Valtion muu suojelualue 0,5 km
0,9 km
Ohtosensuo (amo) 493 Valtion muu suojelualue
Teerisuo 104939 Valtion muu suojelualue 1,6 km
Isosuo (Pudasjarvi) 104929 Valtion muu suojelualue 5 km
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Etaisyys
Suojeluperuste lahimmasta Kivari
eteldan voimalasta
Ruosuo-Isosuo (nat) 20286 Valtion muu suojelualue 16 km
Ruosuo (dialogialue) 56467 Valtion muu suojelualue 16,7 km
Saarilampi (nat) 28571 Valtion muu suojelualue 12,9 km
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Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 168/319



| Soininsuon soidensuojelualue
SSA110099

!
IS |

Vastasuo
102649

Yl-Liva

o
. "
Swjakokko o . luomansuceluaive
ISA24E 68? o - Raiskiostio \Y'SAQOGSOG
bk S = . Sidns h
="/ luontolahja Metszhallitus (R 21D Lintupera ™ Saarild
z \, =
= MiFosuo ~ #  (nat)
Isosuo . » =—— SR w0 . 28571
(Pudasjarvi)/ Roadansyo Jakomaan B VS5
104929 ’,' luonnonsuojelualue ‘\ (Shom
Larminisuy Vi YSA203415 ™, Uilrntsuu 'Saarilg
,/ v N || = @ 738G ~o \\\ \J
/ - R
/ S~ : .
7 Latyds, LB
/ = ) YSAT18344
493 N,
" A
‘f \\
Metsosuo N
104935 ,\\ ggg;; N
!
e, / A\ N Y
i > A
:m I I o \
e / S 5
" ’ Ne "
! S, \
i "N Iso L !
A : Vs Lavastor E |
| [ Lakkisuc I
LG \ !
! 1
) \
5 1 tonsun
1

Y

5 k'r‘n‘ ‘\;"- Temmeskeyla
\

N

Jaki-ARmasio

Kivarin |

yhieism"etsén
luonnonsuojelualue
YSA259855
\ 7
- \ !
= m’:m[ﬁ:nﬂ km\ ™, r"’
\\\\ vd Valkk
Lo "\‘__ ave I’
i ) (dialogialue) /
. — e /
Prags - \’ N, 40044 /
Kuttiranta /’
Syrksuo /
Kanitisuo S o 24 //
~, ,!,
7
7
ekt Pitamisuon Karentokangas //
luonnonsuojelualue Heikkilan
YSA255147 =" kosteikKo “
T YSA207181
Pudasiani N\ i H“"‘ngrsw-——-——"" Hirvaskoski
“‘\L:‘.‘J e L ISy Isosi
” ‘\r (3 = bau-rug
Trs A i
1S PUDASJARVI =
5 Hirvas
i Kuréneak Kettuharju 0 2’5 5 km
Firinranta _l()‘
- : Yy » . .
., .+ Kaava-alue % .41 Koskiensuojelualue

[} Etaisyysvyshykkeet voimaloista
[ voimalapaikat

Yksityiset luonnonsuojelualueet
B3 Vvaltion luonnonsuojelualueet

7] Valtion muut suojelualueet
I METSO -kohteet
Helmi-kohteet

T 71 Metsahallitus, suojelusiirrot

Maakuntakaavan alueet
Kivarin hankealueen sisalla
Luo-1

[ sL-1

© MML Taustakartta WMTS 2023, © SYKE Koskiensuojelualueet 2000, Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet 2018,
Valtion muut suojelualueet 2023, © Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, tietopyynto 2023

A

&

Kuva 55.

Luonnonsuojelualueet 10 kilometrin etdisyydelld Kivari etelén kaava-alueen voimaloista.
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Luonnonsuojeluohjelmien kohteet

Ohtosensuon (AM01101143) vanhojen metsien suojeluohjelman kohde sijaitsee Kivari etelan kaava-alueen
itdrajalla, noin 0,9 kilometrin etdisyydelld voimalasta. Kaava-alueen luoteispuolella sijaitsee Soidinsuon ojitus-
rauhoitusalueen (550110445) soidensuojeluohjelman alue (13,3 km).

Taulukko 19. Luonnonsuojeluohjelmat Kivari eteldn kaava-alueen Iéhialueella.

Etdisyys

Suojeluperuste lahimmasta Kivari eteldn voima-
lasta

Vanhojen metsien suojeluoh-

Ohtosensuo AMO110143 0,9 km
jelma

Naamankaharju-Pytkynharju  HSO110112 Harjujensuojeluohjelma 18,2 km

sybte AMO110207 YanhOJen metsien suojeluoh- 214 km
jelma

Seipikankaan korpi S$S0110442 Soidensuojeluohjelma 22 km

Seipikangas HS0110111 Harjujensuojeluohjelma 21,7 km

Soidinsuon ojitusrauhoitus- 13,3 km

alue S$S0110445 Soidensuojeluohjelma
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Kuva 56. Luonnonsuojeluohjelma-alueet 10 kilometrin etdisyydelld Kivari eteldn kaava-alueen voima-

loista.

FINIBA- ja IBA-alueet

Kivari eteldn kaava-alueelle sijoittuu osittain valtakunnallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Kivarinjoen suot
(810326). Se sijoittuu noin 0,5 kilometrin etdisyydelle Iahimmasta voimalasta. Lahin kansainvélisesti tarkea
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lintualue (IBA) on Syote-Salmitunturi (29), joka sijaitsee kaava-alueen koillispuolella noin 18,3 kilometrin etai-
syydelld voimaloista.

Taulukko 20. Kansainviilisesti ja valtakunnallisesti térkedt lintualueet Kivari eteldn kaava-alueen
Idhialueella.
Etdisyys
lahimmasta Kivari etelan voi-
Suojeluperuste malasta
Kivarinjoen suot 810326 FINIBA 0,5 km
Livojoen alajuoksun suot 810325 FINIBA L
Sydte-Salmitunturi 810229 FINIBA 18,3 km
Sydte-Salmitunturi 29 IBA 18,3 km
Sotkajarvi 810055 FINIBA 14,4 km
Pudasjarven eteldiset suot 810328 FINIBA 17,1 km
Pirinsuo 810029 FINIBA 28 km
Ihmelampi-Sarajarvi 810021 FINIBA 34,2 km
Ahosuo-Isosuo-Penikkasuo 810344 MAALI 3,3 km
Rojolanperan suot 810381 MAALI 0 km
Joki-Ahmasuo 810364 MAALI 1,5 km
Lintuperéansuo 810340 MAALI 8,9 km
Soininsuo 810379 MAALI 10,8 km
Syo6tteen kansallispuisto 810371 MAALI 22,1 km
Vastasuo 810342 MAALI 13,4 km
Pudasjarvi 810400 MAALI 12,3 km
Sotkajarvi 810408 MAALI 14 km
Jongunjarvi 810407 MAALI 14,2 km
Karhusuo-Kaakkuririmmit 810376 MAALI 13,9 km
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090

Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 172/319



FCG.

Syc“ Salmituni "T—)—---——f-
20km____ 29 |
L ‘*\\ ST P oanpers
o Vastasuo . ¥
e 810342 S warnankyta L
onteia |, 4 o
"Soininsuo Syoétteen kansallis\puisto
810379 s 810371
Pikkugyla
VItve - Lintuperansuo
10-km 810340
B e g
BN \ N nzamanka |
S .~ Sydte-Salmitunturi
Lnper 810229
Ahosuo-Isosuo-Penikkasuo \\
810344 AN N\
~ \
\\\\ ‘\\\
\ AY
Livojoen alajuoksun suot ,’l N \
810325 / \ \
\\ |‘
\ '.‘
4 linarij&rvi \
i !
Rojolanperl'a'n suot |
Ty 1 Veszpera
10364 4 ; LS| | Tapers
o~ !
r" Pintgfma
]
/ !
/ Valkk i
/ !
/
N, [ Kuttreinta / ——
N / voiila | v, v Kaava-alue
AN Kivarinjoen suot rosnogia
\ N 810326 # [ Voimalapaikat
Ka'thusuo-Kaakkuriimmit -H Pudasjérvi L E—— )
L«'\w810‘3?6 810400~ __ A Voo o Etdisyysvydhykkeet
\ Rssrmrpes_ - voimaloista
Y s Hirsaskesk S otkaja rvi
X veasearpen ) 210085 v | 7] MAALL-alueet
I~ PUDASJARVI i
Ketuhas Sotkajarvi [T FINIBA-alueet
skuperd Ne Pudasjirven eteldiset suot 810408 y
S i 810328 Fiinana /| E=] 1BA-alueet
) = \\\ ’//
2 e © MML Taustakartta WMTS 2024
dlianta . g © Pohjois-Pohjanmaan
.= Ny lintutieteellinen yhdistys 2024
w80 KiviArrvi e © Birdlife Suomi 2016, 2022
810414 . AN
ittojérvi
91810388 vewea | O 4 8 km
| I
Kuva 57.

Kansainviilisesti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti térkedt lintualueet kaava-alueella ja
sen ympdristossd.

Ekologinen yhteystarve

Pohjois-Pohjanmaalla on toteutettu Kestdva tuulivoimarankentaminen Pohjois-Pohjanmaalla TUULI-hanke,
jossa on tuotettu uutta tietoa maakunnan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon erindisten selvitys-
ten kautta, joista yksi on Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys. Osana selvitystda on maaritetty ekologi-
set yhteydet maakunnan alueella. Ekologisella yhteydelld tarkoitetaan haja-asutusalueella metsakaytavia ja
metsaketjuja, joiden kautta eldimet voivat siirtya alueelta toiselle. Taajama-alueilla eldgimet ovat tottuneita
ihmisen lasndoloon, joten nailla alueilla eldimille riittaa siirtymiseen huomattavasti kapeampi yhteys. Ekologi-

nen yhteys yhdistda toisiinsa luonnon ydinalueita ja pienempia elinymparistoja. Ekologisen yhteyden leveys
voi vaihdella muutamasta sadasta metrista kilometriin (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021c).

Kivari eteldn kaava-alue alue sijoittuu 800 metrin etdisyydelle ekologisen yhteyden kaytdvasta Pyhajarvi —
Syote (kartalla numero 8). Pyhajarvi — Syote -ekologista yhteyttd kuvataan Viherrakenne- ja ekosysteemipal-
veluselvityksessa seuraavasti:
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Yhteys on koko maakunnan alueelle eteld-pohjoissuuntaisesti sijoittuva ja se saa alkunsa Keski-Suomen maa-
kunnan rajalta pddttyen Syétteen kautta Lapin maakunnan rajalle. Eteldosassaan se sijoittuu Pyhdjdrven itd-
puolelle ja yhdistdd toisiinsa maakunnan itdreunan laajat ja yhtendiset metsdalueet, Kansannevan-Kurkine-
van-Muurainsuon soidensuojelualueen sekd Natura-alueet Térmdsenrimpi — Kolkannevan, Rumala - Kuvaja —
Oudonrimmet, Tolkansuon, Séippdsuo — Kivisuon, Olvassuon, Ohtosensuon ja Syétteen.

Ekologisen yhteyden kdytava Olhava Oulanka (kartalla numero 11) sijoittuu kaava-alueen pohjoispuolelle.
Etaisyytta Kivari eteld kaava-alueen voimaloihin noin 12,7 kilometria. Olhava-Oulanka -ekologista yhteytta ku-
vataan Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa seuraavasti:

Yhteys sijoittuu koko maakunnan alueelle ité-ldnsisuuntaisesti ja se yhdistdd Litokairan, Syétteen, Sal-
mitunturin ja Oulangan alueet toisiinsa. Yhteys alkaa Perdmeren rannikolta 40/52 ja pddttyy Lapin
maakunnan rajalle Oulangan Natura-alueella. Yhteys turvaa myds eldinten liikkumiseen pohjois-ete-
ldsuuntaisesti valtatien 5 ldnsipuolella Kuusamossa.
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Kuva 58. Ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla Kivari eteléin kaava-alueella ja sen ympdristdssd.

Ote Pohjois-Pohjanmaan Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen liitteestd 3 (Pohjois-Pohjan-
maan liitto 2021).

Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alueet
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Pohjois-Pohjanmaan liitto on toteuttanut virkistysverkkoselvityksen osana 2. vaihemaakuntakaavan suunnit-
teluty6ta. Aiheeseen liittyva raportti on julkaistu vuonna 2015 ja sen osana on tehty paikkatietotarkasteluna
selvitys Pohjois-Pohjanmaan hiljaisista alueista.

Alueiden kdyton suunnittelussa on valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden mukaan otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskdyton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet ja edistettdva hiljaisten alu-
eiden sdilymista. Tehdyssa selvityksessa on luokiteltu kolme eri hiljaisuusluokkaa: 1) potentiaaliset hiljaiset
alueet, 2) maaseutumaiset hiljaiset alueet ja 3) luonnonrauha-alueet. Syétteen kansallispuisto on nostettu
selvityksessa luonnon virkistyskdytén kannalta Pohjois-Pohjanmaan merkittavimpien hiljaisten alueiden jouk-
koon (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b).

Kivari etelan kaava-alueen kaakkoisosa on selvityksen mukaan maaseutumaista hiljaista aluetta. Kaava-alueen
itd- ja etelareunassa sijaitsee myds maaseutumaista hiljaista aluetta sekd 1. vaihemaakuntakaavassa osoitet-
tua suojelualuetta.

T} Kaava-alue
I voimalapaikat

M 0 5 10 km
| N

| © Ote Pohjois-Pohjanmaan
virkistysverkkoselvityksen hiljaiset
alueet -karttakuvasta
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

=
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Hiljaiset alueet

Potentiaalinen hiljainen alue

Maaseutumainen hiljainen alue

- Luonnonrauha alue
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Kuva 59. Hiljaiset alueet Pohjois-Pohjanmaan virkistysverkkoselvityksen mukaan Kivari etelén kaava-

alueella ja sen ympdiristdssé (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015b).

8.13.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutukset Natura-alueille

Hankkeessa on laadittu luonnonsuojelulain 35 §:n mukaiset Natura-arvioinnit Sydtteen (SAC/SPA), Ohto-
sensuon (SAC/SPA), Ruosuo-lsosuon (SAC/SPA) ja Soininsuo-Kapustasuon (SAC/SPA) Natura-alueille.
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Arvioinnit ovat tdman kaavaselostuksen liitteind. Arvioinneista on olemassa myds vain viranomaiskayttoon
tarkoitetut salatut versiot. Yhteistuulen hankkeella ei ole merkittdvid suoria tai valillisid vaikutuksia Natura-
alueiden suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna
Iyhyella tai pitkalla aikavalillda Natura-alueiden koskemattomuutta. Taman johdosta mydskaan Natura-aluei-
den tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavid vaikutuksia.

Kivarin hankealue sivuaa lansireunastaan Ohtosensuon (SAC/SPA) Natura-aluetta. Natura-aluetta Iahin tuuli-
puistorakenne on parannettava tie Pitkdseldssd noin 350 metrin padssa Ohtosensuosta. Lahimmat voimalan-
paikat sijaitsevat lahimmilldan kilometrin pdassa Ohtosensuon Natura-alueen rajasta. Etdisyyden vuoksi Na-
tura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei aiheudu suoraa pinta-alan menetysta tai reunavai-
kutuksen lisddntymista. Pintavedet valuvat hankealueen Idhimmiltd rakennuspaikoilta etupadssa kohti pois-
pain Natura-alueesta virtaavia Koivuojaa ja Kivarinjokea, eikd Natura-alueelle aiheudu epasuoria pintavesivai-
kutuksia. Vaikutukset suojelun perusteena oleville lintulajeille arvioidaan korkeintaan vahaisiksi lukuun otta-
matta huuhkajaa, johon voi hankkeesta kohdistua korkeintaan kohtalainen hairidvaikutus. Suojelun perus-
teena oleviin liito-oravaan ja saukkoon aiheutuu hankkeesta korkeintaan vahaisia vaikutuksia.

Soininsuo-Kapustasuon Natura-alueen raja sijaitsee Kivarin hankealueen luoteispuolella noin 5,9 kilometrin
padssa Kivarin hankealueen rajasta. Etdisyyden vuoksi alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille ei
aiheudu vaikutuksia. Vaikutukset suojelun perusteena oleville lintulajeille arvioidaan korkeintaan vahaisiksi
lukuun ottamatta mehildishaukkaa, johon voi hankkeesta kohdistua korkeintaan kohtalainen hairiévaikutus.
Suojelun perusteena olevaan saukkoon voi aiheutua hankkeesta korkeintaan vahainen vaikutus.

Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Kivarin hankealueen pohjoisosassa Isosuolla sijaitsee maakuntakaavan SL-1 alue, jota lahimmat voimalat si-
jaitsevat noin 500 metrin padssa ja lahin parannettava tie noin 30 metrin pdassa alueen rajauksesta. Kyseisella
etaisyydella SL-1 -alueeseen voisi kohdistua voimalarakentamisesta ainoastaan epasuoria pintavesivalunnan
kautta valittyvia vaikutuksia. Pintavedet virtaavat kuitenkin Idhimpien voimaloiden rakennuspaikoilta kohti
lantta ja Ruosteojaa (virtaussuunnat Scalgo LIVE -pintavesien mallinnustyokalusta) eivatka ne paady Natura-
alueelle. Nykyista tieta parannettaessa tulee tietd leventaa nykyisen tien pohjoispuolelle poispdin SL-1 alu-
eesta, jotta nykyinen noin 30-metrinen suojavychyke tien ja SL-1 -alueen valissa sailyy. Lieventamistoimenpi-
teet huomioiden vaikutuksia SL-1 -alueeseen ei muodostu.

Kivarin hankealueen eteldosassa Iso Kontiosuolla sijaitsee maakuntakaavan LUO-1 -alue hieman yli 300 metrin
padssa lahimmastd voimalasta. Parannettava tie sijoittuu LUO-1 alueelle kahdessa kohdassa yhteensa noin
540 metrin matkalta. Pintavesien virtaussuunta lahimpien voimaloiden rakennuspaikoilta on kohti luodetta ja
Kivarinjokea, jolloin pintavesid ei paady LUO-1 -alueelle. Tien leventdmisen vaikutus LUO-1 -alueeseen on va-
hainen, silld kohdat, joille tie levenee, edustavat suon reunaosien tihedan ojitettuja rameita. Suositeltavaa on
leventda nykyista tietd sen pohjoispuolelle poispdin suon edustavista keskiosista.

Vaikutukset Soininsuon soidensuojelualueeseen (SSA) ja soidensuojeluohjelman mukaiseen alueeseen (SSO)
ovat yhtenevat Soininsuo-Kapustasuon Natura-arvioinnissa esitetyn kanssa. Samoin Ohtosensuon vanhojen
metsien suojeluohjelma-alueeseen (AMO) kohdistuvat vaikutukset ovat yhtenevat Ohtosensuon Natura-arvi-
oinnissa esitetyn kanssa.

FINIBA-alueet ovat yhtenevaiset alueen Natura-alueiden kanssa, joten my6s vaikutukset niihin ovat yhtenevai-
set. Hankealueen laheisyydessa on kaksi MAALI-aluetta, joista hankealueen eteldpuolella ja-osassa oleva Ro-
jolanperan suot sijoittuu valtaosin FINIBA- ja Ohtosensuon Natura-alueelle. Linnustovaikutukset talle alueelle
ovat samat kuin ndille alueille on Natura-arvioinnissa ja hankealueen osalta YVA-selostuksessa tunnistettu.
Hankealueen pohjoisosaan ja sen pohjoispuolelle sijoittuu Ahosuo-lsosuo-Penikkasuon MAALI-alue, jolla
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merkittdvimmat linnustokohteet hankealueella ovat Isosuo ja Savisuo. Isosuon ja Savisuon linnusto koostuu
suolajistosta, joka ei ole erityisen herkkaa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille. Muut tdman MAALI-alueen
merkittavat linnustokohteet ovat Penikkasuo ja Ahosuo, jotka sijaitsevat riittdvan kaukana tuulivoimahank-
keesta, jotta niille aiheutuisi vaikutuksia haitallisia vaikutuksia hankkeesta.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat riittdvan etaalla hankkeen rakentamistoimista,
ettei vaikutuksia niihin muodostu.

8.13.4 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Kivarin hankealueella LUO-1 -alueella ja SL-1 alueen laheisyydessd nykyisen tien parantaminen tulee toteuttaa
siten, etta tie levenee poispdin kaavan mukaisesta suojelualueesta / sen keskiosista, jotta tien parantamisen
vaikutukset ndille kohteille jadvat mahdollisimman vahaisiksi.

8.14 Meluvaikutukset
8.14.1 Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiympariston ddnimaisemaan. Tuulivoima-
laitoksien tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Me-
lulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani voi-
daan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihteleva
”"humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta
ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd3 uuden d3nen. Ainta aiheutuu vihaisesti myds sih-
kontuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Voi-
maloiden melu voi sisadltda myds matalataajuista, impulssimaista, kapeakaistaista adantd, mika lisda sen hairit-
sevyyttd. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan ddnesta erottaa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.

Tuulivoimaloiden danien leviaminen ymparistéon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla, mika vaikuttaa
d3anen vaimenemiseen sen edetessi etéille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuuli-
voimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen dini on paljon heikompi. Adni ja d3nenvoimakkuus vaihtelevat me-
lulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti myds sddolojen mukaan. Adnten kuuluvuuden kannalta olennaista
on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden hu-
mina).

8.14.2 Lahtoétiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden tuottaman ddnen mallintamisessa noudatetaan ymparistoministerion ohjetta "Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen (2/2014)” sek& 1SO 9613-2 -standardia. Tuulivoimaloiden d3nen vaikutukset arvi-
oidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta asiantuntija-arviona. WindPRO-ohjelmisto on
kehitetty tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttda melun levidmisen
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mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden danen leviaminen mallinnetaan hankkeesta vastaavan valitsemalla voimalatyypilla.

Melumallinnus esittaa teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttamasta ddnestd, jossa tuulivoimaloiden
danen lahtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan. Mallinnuksen perusteella on laa-
dittu kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen tuottamat keskidani-tasot (LAeq).

Meluselvitykseen on kerétty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikallisista
olosuhteista sekda mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO-ohjelmis-
ton DECIBEL-moduulia sekd ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja Iahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi
on tehty noudattaen ympaéristoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen, Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty kaavaselostuksen liit-
teina olevassa erillisessa melumallinnusraportissa.

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutusten
arvioinnissa kdytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa melumallinnusraportissa. Tuloksia on ver-
tailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista 1107/2015). Rakennusten danieristys on laskettu DSO 1284 -menetelman mukaisesti, kayttden R-
ohjelmistoa laskentatytkaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoi-
hin. Liséksi pienitaajuisen melun laskennassa on kaytetty Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANO-
JANSSI-projekti, 2020) ehdotettuja vaihtoehtoisia eristyskertoimia.

Yhteistuulen tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeuksiltaan 214 metria kor-
keita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalaitosvalmistaja Vestaksen V172
7.2MW serrated blade -voimalaa ja sen danitietoja. Laskelmissa tuulivoimalan kokonaisaanitaso on 106,9
dB(A) + 2,0 dB(A) epavarmuusmarginaali. Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia,
ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti maariteltyjd, melupaastdn takuuarvoja. Tarkemmat lahtotiedot
ja arvot on esitetty melumallinnusraportissa.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiddnitasokarttojen avulla. Keskidanitasokartassa
on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tulokset on myds esitetty mallin-
nusten tuloksina melumallinnusraportissa. Tuulivoimapuiston ldheisyydestd on valittu 13 havainnointipis-
tettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittu-
jen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esite-
taan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidvan
suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia tehdaan
harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoi-
maloille.

Aznen levidmista ja sen vaikutuksia arvioidaan hanketta lahimpiné sijaitsevien asuin- ja vapaa-ajan rakennuk-
sen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien aiheuttamat
danet elinymparistossaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia
aiempia selvityksia seka asukaskyselya.
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Melumallinnukset on laatinut DI Elina Sippola seka insin66ri (AMK) Ilmari Katajaméaki Etha Wind Oy:sta. Vai-
kutusten arvioinnista on vastannut FM Henna Traskelin FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldn kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari etelan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

N Selitteet
2 Tuulen suunta
—
® Tuulivoimala
Agnitasot, esim.

35dB

7 40 dB
[ 45aB

1

Teoareettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviadmisalueen, Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista iimansuunnista yhta aikaa.

./I/
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli keillisesta
Kuva 60. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddilld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuu-

livoimamelun levidmisestd alhaalla.

Tuulivoimalamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman &anen vaikutusten arvioinnissa kaytetdan Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 21. Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot ulkona (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Tuulivoimaloiden ulkomelutaso
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e o 722 o 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayttden voima-
lavalmistajilta saatuja arvioita niiden danitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosiaali- ja ter-
veysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpiderajat asuinhuoneissa.
Rakennusten sisélle kantautuva aanitaso arvioitiin Turun AMK:n (Kerdnen, Hakala ja Hongisto, 2018) julkista-
mien Anojanssi projektin tulosten mukaisten daneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taulukko 22. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot ja
suomalaisen pientalon julkisivun éénitasoeron alalikiarvo Anojanssi projektin tulosten mukaisesti
(alarivi).

taajuus, Hz

Painottama-

ton keskiaani-

taso sisills 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1h, dB

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 115 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

8.14.3 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon adanten, ihmisen tai teknologian d3nten kokonaisuutta, jossa kul-
loinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin totu-
taan. Lehtipuiden havina voi tuulisena pdivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmil-
laan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa adnissa vaikuttavat kuulijaan.
Esimerkiksi maantien ldahella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50—-70 dB danitason.

Kivari etelan kaava-alue on paaasiallisesti metsatalouskaytdssa. Nykytilanteessa alueen danimaisema on met-
satalousalueelle tyypillistad ddnimaisemaa. Kaava-alueen ymparilla sijaitsee asutusta ja teitd, eikad kaava-alueen
ympariston ddanimaisemaa voida nain ollen tulkita hiljaiseksi alueeksi, jonka vaalimiseen tulisi kiinnittaa eri-
tyistd huomiota.
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8.14.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissd maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulivoimapuistoaluetta laa-
jemmalle. Tyokoneiden danitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilo-
metrin etdisyydelld (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheu-
tuu hetkellisesti enimmilladan noin 60 dB ddnitehotaso noin 100 metrin etdisyydellad kuljetusreitistd, mika vas-
taa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle Iahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai lo-
marakennuksista. Talla etaisyydella ei Valtioneuvoston paatdoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla
sovellettavan paivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan yhdessa tai enintdan kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikana on paikallista, ajoittuu paaasiallisesti pdivaaikaan ja on kestoltaan melko lyhytta, eika sen
arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu-
ym. vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.20.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen
meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkel-
lisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyén alla olevalle alueelle.

8.14.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Seuraavassa kuvassa on mallinnettu Kivarin hankealueen tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB
ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Tarkemmat laskentatulokset laskentapisteiden
kohdalla on esitetty kaavaselostuksen liitteena olevassa melumallinnusraportissa.

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hadiriintyvid kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia
meluvaikutuksia. Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden valittomassa laheisyydessa, danitaso on yli 45
dB(A), joten melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttoon.

Tulosten perusteella voidaan todeta, etta Kivarin tuulivoimaloiden meluvaikutukset ovat vahaiset kielteiset.
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Kuva 61.

Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 214 metrid ja Iéhtémelutaso 106,9 + 2

dB(A). Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-M.

8.14.6 Matalataajuinen melu

Pienitaajuisen

melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai vapaa-ajan raken-

nuksille (havainnointipisteet A-M). Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle alittuvat
Iahimmissd asunnoissa. Vapaa-ajan asuntojenkin kohdalla sisatilojen toimenpiderajat alittuvat. Myos kauem-
pana sijaitsevissa asunnoissa toimenpiderajat alittuvat, koska pienitaajuinen melu vdahenee etdisyyden kasva-

essa.

Laskennassa on kaytetty laskentastandardissa todettuja daanieristysominaisuuksia, joten todellinen pienitaa-
juinen melu voi poiketa lasketusta arvosta (DSO laskentamenetelméssa kaytetdan ainoastaan talojen keski-
madaraistd danieristysta). Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole ldhelld asumisterveysasetuksen toimenpideraja-
arvoja, joten arvion mukaan marginaalit ovat riittavat, eivatka raja-arvot ylity.

Tulosten perus

teella voidaan todeta, ettd Kivarin tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset ovat va-

haiset. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on esitetty erillisessda melumallinnusraportissa.
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8.15 Varjostus- ja valkevaikutukset
8.15.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla sdalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei
tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoestevalot
madraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko val-
koisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat hankealueen valopisteiden maa-
rad. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Kuva 62. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessddn vilkkumista ja varjon vdlkkymistd aurinkoi-
sella sddlld.

8.15.2 Varjovalkkeen ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallinnustulokset on esitetty erillisessa valkemal-
linnusraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.
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Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston kor-
keussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien (YVA-selostuksen vaihtoehto VE1) mukai-
sia koordinaatteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden roottorin halkaisija on 200 metria ja napakor-
keus 200 metria, jolloin kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300 metria.

Valkemallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no fo-
rest). Ilman metsan peitteisyyttd tulee arvioitua laajin mahdollinen vélkevaikutus, mista johtuen paikoittain
raportoidaan liian korkeita vadlkearvoja. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esi-
tetddn hankevaihtoehdon varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Maastotietokantana on kay-
tetty Maanmittauslaitoksen kymmenen metrin korkeusmallia.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydestad seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kay-
ton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysid hyédyntden. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Valkemallinnuksen on laatinut DI Elina Sippola seka insingori (AMK) limari Katajamaki Etha Wind Oy:sta. Vai-
kutusten arvioinnista on vastannut FM Henna Traskelin FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

Suomessa ei ole madritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoima-
puistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia vélketta vuodessa (nk.
todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia pdivassa seka 30
tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin
suositusarvoihin.

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta syntyvaa
varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImi6 esiintyy vain auringonpaisteella.
Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta. Nykytilanteessa
Kivari etela kaava-alueelle ei aiheudu varjon valkkymista.

8.15.3 Vilkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa. Kartalla vihredn aluerajauksen ulkopuolella
varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa vaikutusta Ruotsissa ja Sak-
sassa annettu maksimisuositus kahdeksan tunnin vuotuisesta varjon valkkeestd ei ylity yhdessakaan asun-
nossa. MyoOskaan teoreettisia maksimisuosituksia ei ylitetda yhdenkdan asunnon kohdalla. Paivittdisen vilkku-
misen maard, 30 minuuttia, ei ylity yhdessdkaan laskentapisteessa.
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Kivarin hankealueella maastonmuodoiltaan korkeimmalle sijoittuu voimala T4, joka sijaitsee noin korkeusta-
solla +152 m/mpy, maastonmuodoiltaan matalimmalle puolestaan sijoittuu voimala T16, joka sijaitsee kor-
keustasolla +122 m/mpy. Kivarin hankealueen voimaloiden ja ldhimpien mittauspisteiden (H-M) vililld ei ole
merkittavaa maanpinnan korkeuseroa, joka voisi merkittavasti vaikuttaa valkkeen muodostumiseen.
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Kuva 63. Vidlkemallinnus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suojavaiku-
tusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metrid.

Kivarin tuulivoimapuiston voimalat eivat aiheuta yli 8 tunnin valkevaikutuksia ympariston asuin- tai vapaa-ajan
rakennuksille eivatka teoreettisen maksimitilanteen suositusarvot ylity.

8.16 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.16.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihty-
vyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskun-
taan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elaméssa ja asuinympariston
viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun
muassa lilkkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdmaan ne alueet ja vdestéryhmat, joihin vaiku-
tusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen Ia-
hialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon
yleisind kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara
seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya esimerkiksi siihen, miten tuulivoimapuiston rakenta-
misen koetaan vaikuttavan virkistyskdyttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vai-
kutuksia voi syntya maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoima-
loiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeistd. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston ra-
kentamisen, ettd sen toiminnan aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaiku-
tukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeté jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena tai epa-
varmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittya tuntemattomaksi koettuun uhkaan mahdolli-
sista vaikutuksista. Huolen seuraukset yksil66n ja yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektii-
visen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja hankealueen vir-
kistyskayttoon (marjastus, ulkoilu ja metsdstys). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya
maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta, roottorin py6érimisesta johtuvasta au-
ringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ih-
misiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettad sen kayton aikana. Myon-
teisistd vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein
merkittavid. Toiminnan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja
kunta kiinteistoverotuloa.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu rakennuspaikkojen lahialueelle, mutta am-
pumisen kannalta voi ne joutua ottamaan huomioon jopa kilometrin pdahan riippuen metsastystavasta. Tuu-
livoimalat myds nakyvat laajemmin ympariston puuttomille alueille, jolla voi olla vaikutuksia metsastyskoke-
muksen miellyttdvyyteen. Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla myds laajemmalti, mikali riista-
lajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvadsti muualle ja osin naa-
puriseurojen puolelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumi-
seen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen pysy-
vasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. |dhiasutuksen maaraan ja
sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeitad Iahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankdytté6n, maisemaan, luontoon, danimaise-
maan sekd valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja
mielipiteita. Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta sekd Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin kasikirjaa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna joulukuussa 2023.
Kysely lahetettiin alle seitseman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista kaikille kotitalouksille
ja lomarakennusten omistajille. Kyselyja lahetettiin 411 kappaletta. Vastauksia kyselyyn saatiin 122 kappa-
letta, joten vastausprosentti oli 30 %. Kyselyssa selvitettiin tuulivoima-alueen nykyistd kayttda, asukkaiden
suhtautumista hankkeeseen sekd asukkaiden ndkemyksia hankkeen merkittdvimmista myodnteisistd ja
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kielteisista vaikutuksista. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asuk-
kaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta ja tar-
kasteltavista vaihtoehdoista. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vaes-
toryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulokset on esitetty laajemmin liitteessa 11.

Vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
YTM Mari Holopainen.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttdomuotona on arvioitu tehtyjen metsastajahaas-
tatteluiden, metsastdjien kokemusten ja riistalajistoon kohdistuvien vaikutusten perusteella. Metsastdjahaas-
tattelut toteutettiin kevaalla 2024 sahkopostikyselylld, johon vastaaminen oli mahdollista sekd sahkopostitse,
ettd puhelimitse riippuen seuran tahdosta. Kysely suunnattiin hankealueella toimiville metsastysseuroille,
jotka selvitettiin Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksen kautta. Kaikki ilmoitetut seurat tavoitettiin, mutta kai-
kilta ei saatu vastauksia kyselyihin.

Arviointi pohjautuu metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan nakékulmasta, vaikutusalu-
eella toimivan metsastysseuran toiminta-alueiden maaraan, alueen riistan elinympadristdjen nykyiseen laa-
tuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon ja kantojen vahvuuteen seka niihin tapahtuviin muutoksiin. Haas-
tattelut sekd metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin on toteuttanut insinéoriopiskelija (AMK) Taru
Toivanen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty padasiassa eldaimist6- ja linnustoselvitysten
yhteydessa mm. maastoselvityksin, lajitietokeskuksen ja luonnonvarakeskuksen aineistoja hyddyntaen seka
haastattelemalla hankealueella ja sen Idhiseudulla toimivia metsastysseuroja ja suurpetoyhdyshenkil6a. Arvi-
oinnissa on otettu myds huomioon YVA-prosessin aikana saadut lausunnot mm. riistahoitoyhdistyksien edus-
tajilta. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alueen riistakantojen tilasta. Li-
saksi on hyddynnetty riistakeskuksen aineistoja alueen hirvikannoista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanis-
meina on tarkasteltu metsastyskiintioita seka muita hankkeita ja maankdaytonmuutoksia alueella ja sen lahi-
alueella. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia riistakantoihin ja riistalajiston liikkkumiseen hankealueella on arvi-
oitu jo toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilta saatujen kokemusten sekd ulkomaalaisen tutkimusai-
neiston perusteella. Vaikutuksia riistalintuihin on esitetty luvussa 8.11 ja riistanisakkaisiin luvussa 8.12 ja vain
arvioinnin lopputulema tiivistetdan taman osion yhteyteen.

8.16.2 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Pudasjarvella oli vuoden 2022 lopussa 7 603 asukasta. Kivari etelan kaava-alueen ymparistdssa asutusta on
keskittynyt Livojokivarteen ja Sarankylantien varteen, Parjansuon alueelle Kivarin ja Parjan alueiden valiin seka
kaava-alueen eteldpuolelle Kuusamontien varteen. Kahden kilometrin etdisyydelle Kivari etelan kaava-alueen
voimaloista ei sijoitu yhtdaan asutusta. Viiden kilometrin etaisyydelld voimaloista sijaitsee 3 asukasta. Kymme-
nen kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee 228 asukasta. Kahden kilometrin etdisyydelld kaava-alueen
voimaloista ei sijaitse yhtdadn asuin- tai vapaa-ajan rakennuksia. Ldhimmat vakituisessa kaytdssa olevat
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asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen ldhistossa Latvan alueelle, noin 4,3 kilometrin etdisyydelle 1dhim-
mista voimaloista. Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella Lappi-nimisella alu-
eella Ammansuon ja Kivarintien vilissa. Etdisyyttad ldhimp3in voimalaan on noin 2,8 kilometria. Viiden kilo-
metrin etdisyydelld voimaloista sijoittuu 2 asuinrakennusta ja 2 vapaa-ajan rakennusta. Kymmenen kilometrin
etdisyydelld voimaloista sijoittuu 132 asuinrakennusta ja 49 vapaa-ajan rakennusta.

Asuinrakennusten ja lomarakennusten sijoittuminen on esitetty kartalla luvussa 8.6.2.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointitydn tueksi toteutettiin asukaskysely joulukuussa 2023. Kysely Ia-
hetettiin kaikille kotitalouksille ja lomarakennusten omistajille alle seitseman kilometrin erdisyydelld tuulivoi-
maloista. Vastauksia saatiin 122 kpl, vastausprosentti oli 30%. Kysely osoitettiin Kivarin ja samassa YVA-pro-
sessissa arvioidun Parjan hankealueiden ymparistossa sijaitseville kotitalouksille ja lomarakennusten omista-
jille.

Kyselyyn vastanneista

e 45 % vakituisia asukkaita

e 53 % vapaa-ajan asukkaita

o 48 % yli 64-vuotiaita, 34 % 45—-64-vuotiaita ja 13 % 25-44 -vuotiaita. 18—-24-vuotiaita 0 %
e 28 % asuu tai omistaa loma-asunnon alle 5 km etdisyydella Kivarin hankealueesta

e 11 % ilmoitti omistavansa maata Kivarin hankealueella

e 74 % ilmoitti kdyneensa voimalan juurella tai ndhneensa voimaloita ldhietdisyydelta

Virkistyskaytto

Kivari eteld kaava-alue on padosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voidaan
kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.

Retkikartta.fi -palvelun mukaan kaava-alueen l3histolle sijoittuu moottorikelkka-, retkeily- ja veneilyreitteja,
hiihtolatuja, retkeilypalvelukohteita ja suojelu- ja retkeilyalueita (kuva 66).

Syotteen alueelle on merkitty maakuntakaavaan virkistysalue, loma- ja matkailualue sekd matkailupalvelujen
alue. Maakuntakaavaan on merkitty vesiretkeilyreitti Parjanjoelle, kaava-alueen pohjoispuolelle. Lisdksi
kaava-alueen ymparilla kulkee maakuntakaavassa merkitty moottorikelkkaura, jonka reitti kulkee kaava-alu-
een lansi- ja eteldpuolelta. Livojoella on kaava-alueen kohdalla maakuntakaavassa vesiretkeilyreitti -merkinta
seka arvokkaan vesireitin merkinta.

Merkittdva luontomatkailukohteiden alue Pudasjarvella on Syotteen alue, jonka ldhin retkeilyreitti sijoittuu
noin 20 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta itdan. Syotteen alueella on muun muassa useita retkeilyreit-
teja, luontopolkuja, latuja, maastopyoriilyreitteja sekd moottorikelkkauria. Heti Sy6tteen retkeilyalueen poh-
joispuolelta alkaa Syotteen kansallispuisto, joka toimii tarkedna virkistyskohteena alueella. Laheisten vesialu-
eiden rannoille sijoittuu myo6s paljon lomarakennuksia.

Kaava-alueen lansipuolella sijaitsee Pudasjarvi — Livonkyla — Yli-li kelkkareitti (1,3 km). Alueen eteldpuolella
sijaitsee Pudasjarvi — Syote moottorikelkkareitti noin 3,4 kilometrin etdisyydelld voimaloista. Kaava-alueen
pohjoispuolella, sijaitsee Sammalmutkan rantautumispaikan yhteydessa oleva nuotiopaikka (n. 11 km) ja Livon
alueen luoteispuolella, Livossa, Livon lentopallokenttd, Livon laavu ja Livon rantautumispaikka (n. 10 km).
Kaava-alueen eteldpuolella noin 8,5 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee Hanhiojan ampumarata.
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Maanmittauslaitoksen maastokartan mukaan kaava-alueen luoteispuolella sijaitsee metsastysmaja, noin 0,5
kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta.

Ohtosensuolla noin kolmen kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta on tulentekopaikka seka autiotupa.

Nuotiopaikka,
Sammalmutkan

‘qr
," "Dks'amher;i--
rantautumispaikan ?lz;tki;:?tlt{a
yhteydessa
Suvannonkyla
Iso-Syotteen
- Metsala
Livojoen —— Kipinasu
vesiretkeilyreitti

retkeilyalue

Pikkukyla
Yli-Livo,

Parjansuo | e

Parjanjosen
vesiretkeilyreitti, pers

N
Y
.

\‘Majova nojan
_____ téu!(opaikka

y
N .
N Pudasjérvi-Sydte N,
moottorikelkkareitti

\,
\

Pudasjarvi -
Livonkyla - i
Yli-Ii kelkkareitti

linattijarvi

| =
\ el
Temmeskyla
e \ ‘\\ ’ / ! Kaava-alue
\ S Réjal . .
% \ N Vi — [ Voimalapaikat
L o N8 — T Etaisyygvydhykkeet
\. ) 2L T voimaloista
jirvi e Hanhiotan O Metsastysmaja
N ) !
A sz = T~ C/ ampumarata [ Laskettelukeskukset
0 5 10 km T © MML Taustakartta WMTS 2023
A —— g - © Lipas WMS-palvelu 2023
Kuva 64.

Virkistyskohteet Jyvéskylédn yliopiston LIPAS-tietokannan mukaan 10 kilometrin etdisyydelld
Kivari eteldn kaava-alueen voimaloista. Vihredt pisteet ovat laavuja tai nuotiopaikkoja. Keltaiset pisteet
ovat ampumaratoja.
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Kuva 65.

Kivari eteléin kaava-alueelle ja sen Idhialueelle sijoittuvat virkistysreitit ja -kohteet. Tummalla
violetilla on merkitty moottorikelkkareitit, fuksialla veneilyreitit, punaisella kesdretkeilyreitit ja siniselld

hiihtoladut ja talviretkeilyreitit. Ruskeilla neliéillé on merkitty eri retkeilypalvelukohteita, vaalean vihre-
dlld suojelu- ja retkeilyalueita (Metsdhallitus, Retkikartta.fi 2023).

Tuulivoimapuiston alueen nykyinen kdytté on asukaskyselyn mukaan kohtalaista, padosin kausiluontoista tai
kuukausittain tapahtuvaa;

Kivarin hankealueella vastaajista liikkui kuukausittain/kausiluontoisesti 25 %, harvemmin 25 %, viikoittain 10
% ja 21 % ilmoitti, ettei liiku alueella.

Tarkeimmat kdyttomuodot ovat marjastus ja sienestys, ulkoilu ja lenkkeily ja luonnon tarkkailu. Metsastyk-
seen aluetta ilmoitti kdyttdvansa 16 % kyselyyn vastanneista. Avoimissa vastauksissa merkittaviksi paikoiksi
nostettiin Parjanjoki ja vesistot (10 kpl) Asukkaat korostivat alueen (Parja ja Kivari) merkitysta virkistys- ja
luontoliikunta-alueena (13 kpl). Myds luonnon monimuotoisuuden sdilyttaminen nahtiin merkittavana (6 kpl).

Tuulivoimapuiston rakentamisen myota harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien arvioitiin heikkenevan nykyti-
lanteesta.

Suhtautuminen ilmastonmuutokseen ja tuulivoimaan yleisesti: Vastaajista 58 % oli sitd mieltd, etta tuuli-
voima on hyvé ilmastonmuutoksen torjuntakeino (24 % taysin samaa mieltd ja 34 % melko samaa mieltd). 60
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% vastaajista piti tarkedna energian tuottamista paikallisesti (30 % tdysin samaa mieltad ja 30 % melko samaa
mieltd) ja 56 % oli tdysin (21 %) tai melko samaa mielta (35 %) siitd etta tuulivoima on kestdvaa ja se sdastaa
luonnonvaroja.

Metsastys
Metsastys

Suomessa metsdstys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000 ihmista harrastaa
metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys on korke-
alla, johtuen mm. metsastdjien tekemdastd vapaaehtoistyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja
suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys ja erdnkdynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksen-
omaiseen suuntaan on perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarked osa metsastysta harras-
taville, heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta har-
rastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vaikuttaa mm. hirvikolareiden ja
taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikkuntaa, yhteisollisyytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu eri-
tyisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensd suppeammat kuin kas-
vukeskuksissa. Metsdstykseen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koirakoetoi-
mintaa.

Nykytilan kuvaus kana- ja vesilinnuston, muun riistalajiston seka suurpetojen osalta I6ytyvat tdman selostuk-
sen luvuista 8.11 ja 8.12, joissa yhtena ldhteend on kadytetty metsastdjahaastatteluita.

Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueet sijoittuvat yksityisomisteisille maille, jotka osittain rajoittuvat valtion met-
sastysalueisiin. Suurin osa alueista kuuluu todennakoisesti Parjansuon Metsastysseura ry:n metsastysvuokra-
alueisiin ja lisaksi Kivarin alue sijoittuu osittain Livon Metsastysseuran vuokra-alueita. Kivarin alue rajautuu
osittain valtion pienriista-alueisiin (5639-Lansi-Pudasjarvi ja 5624-Syote) ja hirvialueisiin (8506 Jakunkangas
51, 8505 Alli 21, 8516 Ohtavaara 29), joista Allin alue ja osa Ohtavaarasta kuuluu Pudasjirven Metséstysseuran
hirvilupa-alueeseen. Hankealueet sijoittuvat Pudasjarven riistanhoitoyhdistyksen alueille, jossa valtion met-
sastysmailla on kuntalaisella metséastyslain 8 §:n mukaan vapaa metsastysoikeus (1427/2014). Valtion metsas-
tysmailla kuntalaiset voivat metsastaa pienriistaa ilman luvan hakua (voimassa olevien yleisrajoitusten mukai-
sesti) ja hirvia ilman alueluvan hakemista.

Livon Metsastysseura ry

Seuran metsdstysalueet sijoittuvat Kivarin alueen luoteiskulmaan. Seurassa on noin 150 jasentd, joista noin
puolet ovat paikallisia. Seurassa metsastetdan hirvida, kanalintuja, janista, pienpetoja ja majavia. Hirvenpyyn-
tiin on erillinen noin 25 hengen porukka ja metsdstys tapahtuu ldhinna koiran kanssa. Viime vuonna hirven
kaatolupia saatiin 5 aikuiselle ja 6 vasalle, mutta maarat ovat vahentyneet selvasti viimeisen kymmenen vuo-
den aikana. Seuran alueille sijoittuu riistakolmio ja Kivarin hankealueelle Pitkdselkdan sijoittuu laavu, jota seu-
ran jasenet kayttavat.

Pudasjarven Metsastysseura ry

Seuran metsastysalueet sijoittuvat Kivarin alueen ulkopuolelle rajautuen sen lounaisreunaan eika seura koke-
nut lausumista hankkeesta tarpeelliseksi. Seuran nettisivujen mukaan jasenia on hieman alle 200 ja kdytossa
seuralla on metsastysalueita Iahes 15 000 ha, joista osa on yksityisomisteisia ja osa valtion lupa-alueita

Muut seurat

Suurin osa Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueista sijoittuu todennakdoisesti Parjan Metsdstysseuran metsastys-
vuokra-alueille, mutta seuralta ei saatu vastausta kyselyyn eika alueista ole tarkempaa kasitystd arviointia
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tehdessa. Arviointiin jaa taman vuoksi epavarmuutta eika arviointia voida tehda kohdennetusti, mutta seuran
vastaukset voidaan lisata ja arviointia tdydentda tarvittaessa mydhemmin kaavaehdotusvaiheessa. Lisdksi la-
hialueille sijoittuu Pudasjarven Ampujat ry:n ampumarata, mutta toiminta ei ole metsastystoimintaa eika se

ulotu hankealueille, joten seura ei kokenut lausumista hankkeesta tarpeelliseksi.

Hankealueen lahistaille sijoittuu valtion metsdstysmaita, joissa voivat metsastaa muitakin Pudasjarven kunta-
laisia ja lisaksi ulkopaikkakuntalaiset voivat hakea alueille metsastyslupia. Kaikkien valtionmailla metsastavien
tavoittaminen on melko mahdotonta, mutta asukaskyselya hyodyntden saadaan melko kattava kuva alueen
merkityksesta paikallisille metsastajille.
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Kuva 66.

Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen hankealueisiin ja nii-

den rakenteisiin ndhden. Kuvattuna myds osia valtion pienriista- ja hirvialueista.
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8.16.3 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Asukaskyselyn toteutus

lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely joulukuussa 2023. Kysely Idhe-
tettiin alle seitseman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista kaikille kotitalouksille ja lomara-
kennusten omistajille. Kyselyja lahetettiin 400 kappaletta. Vastauksia kyselyyn saatiin 122 kappaletta, joten
vastausprosentti oli 30 %. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty liitteessa 11.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Arviot vaikutuksista kunta- ja seututasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla mydnteisimmin kun-
nan verotuloihin ja kunnan tyollisyyteen rakennusvaiheessa. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan
kiinteistdjen arvoon ja kunnan arvostukseen.

Miten arvioitte Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikuttavan
kuntatasolla? (Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Vaikutus kunnan arvostukseen (N=115) [H0S  22% 23% 17% DNIe%IN 12%
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=120) |G 33% 20% 11% [T11% 9%
Vaikutus seudun tyéllisyyteen rakennusvaiheessa (N=119) [INIESSEN 38% 24% 4% WSke 9%
Vaikutus seudun tydllisyytesn toimintavaiheessa (N=118) S8l  20% 50% 29008% 11%
Vaikutus kunnan verctuloihin ja talouteen (N=120) [INNINGEEE 38% 15% B 13%
Vaikutus alueen/kunnan yritystoimintaan (N=1158) |F0EE 26% 33% 8% W% 16%
Vaikutus I3hialueen kiinteistdjen arvoon (N=119) 888 7% 17% 19% [ 38 11%
M Vaikuttaa erittdin myonteisesti - Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 67. Arviot Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla (kaikki vastaajat).

Arviot vaikutuksista omaan eldmdén

Vastaajat arvioivat tuulivoimahankkeen vaikuttavan omaan elamaansa varsin kielteisesti. Kielteisimmat vai-
kutukset kyselyyn vastanneet arvioivat olevan maiseman muutoksilla (61 %) ja tuulivoimaloiden aiheuttamilla
aanilla (63 %). Myonteisimmat vaikutukset omaan eldmaan arviointiin olevan maanomistajille maksettavilla
vuokratuloilla (46 %) seka tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon tyépaikoilla ja alihankin-
tatoilla.
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Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan elimdinne?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa (N=100) 28@% 31% 18% [TAEss e
Tuulivoimaloiden lapojen 18hialueelle aiheuttama varjostus.gi 33% 13% A B
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva 3ani (N=93) 0% 27% 19% Ay 10%

Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani.one  26% 15% DEssE 16%

Lentoestevalojen nakyminen ydaikaan (N=98) 1%2% 40% 19% NS 6%

Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=96)0%%  28% 28% e sy
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon... |58l 33% 31% 7o 2% 12%
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=100)  |ESESE 33% 37% F611%

M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kizlteisesti En 0533 sanoa
Kuva 68. Arviot Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutuksista omaan eldmddn (kaikki vastaajat).

Hankealueen ldhellad alle viiden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat
vastaajat arvioivat Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutukset omaan eldamansa selvasti kielteisemmiksi
kuin vastaajat keskimaarin.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan eldm&danne?
(Alle S5km etdisyydelld asuvat, Kivari)

0% 20% 40% 0% 80% 100%
Tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa (N=100) 389% 21% 21%  SOE 5%
Tuulivoimaloiden lapojen |5hialuselle siheuttama varjostus.0%  26% A SEE 129
Tuulivoimaloiden aiheuttama kuuluva 33ni (N=93) 0% 18% 18% NSEEE 9%
Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen infradani.nee 15% 158 s 189

Lentoestevalojen ndkyminen yoaikaan (N=98)0®%  29% 24% s 1%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=96)0%0%  26% 29% TS %
Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja kunnossapidon... 588 21% 44% 5% IINTSSEN 6%
Maanomistajille maksettavat maanvuokratulot (N=100) |INENZESEN 24% 41% 3859%
M Vaikuttaa erittdin mydnteisesti - Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 69. Arviot Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutuksista omaan eldmddn (alle 5 km etdisyy-

delld tuulivoimaloista joko pysyvdn tai loma-asunnon omistavat vastaajat/Kivari).
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Arviot tuulivoimapuiston vaikutuksista alueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut virkistyskayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 31 % kysymykseen
vastanneista arvioi, ettei Yhteistuulen tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia hankealueen ja sen
Iahiympariston virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kysymykseen vastanneista keskimaarin 2 % arvioi tuulivoima-
puiston rakentamisen vaikutukset myonteisiksi ja keskimaarin 28 % erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin Yhteis-
tuulen tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastykseen seka muuhun toimin-
taan, kuten kalastukseen.

Miten arvioitte Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikuttavan hankealueen ja sen
lahiympariston virkistyskdyttomahdollisuuksiin?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% B60% 80% 100%
Ulkoiluun kesdaikana (N=119) Bgss 40% 24% s %
Ulkoiluun talviaikana (N=1119) 2822 42% 25% s e
Marjastukseen ja sienestykseen (N=119) JH8% 35% 26% e
Metsdstykseen (M=120) Be3% 13% 34% EEEn 15%
Moottorikelkkailuun (N) 2Bé1% 449 18% [AFm 18%
Luonnon tarkkailuun (N=118) 288  20% 35% =
sydtteen kansallispuiston kayttaon (N=) 0386 33% 18% [mEEEn %
Muuhun toimintaan (N=27) 0% 19% OoEEN 44%
W Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mySnteisasti Ei ale vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 70. Arviot Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutuksista hankealueen ja sen IGhiympdriston

virkistyskdyttémahdollisuuksiin (kaikki vastaajat).

Merkittévimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat voimaloiden nakyminen mai-
semassa ja ddnimaisemassa tapahtuvat muutokset (melu), haitat luonnolle ja eldimille seka voimaloiden valke-
tai valovaikutukset.

Merkittavimpana myonteisena vaikutuksena mainittiin kuntatalouden paraneminen kiinteist6- ja muiden ve-
rotulojen myo6ta, mika mahdollistaa kunnan sailymisen itsendisena ja elinvoimaisena. Myonteisina vaikutuk-
sina mainittiin myos tyollisyysvaikutukset ja paikallisesti tuotettu, puhdas energia. Maanomistajien saamat
vuokratulot ja korvaukset koettiin myds myoénteisina.
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Taulukko 23. Kyselyyn

vastanneiden

ndkemyksid Yhteistuulen

merkittdvimmistd myénteisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

Myonteiset vaikutukset

Kunnan kiinteisto- ja muut verotulot (16)
Tyollisyyden paraneminen (10)
Paikallisesti tuotettu energia (10)
Puhdas energia (6)

Tulot maanomistajille (6)

Sahkon hinnan aleneminen (4)

Maisemahaitat ja voimaloiden ndkyminen (40)
Aani- ja meluhaitat (31)

Haitat luonnolle (17)

Kielteiset vaikutukset eldimiin (14)

Vilke/valo (10)

Kiinteistdjen arvon aleneminen (7)

tuulivoimahankkeen

Terveyshaitat (5)

Haitat porotaloudelle (4)
Metsien pirstaloituminen (4)
Purkujatteet ja purkuvastuut (3)
Sahkonsiirtolinjat (3)

Viihtyvyys karsii (2)

Muovit (2)

Sahkon myynti ulkomaille
Haitat revontulimatkailulle
Erdamaisuus haviaa

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

"Yhteistuulen tuulivoimahanke on yleisesti hyviksyttdvd” -vaittiman kanssa oli 44 % vastanneista tdysin tai
melko samaa mieltd. 35 % vastaajista oli sitd mieltd, ettei hanke ole yleisesti hyvaksyttava.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston varsinaisista vaihtoehdoista kyselyyn vastanneiden suhtautuminen ei juuri
vaihdellut vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla. Yli 50 % vastaajista suhtautui vaihtoehtoihin kielteisesti seka Kiva-
rin ettda Parjan alueella. Vaihtoehtoon VEO, jossa hanketta ei toteuteta, kyselyyn vastanneet suhtautuvat
my®dnteisimmin, 55 % kannatti vaihtoehtoa 0.

Suhtautuminen Yhteistuulen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoihin?
(Kaikki vastaajat)

0% 20% 40% 60 % 80 % 100%
VED: Hanketta ei toteuteta [N 5% 15% 15%
VEL: Hankealueelletgillciigri'n:gaaz enint3an 38 uutta _ 14% 57 13%
VE1 Kivari: I{ivarirljhliieﬂilren‘raﬂ:nnetaan 22 uutta _ 20% 530 10%
VE1 Parja: Parjéntaul:lfiljli:::;znnetaan 16 uutta _ 219% 549 90
VE2 Kivari: Kivarintj:}::lillilren:::nnetaan 12 uutta N S6% 14%
VE2 Parja: Parjan alueelle rakennetaan 11 uutta 1% 20% 550 13%

tuulivoimalaa

B Suhtaudun mydnteisesti Ei ole vaikutusta elamaani Suhtaudun kielteisesti En 0s3a sanoa

Kuva 71. Nédkemys Yhteistuulen tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehdoista (kaikki vastaajat).
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Alle viiden kilometrin etdisyydella Yhteistuulen Kivarin tuulivoimaloista joko pysyvan tai loma-asunnon omis-
tavista vastaajista suurin osa (74—76 %) suhtautui kielteisesti molempiin Kivarin aluetta koskeviin vaihtoehtoi-
hin seka Parjan aluetta koskeviin vaihtoehtoihin. 67 % toivoi, ettei hanketta toteutettaisi (VEO).

Suhtautuminen Yhteistuulen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoihin?
(Vastaajat alle Skm etdisyydelld, Kivari)

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

VED: Hanketta i toteutets [T 125 | 5% 6%

VE1: Hankealueelle rakennetaan enint3dn 38 uutta - &%

- T4% 6%
tuulivoimalaa
VEL Kivari: Kivarin aluezllz rakennetaan 22 uutta
tuulivoimalaa - — S =
VE1 P&rja: Parjan alueelle rakennetaan 16 uutta
Ja: FarEn sluest [ Y 59% 9%
tuulivoimalaa
VEZ Kivari: Kivarin alu_eel_le rakennetaan 12 uutta - o = .
tuulivoimalaa
WE2 Parja: Parjan alueelle rakennetaan 11 uutta
tuulivoimalaa - L . _
M Suhtaudun myonteisesti Ei ole vaikutusta eldamaani Suhtaudun kielteisesti En 0saa sanoa
Kuva 72. Nékemys Yhteistuulen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoihin alle 5 km etdisyydelld Kiva-

rin tuulivoimaloista joko pysyvén tai loma-asunnon omistavat vastaajat.

Suhtautuminen Yhteistuulen tuuli- ja aurinkovoimapuiston toteutusvaihtoehtoihin?
(vastaajat alle 5km etdisyydelld, Parjd)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100%

VED: Hanketts e toteutets N 1 (7% S%

VE1: Hankealueelle rakennetaan enintd3n 38 uutta - 7%

tuulivoimalaa B =R
VE1 Kivari: I(ivarirli:;lj;eolilnren;?::nnetaan 22 uutta - 18% 59% g8
VEL Parja: Pérjéntﬂﬁﬁfgﬁn r:lll:-;nnetaan 16 uutta - T = =
VE2 Kivari: Kivarirlsmiiﬂilfnz::nnetaan 12 uutta - = i T
VE2 Parja: F'éirjént.a:tjjl?;l)l;nr:lll:;nnetaan 11 uuita - 16% 60% 11%
M Suhtaudun mydnteisesti Ei ole vaikutusta eldmani Suhtaudun kielteisesti En 053a sanoa
Kuva 73. Nékemys Yhteistuulen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoihin alle 5 km etdisyydelld Pér-

jén tuulivoimaloista joko pysyvdn tai loma-asunnon omistavat vastaajat.

Kyselyyn vastanneiden asukkaiden toiveita hankkeen jatkosuunnitteluun
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Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus esittdd ndkemyksia ja toiveita Yhteistuulen tuulivoimahankkeen jatko-
suunnittelussa huomioon otettavista asioista. Kysymykseen vastasi 68 henkiloa. Kysymykseen vastanneiden
mielesta hankkeen jatkosuunnittelussa tulisi ottaa huomioon muun muassa seuraavia asioita:

e Hanke tulisi lopettaa (18)

e Voimaloiden sijainti kauemmas asutuksesta (6)

e Lahialueen vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden mielipiteet (5)
e Tehokasta tiedotusta, kattavaa tietoa (5)

e Tuulivoiman sijoittaminen merelle (5)

e Hanke tulee toteuttaa (5)

e Porotalous (3)

e Matkailuelinkeino (2)

8.16.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden perus-
tusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkodnsiirtoyhteyksien rakentamisesta sekd rakennusmateriaalien
ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa Iahiymparistoon melua ja lisaa liikkennetta.

Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya
my0s vahaisissa maarin impulssimaista melua. Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin ra-
kennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia
ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta padsaantoisesti levia hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen
aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nos-
toja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levid tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle. Eniten rakentamisen
aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomaraken-
nuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavaa haittaa.

Rakentamisen aikana liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin
ajoittaista meluhaittaa. Rakentamisesta aiheutuva liikkennehaitta tuulivoimapuiston Iahiymparistdssa on kui-
tenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikkenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat hai-
tat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.16.5 Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ldheisyydessa asuviin.

Alle kahden kilometrin etdisyydelle Kivarin hankealueen voimaloista ei sijoitu asutusta. Viiden kilometrin etai-
syydelld voimaloista sijaitsee 118 asukasta. Lahimmat vakituisessa kdytdssa olevat asuinrakennukset sijoittu-
vat Kivarin hankealueen lahistossa Parjansuon alueelle, noin 2,1 kilometrin etdisyydelle [dhimmista voima-
loista. Lihin yksittdinen lomarakennus sijaitsee hankealueen itdpuolella Lappi-nimiselld alueella Amméansuon
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ja Kivarintien valissa. Etdisyyttd 1ahimpaan voimalaan on noin 2,1 kilometria. Viiden kilometrin etdisyydelle
voimaloista sijoittuu 65 asuinrakennusta ja 23 vapaa-ajan rakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen ldhi- ja kaukomaisemaan seka ih-
misten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkilokohtaista.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalous- ja turvetuotantoalueesta energiantuotanto-
alueeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla, parannettavien
ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmadassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus
ja lapojen pyorimisesta syntyva kuuluva dani. Koska hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, maise-

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 8.8. Ndkyvyysanalyysin mukaan Ildhialueella 2—
7 kilometrin etdisyydellda muutos nakyy ulkoilukdyttéon soveltuvilla metsatalousalueilla Idhinna voimaloiden
valittdmaan ymparistddn metsanhoidon vaiheesta riippuen.

Voimaloita nakyy asutukselle ja loma-asutukselle ndkymaalueanalyysin mukaan paikoin Livojokivarressa ja Iso
Kuopusjarven itdrannalla, ja Pikkukylassa joihinkin pihapiireihin. Iso Kuopusjarven itarannalle osa voimaloista
nakyy hyvin. Muutos maisemassa on silta osin vahainen kielteinen ja vaikutus vahainen kielteinen.

Muutoksen voimakkuus on virkistyskdytdn nakdkulmasta enimméakseen vdhdinen. Suurin muutos on Savisuon
kautta kulkevalla moottorikelkkareitilla.

Suoalueita on melko runsaasti mutta niilla ei oleskella yleisesti tai pitkdkestoisesti, jolloin suurikin muutos
maisemassa jaa merkitykseltdan melko vahaiseksi. Joidenkin soiden kautta tai laidalla kulkee moottorikelkka-
reittejd. Lahialueelle sijoittuu myds Parjanjoen vesiretkeilyreitti sekd osalla matkaa Livojoen vesiretkeilyreitti.
Ndkymaalueanalyysin mukaan joitakin voimaloita nakyy vesireiteille paikallisesti hyvin pienille alueille. Muu-
toksen voimakkuus on virkistyskayton nakokulmasta enimmakseen vahdinen kielteinen.

7-14 kilometrin etdisyydelld:

Kivarin hankealueen maisema maisema sietdd muutoksia monin paikoin varsin hyvin. Livojokivarsi ja jarvien
ymparistot ovat herkempia alueita. Luoteessa soidensuojelualueen yhteydessd voimaloita nakyy todella
laajasti, kuten myos joiltakin muilta pohjoiseen sijoittuvilta suoalueilta. Joillakin jarvilla on nakyvyytta, vaikka
nakyvien voimaloiden maarat ovat melko vahaiset. Asutukselta nakyvyytta ei juurikaan ole. Loma-asutuksen
osalta nakyvyytta on joiltakin linattijarven ja Kivarijarven rannalle sijoittuvilta kiinteistoilta.

Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen (66 %), tuulivoimaloi-
den aiheuttaman danen (63 %), tuulivoimaloiden ndkymisen maisemassa (61 %) ja tuulivoimaloiden lapojen
aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen (57 %) vaikuttavan kielteisimmin omaan elamaansa.

Alle 5 km etdisyydella Kivarin hankealueelta pysyvan tai loma-asunnon omistavat vastaajat arvioivat kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti elamaansa vaikuttavan tuulivoimaloiden aiheuttaman danen (74 %) ja ndakymisen
maisemassa (71 %) ja infradanen (68 %). 65 % vastaajista arvioi maiseman olevan epamiellyttava tai erittain
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epamiellyttava tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, kun nykytilanteessa sita piti erittdin miellyttdvana 59
% (tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen vain 6% piti erittdin miellyttavana).

Vastaajat arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, maiseman, virkistyskayttémahdollisuuksien
seka asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten kodin lahiymparistossa
tapahtuvia muutoksia voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita 13-
himpana asuvien vastauksissa nakyy selvasti huoli siitd, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen heikentaa Ia-
hiympariston viihtyisyyttd, maisemaa, virkistyskayttomahdollisuuksia ja arvostusta.

Myds lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentdaa asumisviihtyisyytta. Maisema, joka
on totuttu nakemaan ilman minkaanlaista valonldahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloi-
den elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat alueille, joilta on nakoyhteys
tuulivoimaloihin.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta ja loma-asukkailta kysyttiin, mitkd ovat heidan mielestdan Yhteistuulen (Ki-
varin ja Parjan hankealueet) tuulivoimahankkeen merkittavimmat myonteiset ja kielteiset vaikutukset. Kysy-
mykseen kielteisista vaikutuksista vastasi yhteensa 91 henkiloa (75 % kaikista vastaajista). Kyselyyn vastannei-
den mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia olivat juuri voimaloiden ndakyminen maisemassa ja da-
nimaisemassa tapahtuvat muutokset (melu), haitat luonnolle ja eldimille sekd voimaloiden valke- tai valovai-
kutukset. Avoimessa kysymyksessa merkittavimmista kielteisista vaikutuksista koettiin muutamassa vastauk-
sessa myo0s, ettd voimalat on suunnitelmassa sijoitettu liian ldhelle asutusta (3/91).

Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdadn
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin aiheutuu mahdolli-
simman vahan meluhaittaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 8.14. Tehtyjen melumallinnusten mukaan
Kivarin hankealueen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjear-
voja ympdristén asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla. Toki on huomattava, ettd dani voidaan kokea
hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikddn. Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia koh-
teita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksia. Tuulivoimapuiston alueella, voimaloiden va-
littdmassa laheisyydessa, aanitaso on yli 45 dB(A), joten dadnella saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen
virkistyskayttoon.

Asukaskyselyssa nousi esiin, ettd tuulivoimaloiden aiheuttaman ddnen mukanaan tuomat vaikutukset arvioi-
tiin kaikista vaikutuksista kielteisimmiksi alle 5 km etaisyydelld Kivarin hankealueelta pysyvan tai loma-asun-
non omistavien vastaajien parissa (74 %). Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset asukkaiden
elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi kielteisiksi.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita va-
lon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.
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Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vélkkeen vaikut-
tavan neljanneksi kielteisimmin mainituista vaihtoehdoista omaan eldmaansa (57 %).

Kivarin hankealueen voimalat eivat aiheuta yli 8 tunnin valkevaikutuksia ympariston asuin- tai vapaa-ajan ra-
kennuksille. Teoreettisen maksimitilanteen suositusarvoja ei yliteta.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu ih-
misten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasialli-
sesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimer-
kiksi univaikutusten kautta. Melun hdiritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti,
jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ddnimaisemaan on kasitelty luvussa 8.14. Melumallinnusten mukaan Kivarin
hankealueen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ym-
périston asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asuk-
kaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten
seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealu-
een laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten Idhelld asuinrakennuksia tuu-
livoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella lahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissad suhtautuminen oli sel-
vasti myotamielisempdd. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perus-
teella saatiin selvitettyad, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistdilla,
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hdiridvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijéilla. Eniten
héiritsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuuli-
voimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa koh-
taan yleensa, sukupuoli seka yksildllinen meluherkkyys. Tama on tarkead tutkimus, koska se osoittaa sen, etta
tuulivoimamelun héiritsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteis-
tolle ja selittyy paljon enemman muilla tekij6illd, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayttoa, ettd nykyisten
tuulivoimaloiden infradanella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin ddnen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia
alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu inf-
raddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutki-
mustieto ei tue nakemysta, etta tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuk-
sia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuulivoi-
maloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tut-
kimusten perusteella sellaisella ddnella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoi-
maloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.
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Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipadnsa on saatu terveydellisid vaikutuksia, ovat
edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja téllaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellaisilla &@nenvoimak-
kuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan aa-
nitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan, pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen
2030 on linjattu, ettd Ty6- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoi-
man terveys- ja ympadristohaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Hel-
singin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa julkaisussa
kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen si-
saltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa
esiintyvid keskimd&araisid infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanita-
soihin muussa ymparistdssa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatoksena todettiin, ettd tuulivoimaloiden tuotta-
man kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellista
nayttéd, mutta aihetta on tutkittu hyvin vdahan eikd haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella
sulkea pois. Taman perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittele-
malla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutki-
mustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus
VTT Oy, Tyo6terveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osi-
osta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella
ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia koske-
vien tutkimusten mukaan ehkdisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja seka ympariston viihtyvyy-
den merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan Yh-
teistuulen tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitda 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Yhteistuulen tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset ovat melko vahdiset. Edelld maini-
tun perusteella voidaan arvioida, ettei Yhteistuulen tuulivoimapuiston melulla ole merkittdvia suoria terveys-
vaikutuksia tuulivoimapuiston Idhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisia. Talviaikaan tietyissa saaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaastd aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vdhan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ympadristéoikeuden paatéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jdiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.22.

Vaikutukset virkistyskaytt6on
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Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kdyttéaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueella liikkumista eikd alueen virkistyskayttoa. Virkistyskayttomah-
dollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta
on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat
muutokset seka voimaloiden dani ja ndakyminen voidaan kokea virkistyskadyttoa hairitsevana. Haitalliset vaiku-
tukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeitd virkistyskohteita ja joilla asukkaat
liikkuvat paljon. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentdd virkistyskayton miellytta-
vyyttd. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostu-
van jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan
esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen seka tieston ymparivuotinen kun-
nossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Uusi
ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestajien, luonnossa liikkuvien ja metsastadjien liikkumista
alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen virkistyskdyttémahdollisuuksia, joten
vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena véhaiset.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistdjen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldamansa aikana, joten kiinteiston merki-
tys asukkaiden eldmadssa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yhteydessa asuk-
kaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden ja sahkodnsiirron rakentamisen vaikutuksesta kiinteiston arvoon
ja asuinalueensa arvostukseen. Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai
kiinteistdjen arvon alenemiseen ei Suomessa ole juurikaan tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena
asia on kuitenkin merkittava.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus (2021) arvioi tuulivoiman vaikutuksia asuinkiin-
teistojen hintoihin Suomessa (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-
2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa,
Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissa kun-
nissa otettiin kayttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1
000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun
kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiin-
teistéjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydella edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista.
Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen sel-
kea tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistdjen hin-
toihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat tuulivoimapuistoa enemman muun muassa paikal-
listen asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skaan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiin-
teist6jen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hin-
tatasoa selittavat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuk-
sessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit
tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei I6ytynyt tilastollisia viitteitad kiinteistdjen arvon alenemisesta
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tuulivoimaloiden I3hialueilla. https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoi-
masta/tuulivoiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

Vaikutukset metsastykseen

FCG:n tekemien ympadristovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009—2023) metsastajat
kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtendisia metsaalueita ja havittavan osin “era-
maatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea metsdstysta hairitsevana
eika rakennettuja alueita koeta yleensd metsastykseen soveliaina. Esimerkiksi osa koiran kanssa metsastavista
ja koirakokeita jarjestdaneet tahot ovat kertoneet kokemuksista, ettei koiran haukkua ole valttamatta kuullut
voimaloiden ldhettyvilld. Metsastajat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat vi-
suaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoiteta tuulivoima-alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla
eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttéjille tai painvastoin. Lisdantyva
tiestd voidaan kokea myds hyddyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liik-
kumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. voimajohtoaukeat).

Hankealueilla todenndkoisesti metsastetddn seka hirvia etta pienriistaa, sillda metsastajien mukaan alueilla on
kohtalaisesti metsdkanalintuja ja ainakin Kivarin alueella esiintyy hirvid erityisesti talvisaikaan. Ldhialueen
metsastajilla ei ole omakohtaista kokemusta tuulivoima-alueista, ja suhtautuminen hankkeeseen vaihtelee
positiivisesta kielteiseen. Asukaskyselyn mukaan noin 37 % vastanneista arvioi metsastykselle kohdistuvan
hankkeen myo6ta kielteisid vaikutuksia ja noin 18 % koki, ettei metsastykselle kohdistu vaikutuksia tai vaiku-
tukset olisivat positiivia. Kokonaisuudessaan tuulivoimahankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteisimmin metsas-
tykseen. Eniten metsastajia vaikuttaa huolestuttavan vaikutukset riistalajien esiintymiseen. (haastattelut
2024, asukaskysely 2023)

Arviointihetkella tiedossa olevien metsastysseurojen alueille ei ole suunniteltu rakenteita, ja hankkeen mer-
kittavimmat vaikutukset todennakoisesti kohdistuvat Parjansuon metsastysseuran vuokra-alueisiin. Koska
seuran alueista tai toiminnasta ei arviointihetkelld ole tarkempia tietoja, ei vaikutuksia voida kohdennetusti
arvioida. Vaikutuksia metsadstykseen arvioidaan yleisella tasolla.

Hankkeen rakentamisen aikaan liikenne ja ihmistoiminta tulevat merkittavasti kasvamaan ja turvallisuuden
vuoksi metsastys todenndkoisesti estyy hankealueella. My6s osa huoltoteistad saatetaan sulkea puomilla vali-
aikaisesti, mutta siitd sovitaan tienomistajan kanssa aina erikseen. Rakennusaikainen haitta voi olla merkitta-
vaa, mikali metsastysseurojen kaikki alueet sijoittuvat hankealueelle, jolloin toiminta voi estya kokonaisuu-
dessaan rakentamisen aikana. Rakennusaikainen haitta on kuitenkin ohimenevaa, joten vaikutukset jadvat
hyvin lyhytaikaisiksi (noin 1-2 vuotta).

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana liikkumista alueella ei estetd ja ainoastaan sdahkdasemien alueet tullaan
aitaamaan. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on vahainen (noin 0,9
%) suhteessa koko hankealueen laajuuteen ja suurin osa alueesta sailyy edelleen nykyisen kaltaisena. Hanke-
alueella on ennestdan laajasti tieverkostoa, joten uudet tiet pirstovat yhtenaisia metsastysalueita hyvin vahai-
sesti ja alueen saavutettavuudessa liikenteelle ei tule juurikaan tapahtumaan muutosta nykytilanteeseen nah-
den. Tuulivoimaloiden huolto vaatii hyvin vahaistd liikennettd alueelle, mutta parantuva tiesto voi lisata alu-
een virkistyskayttda pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisdatd metsastyk-
sesta aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastédjien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkésittelystd ja met-
sastystavoista kaikissa olosuhteista. Ajonopeudet huoltoteilla ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata
esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toimintapaivina.

Metsdstyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet tuulivoimaloiden rakenteille on arvioitu erittdin epatoden-
nakoisiksi eikd Suomessa tuulivoima-alueilla sen vuoksi edes harkita metsdstyksen rajoittamista.
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Kivaarinluodin osuessa esimerkiksi tuulivoimaloiden laparakenteisiin on kuitenkin mahdollista, ettd vahingon
aiheuttanut metséastdja voisi joutua korvausvastuuseen. Suomessa ei ole aiheesta ennakkotapauksia, mutta
yleisesti ottaen toisen omaisuuden vaurioittamisesta seuraa korvausvastuu ja aseen kanssa toimiessa vastuu
on korostunutta. Luodin aiheuttama vahinkoriski on suurempi sen osuessa kevyt rakenteisiin lapoihin kuin
terdksiseen runkoon ja vaurio tulisi todenndkdisesti korjata, jotta lapamurtuman mahdollisuus ei kasvaisi. Va-
hingon riski arvioidaan todelliseksi ainoastaan kivaarilla tapahtuvan linnustuksen osalta, jossa tahtdadminen
tapahtuu ylospdin puuhun ja luoti voi, jopa linnun ldpi kuljettuaan, jatkaa matkaansa ennakoimattomasti ja
kauas. Latvalinnustuksessa voimaloiden rakenteet tulisi siis ammuttaessa ottaa huomioon yli kilometrin etai-
syydelle. Muiden metsastysmuotojen ei arvioida aiheuttavan minkaanlaista riskid tuulivoimaloiden raken-
teille, silla ampuminen tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on Idhinna vaakatasossa tai alaviistoon ja esi-
merkiksi haulikon kantama on vain noin 50 metria.

Hankealue ei tule olemaan kokonaan poissa metsastyskaytostd, mutta toimintaymparistossa ja maisemassa
tulee tapahtumaan muutoksia, jotka voivat vaikuttaa metsastystoimintaan. Metsastdjat joutuvat talld alueella
kiinnittdmaan aiempaa enemman huomiota ampumasektoreihin seka turvallisuuteen ja latvalinnustaminen
hankealueella voi muodostaa riskin korvausvelvollisuuksista, joskin riski on hyvin epatodennakéinen. Riski voi
kuitenkin vaikuttaa metséastdjien halukkuuteen kivaarilld tapahtuvaan latvalinnustukseen alueella, silld voima-
lat sijoittuvat laajalle alueelle noin 500 metrin pdadhan toisistansa ja taysin turvallisen ampumasektorin hah-
mottaminen voi olla haastavaa.

Metsdstyskokemukseen vaikuttavat tekijat voidaan kokea hyvin erilaisina, eika alueella varsinaisesti metsas-
tdvan seuran arvostamista asioista ole kdsitysta. Asukaskyselyn mukaan vaikutukset metsastystoimintaan ko-
ettiin selkedsti enemman kielteisiksi kuin positiiviksi, joten hankkeella arvioidaan olevan heikentavia vaikutuk-
sia metsastyksen miellyttavyyteen. Kokonaisuudessaan nyt haastatelluille metsastysseuroille sekd valtion
mailla metsastaville toimintaymparistéon ja metsastyksen miellyttavyyteen hankkeella arvioidaan olevan kor-
keintaan vahaisen kielteisia vaikutuksia, jotka voivat liittya maisemassa ja riistalajien kulkemisessa tapahtuviin
muutoksiin. Varsinaisesti hankkeen suunniteltujen rakenteiden alueilla metsastavalle seuralle vaikutukset voi-
vat ilmeta voimakkaampina, mikali iso osa metsastysalueista sijoittuu tuulivoima-alueille ja muutos koetaan
hyvin kielteisena. Tall6in toimintaymparistdssa ja riistalajien esiintymisessa. Vaikutuksia metsdstdmiseen han-
kealueella voi olla laajemmalti ja voimakkaammin, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne
siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Vaikutukset riistalajistoon

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistd6n ja linnustoon kohdis-
tuvat vaikutukset, joita kuvataan selostuksen linnusto- ja eldimistdosioissa luvuissa 8.11 ja 8.12 ja niihin viita-
taan tdssa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen to-
teutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistdrakenteesta ja
seudun ihmisvaikutteisuudesta ennen hanketta.

Tuulivoima-alueella havaittiin melko runsaasti teereja seka vahdisemmin metsoja ja riekkoja. Alueelta ei tun-
nistettu metson soidinpaikkoja voimalapaikkojen laheisyydesta ja teeren soidinalueet sijoittuivat avosoille,
jotka myos jadvat rakentamisen ulkopuolelle. Metsdkanalintujen esiintymiseen hankealueella arvioidaan koh-
distuvan korkeintaan vahaisen kielteisia vaikutuksia, jotka muodostuvat elinympaéristéjen muutoksesta seka
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaikutuksista, kuten térmaysriskin vahaisesta li-
saantymisesta.

Tuulivoima-alueet lisddvat hairiota eldinten elinymparistoihin, varsinkin rakennusaikana ja lisdaksi ne usein
pirstaloivat ennen yhtenaisia elinalueita. Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueet pirstaloivat nykyisia elinymparis-
t6ja hyvin vahdisesti, silla se rakentuu l|dhinnd olemassa olevien teiden varteen ja jo valmiiksi
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metsateollisuuden pirstaloimille alueille, kuten hakkuuaukeille ja taimikoille. Alueelle ei mydskaan ole tulossa
uutta tieverkostoa laajasti, jolloin alueen saavutettavuus liikenteelle ei juurikaan muutu. Pd3dosin tavanomai-
selle eldinlajistolle eli riistalajistolle voimaloiden ja huoltotiestén héiridvaikutukset (kuten voimaloiden melu,
lapojen valon ja varjon valke seka lisadntyva ihmistoiminta teilld) jaavat hyvin paikallisiksi rakennuspaikkojen
Iahiymparistdon, eika alueiden vahdinen valttely vaikuta laajemmin riistakantojen elinvoimaisuuteen.

Varsinaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksista eldinlajeille on toistaiseksi vield hyvin vdhan, ne ovat
olleet kestoltaan melko lyhytaikaisia, eika niitd ole tehty kaikille lajeille tai Suomen olosuhteissa. Pienriistala-
jeihin, kuten janiksiin, kettuihin ja pienpetoihin kohdistuneissa tutkimuksissa voimaloiden valttelya ei ole juu-
rikaan havaittu tai sitd on tapahtunut muutamien satojen metrin alueella (Tolvanen ym. 2023). Tutkimuksia ei
esimerkiksi ole kohdistettu hirveen (alces alces), jonka elinalueet ovat hyvin laajat. Hirvien tiedetdan Suo-
messa tottuneen mm. tiestdihin ja raideliikenteeseen ja myds tuulivoima-alueilta on havaintoja elinvoimai-
sista hirvikannoista (FCG seurantahankkeet 2014-2021). Eldinten on tutkimuksissa myds havaittu palaavan
tuulivoima-alueille, vaikka ne ovat ensin valtelleet alueita ja tottumista varsinkin riistalajistolle pidetaan melko
todenndkoisena, silld ne ovat muuta lajistoa (kuten suurpetoja) vihemman herkkia elinympaéristoissaan ta-
pahtuville muutoksille. Rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen voi myos tarjoaa uutta ravintoa
mm. hirvieldimille, janikselle ja pikkujyrsijoille, mika edes auttaa eldinten sdilymista alueella.

Kokonaisuudessaan riistalajiston esiintymiselle tuulivoima-alueella arvioidaan vahaisen kielteisia vaikutuksia,
silla alueelle tulee lisaa hairiotekijoitad ja yhtenaisia metsaalueita pirstaloituu vahaisesti, mika voi muuttaa ny-
kyisia kulkureitteja. Laajemmin riistakannoille ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia, silld rakenta-
mista tapahtuu melko pienelle alueelle, riistalajeille tarkeitd elinymparistoja jaa alueelle jatkossakin eika ih-
mistoiminnan arvioida merkittavasti muuttuvan nykytilanteeseen ndhden.

8.16.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Kivarin hankealueen tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen padosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Tuu-
livoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat padosin kokemusperaisid. Vaiku-
tusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin
tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden
danen ja vadlkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd hankealueella liikkumista eika alueen virkistyskdyttéa tulevaisuudes-
sakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kdytostd, mutta niiden osuus hankealueen ko-
konaisalasta on pieni. Virkistyskayttajat, metsastdjat ja asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden na-
kymisen, danen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskaytt6a hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannetta-
vat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkkumista ja alueen virkistys-
kayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstoja. Tuulivoimapuiston mahdolliset terveys-
haitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallinnusten mukaan tuulivoi-
mapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle. Varjostusmallinnusten
mukaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisi-
kaan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myds tuulivoimaloihin
liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tehokkaalla tiedottamisella, kattavalla tiedolla ja asukkai-
den sekd loma-asukkaiden kuulemisella, voidaan pelkoja hadlventaa. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei
ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.
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Alueen tuulivoimarakentamisen arvioidaan voivan vahdisesti muuttaa riistalajiston totuttua esiintymista ja
kulkemista hankealueella. Hankealueella metsastyksen toimintaymparisto ja maisema tulevat muuttumaan
nykyisesta, mutta muutos ei lahtokohtaisesti estd alueella metsastamista ja saalismahdollisuuden arvioidaan
pysyvan lahes nykyisen kaltaisena, joten muutos arvioidaan vdhaiseksi. Alueella metsastavalle seuralle ei koh-
dennetusti voitu arvioida vaikutuksia, mutta muille I3hialueen metsastysseuroille seka valtion mailla metsas-
taville arvioidaan kohdistuvan korkeintaan vahaisia vaikutuksia, jotka liittyvat riistalajien nykyisten kulkureit-
tien mahdollisiin muutoksiin ja kaukomaisemassa tapahtuviin muutoksiin (voimaloiden ndakyminen maise-
massa). Maisemassa tapahtuvat muutokset voidaan kokea negatiivisina, mutta niilld ei ole suoraa vaikutusta
metsastystoimintaan.

8.16.7 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventda erityisesti tiedottamalla hank-
keen etenemisestd, jatkosuunnittelusta seka arvioiduista vaikutuksista ldhialueen asukkaita sekd vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kdyttdjia seka metsastysseuroja saannollisesti. Erityisesti rakentamisen aikana tiedot-
tamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, ettd rakentamisen hai-
rididen kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventda myos tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia ja epavar-
muutta. My6s rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vahemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille
voidaan vdhentaa haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kdayttdamaan sellaista mer-
kintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairioita Iahialueiden asukkaille. Lentoestevalojen toteu-
tustapa maaritelldan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten
kautta. Ndin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vdahentamiseksi on voimaloiden sijoitta-
minen riittdvan kauas asuin- ja lomarakennuksista sekd melutason pitdminen mahdollisimman alhaisena ja
sellaisena, etteivat melun ohjearvot ylity [ahimmissdkaan asuin- ja lomarakennuksissa.

Asutuksen, ldhialueen virkistysreittien ja -paikkojen ja tuulivoimaloiden valinen ndakdesteend oleva suoja-
puusto tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa.

Metsdstystoimintaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventad ottamalla huomioon alueella jo olemassa ole-
vat metsastykseen liittyvat rakenteet ja riistanhoitoalueiden jatkokaytto. Ensisijainen lievennyskeino on kes-
kustelu ja riittava tiedotus hanketoimijan ja metsastajien valilla. Esimerkiksi rakentamista hankealueella voi
ajoittaa tai vaiheistaa, jotta metsastajat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille, joihin rakentamistoi-
minta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota. Mikali tama ei ole mahdollista ja metsastystoiminta kokonaisuu-
dessaan estyy seuralta alueella rakentamisen aikana, voi mahdollisia taloudellisia menetyksid (maa-alueen
vuokraa tai lupamaksuja) pyrkia korvaamaan. Riistalajiston sailymista alueella voi edes auttaa yllapitamalla tai
edistamalla alueella tehtavaa riistanhoitoa yhteistydssd metsastdjien kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksista metsadstykseen ja riistakantojen tilaan on myds hyva pitaa seurantaa esimerkiksi
metsastdjien kokemuksia kuunnellen. Riistakolmiolaskelmat on luotu yleiseen valtakunnan tason riistakanto-
jen seurantaan eika yksittaisista tuloksista voida paatella kantojen tilaa tai erotella kantoihin vaikuttavia teki-
joita. Kuitenkin aktiivisen laskennan yllapidolla voidaan saada tulevaisuudessa laajempaa tietoa tuulivoiman
vaikutuksista riistakantoihin esimerkiksi maakunnallisessa mittakaavassa, joten mikali alueelle sijoittuu riista-
kolmioita, on niiden aktiivista laskemista hyva pitaa ylla.
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8.17 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen
8.17.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Elinkeinoihin kohdistuvista vaikutuksista keskeisid ovat tuulivoimahankkeen vaikutukset metsatalouden, po-
rotalouden ja matkailuelinkeinon harjoittamiseen. Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu
hankealueella paikallisesti erityisesti metsatalouteen, turvetuotantoon ja porotalouteen seka hankealueen la-
hialueella myds muuhun harjoitettavaan elinkeinotoimintaan, kuten matkailuun. Vaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan tuulivoimahankkeen vaikutusta metsataloudelle, porotaloudelle ja matkailuelinkeinolle.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyéllisyysvaikutusten lisaksi tuuli-
voima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuo-
tannon kerrannaisvaikutukset ovat vaikutuksia, jotka ovat seurausta tuulivoimasektorin toiminnasta muilla
toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin
muille toimialoille syntyy uutta kysyntda tuulivoimasektorin toimesta. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat
kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta talou-
dellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia esimerkiksi metsdnraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka vilillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa
ja teiden kunnossapidossa ja aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittdiskaupassa. Tuulivoimaloiden kadytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisad kuntien kunnallis-,
kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkei-
noista sekda muiden vaikutusten, kuten maankaytt6- ja maisemavaikutusten, arvioinnin yhteydessa tuotettuja
tietoja. Arvioinnin [ahtotietoina on kaytetty myds kaavoitusmenettelyn ja vaikutusten arvioinnin aikana saa-
tuja lausuntoja ja mielipiteita seka asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa oleviin ldhtétietoihin ja
arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsatalou-
den kaytostad poistuvat maa-alat tuulivoiman rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamis-
kentat, huoltotiet, maakaapelilinjat).

Hankkeen suorat ja valilliset tyollisyysvaikutukset on arvioitu aluetaloudelliseen viitekehykseen perustuen
muun muassa Pohjois-Pohjanmaalla, Kainuussa ja Eteld-Pohjanmaalla tehtyjen selvitysten perusteella.

Vaikutuksia elinkeinoihin lahtotietojen pohjalta on arvioinut FM Terhi Wendelin, metsatalouden ja luonnon-
varojen hyddyntamisen osalta FT Risto Ala-aho seka tyoéllisyyden ja aluetalouden osalta FM Taina Ollikainen
FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari etelan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari etelan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.
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8.17.2 Nykytila

Alueen elinkeinotoiminta
Pudasjérven tydpaikat ja elinkeinotoiminta

Pudasjarvella oli vuoden 2022 lopussa 7 603 asukasta, joista 2 874 (38 %) asukasta oli tyévoimaan kuuluvia ja
4 729 asukasta (62 %) tyovoiman ulkopuolella. Pudasjarven tyévoimasta 84 % oli tyollisid ja 16 % tyottomia
vuonna 2022. Tyéllisyysaste (tyollisten osuus 15-64- vuotiaista) oli 62,4 %. (Tilastokeskus 2024a.)

Pudasjarvella oli vuoden 2022 lopussa 2 463 tyopaikkaa. Alkutuotannon osuus tydpaikoista oli Pudasjarvella
suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Jalostustyopaikojen osuus kaikista tyo-
paikoista oli Pudasjarvella koko maan keskitasoa. Pudasjarven tydpaikkaomavaraisuus (tyopaikat/tyélliset) oli
102,2 % vuonna 2022. (Tilastokeskus, 2024d).

Pudasjarvella paaelinkeinona ovat matkailu, puunjalostus, bioenergia- ja turveala, kone- ja kuljetusala seka
alkutuotanto. Matkailun osalta keskeisessa roolissa on Syotteen alue. Puutuotealalla suuria alueella toimivia
yrityksia ovat Kontiotuote Oy ja Profin Oy. (Pudasjarven kaupunki, 2020). Pudasjarven elinvoimapalveluiden
tuottamista varten on perustettu vuonna 2018 Pudasjarven kehitys Oy. Kaupungissa toimii Idhes 500 yritysta,
joista suurin osa on pienid, 1-2 henkea tyollistavid mikroyrityksia. (Pudasjarven Kehitys Oy, 2020)

Pudasjdrven tyépaikat toimialoittain vuonna 2021 (Ldhde: Tilastokeskus, 2022).

Tyopaikat 2022

Alkutuotanto 10,9 % 2,5%
Jalostus 20,5 % 21,0%
Palvelut 67,4 % 75,3 %
Muut 1,2 % 1,3%
Ty6paikat yhteensa 2463 2377 126
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Tyaliset 2022 Cpudasiarvi | KokoSuomi |

Maatalous, metséatalous ja kalatalous 250 59 445
Kaivostoiminta ja louhinta 28 6210
Teollisuus 259 306 963
Sahko-, kaasu — ja lampohuolto, jadhdytysliiketoi- 12 12 179
minta

Vesihuolto, viemari- ja jatevesihuolto ja muu ympa- 22 12 462
ristdn puhtaanapito

Rakentaminen 202 171354
Tukku- ja vahittaiskauppa; moottoriajoneuvojen ja 230 258 725
moottoripyorien korjaus

Kuljetus ja varastointi 160 121517
Majoitus- ja ravitsemistoiminta 90 85 862
Informaatio ja viestinta 24 115776
Rahoitus- ja vakuutustoiminta 14 46 308
Kiinteistdalan toiminta 12 24 944
Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta 57 152 752
Hallinto- ja tukipalvelutoiminta 132 186 922
Julkinen hallinto- ja maanpuolustus; pakollinen so- 114 112 586
siaalivakuutus

Koulutus 136 173 141
Terveys- ja sosiaalipalvelut 518 429 856
Taiteet, viihde ja virkistys 40 46 255
Muu palvelutoiminta 68 62 718
Kotitalouksien toiminta tydnantajina; kotitalouk- 12 6 608

sien eriyttamaton toiminta tavaroiden ja palvelujen
tuottamiseksi omaan kayttoon

Kansainvalisten organisaatioiden ja toimielinten toi- 0 442
minta

Toimiala tuntematon 29 30523
Tyopaikat yhteensa 2 409 2423 548

Kivari eteld kaava-alue on paaosin metsatalouskaytossa. Kaava-alueella on myds osittain toiminnassa oleva
Murtosuon turvetuotantoalue (Turveruukki Oy). My6s kaava-alueen ldhiympéristd on padosin metsatalous-
aluetta. Kaava-alueella ei ole peltoalueita.

8.17.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoima-alueen rakentaminen on merkittava rakennushanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esimer-
kiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaikutusten
arviointi), Eteld-Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas Hokkanen 2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten
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vaikutusten arviointi) sekd Pohjois-Pohjanmaalla (Spring Advisor 2023: Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaa-
misen kehittdminen).

Kainuun ja Eteld-Pohjanmaan selvityksissa on mallinnettu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamal-
lin avulla Suomessa ja tuulivoimahankkeen vaikutusalueella tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana. Selvi-
tyksissa on arvioitu erikseen suorat vaikutukset, tuotannon kerrannaisvaikutukset ja kulutuksen kerrannais-
vaikutukset. Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa on arvioitu tuulivoiman suorat aluetalousvaikutukset ja epa-
suorat aluetalousvaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Savikon & Hokkasen (2023) tekemassa selvityksessa on mallinnettu, mitd ja kuinka suuria aluetaloudellisia
vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimahankkeesta paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti, kun
kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon (kuva 75). Koko elinkaaren aikana
hankkeesta muodostuu Suomessa eri toimijoille yhteensa uutta liikevaihtoa noin 911 miljoonaa euroa, arvon-
lisdysta noin 636 miljoonaa euroa ja investointeja noin 213 miljoonaa euroa. Kaikki arvoketjut huomioituna
kokonaistyévoimatarve Suomessa on 1 878 henkilotyévuotta.

Tuulivoimahankkeen esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu amma-
tillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisen merkit-
tavimmat vaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuuli-
voimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yritykset vastaavat tuulivoimaloi-
den operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistétoiminnan palveluista sekd kulutuk-
sen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palveluista. Jalostuksen toimialoilla ky-
synta kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja asennukseen. Purkamisvaiheessa
merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimialoille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloi-
den rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.
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Tyollisyys Litkevaihto

1878 911

henkilotyovuotta miljoonaa euroa
Estselvitys, kaavoitus ja Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 38 hty luvitus (7v) = 6 MC
Rakentaminen (2v) = 976 htv Rakentaminen (2v) = 170 MC
Tuotanto (35v) = 828 htv Tuotanto (35v) = 729 MC
kaytosta poisto (1v) = 37 htv kaytosta poisto (1v) = 5 MC

Bruttokansantuote Arvonlisays

654

miljoonaa euroa

636

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 82 MC
Tuotanto (35v) = 567 ME
kiytosta poisto (1v) = 2 MC

Esiselvitys, kaavoftus ja
luvitus (Tv) = 3 MC
Rakentaminen (2v) = 73 ME
Tuotanto (35v) = 557 M€
kiytosta poisto (1v) = 2 ME

20
turbiinia

Investoinnit

264

miljoonaa euroa

213

miljoonaa euroa

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (Tv) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 34 MC
Tuotanto (35v) = 228 MC
kaytosta poisto(1v)= 1 MC

Esiselvitys, kaavoitus ja
luvitus (7v) = 1 ME
Rakentaminen (2v) = 187 MC
Tuotanto (35v) =25 MC
kBytosta poisto(1v)= O ME

*Tyyppihankkeen oletukset ja keskeiset muuttujat on kuvattu "Tuulivoiman aluetaloudellisten vaikutusten arviointi™
-selvityksessa kappaleessa 2.4 sivuilla 5 - 9. Elinkaaren aikaiset vaikutukset on pyoristetty euromaaraisissa luvuissa miljoonan
tarkkuudella ja tyollisyyden osalta 1 henkilotyovuoden tyovoiman kysynnan tarkkuudella. Pyoristyksista johtuen elinkaaren
aikaiset luvut eivat summaudu kokonaisvaikutuksiin lilkevaihdon, arvonlisayksen ja tyollisyyden osalta.

Kuva 74. Tyypillisen 20 tuulivoimalan hankkeen aluetaloudellisten vaikutusten tunnusluvut (Savikko
ja Hokkanen 2023)

Edelld mainittujen selvitysten laskentaperusteiden pohjalta arvioituna Kivarin tuulivoimahankkeen tyollisyy-
den kerrannaisvaikutukset Suomessa olisivat karkealla tasolla arvioituna noin 2 000 henkil6tyovuotta hank-
keen koko elinkaaren aikana. Lahiseudulle ja maakuntaan vaikutuksesta kohdistuu karkeasti arvioituna noin
760 henkilotyovuotta henkil6tydvuotta hankkeen koko elinkaaren aikana.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 212/319



FCG.

Taulukko 24. Suuruusluokka-arvio Kivarin vilillisistd tyéllisyysvaikutuksista hankkeen elinkaaren
aikana Suomessa ja vaikutusalueella.
Kerrannaisvaikutus Kivari 22 voimalaa
tyollisyyteen,

Suomessa Alueella

henkil6tyovuotta

Esiselvitys, suunnittelu,

.4 1
luvitus (n. 8 vuotta) n. 40 <10
Rakentamisvaihe

.107 .4
(n. 2 vuotta) n. 1070 n. 450
Tuotantovaihe

.91 .2
(n. 35 vuotta) n. 910 n. 290
Purkaminen (n. 1 vuosi) n. 40 n. 20
Kerrannaisvaikutus yhteensa n. 2 060 n. 760

Arvio tyollisyysvaikutuksista on laskennallinen ja ainoastaan suuntaa antava. Suomeen ja vaikutusalueelle koh-
distuvien tyollisyys- ja aluetalousvaikutusten suuruus riippuu monesta sekd hankkeen toteutusratkaisuihin
etta yleiseen talouskehitykseen liittyvasta tekijasta. Vaikutusalueelle kohdentuvien tyéllisyys- ja aluetalousvai-
kutusten suuruuteen vaikuttavat myos vaikutusalueen elinkeinorakenne ja tyéllisyystilanne seka se, miten pai-
kalliset yritykset pystyvat tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa. Oulunkaaren seudulla
on tuulivoiman toteutukseen tarvittavaa yritystoimintaa erityisesti rakentamisen, kaupan, kiinteistdalan ja mui-
den palvelujen, kuljetuksen ja varastoinnin sekd koneiden ja laitteiden korjauksen, huollon ja asennuksen toi-
mialoilla (Tilastokeskus 2024b).

Pohjois-Pohjanmaan selvityksessa (Spring Advisor 2023) on arvioitu, etta tuulivoiman suorista talousvaikutuk-
sista jaa talla hetkellda maakunnan alueelle vain 20 %. Selvityksessa on esitetty tavoitteita ja toimenpiteita alueel-
listen vaikutusten maksimoimiseksi ja Suomen johtavan tuulivoimaklusterin luomiseksi maakuntaan. Selvityksen
mukaan alueellisten vaikutusten maksimoiminen on mahdollista erityisesti alueellista tuulivoimaosaamista lisda-
malla ja kehittdamalla. Alueellisen vaikuttavuuden lisddminen on selvityksen mukaan mahdollista erityisesti tuu-
livoimaloiden suunnittelussa, rakennuspalveluissa (mm. tiet ja kuljetukset), turbiinin huollossa ja valvonnassa,
asiantuntijapalveluissa, tuulimittauksissa ja tuuliturbiinien osien valmistuksessa ja kokoonpanossa. Myds Kai-
nuussa on toteutettu vuosina 2022-2023 Kainuun ammattikorkeakoulun hallinnoimana vastaavantyyppinen
hanke, Kainuu Wind - uutta liiketoimintaa tuulivoimasta — kehittamishanke, jonka tavoitteena oli vahvistaa kai-
nuulaisten yritysten valmiuksia osallistua tuulivoimarakentamisen ja tuulivoimaloiden yllapidon tuomiin liiketoi-
mintamahdollisuuksiin. (https://www.kamk.fi/fi/Tutkimus-ja-kehitys/Projektit)

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittdava maara verotuloja niin kunnille kuin myos valtiolle. Tuuli-
voimahankkeen aikaansaamat tulovero- ja yhteisdverotulot kohdistuvat niihin kuntiin, joihin hankkeen tyolli-
syys- ja muut vaikutukset kohdistuvat. Riippumatta kerrannaisvaikutusten maantieteellisestda kohdentumi-
sesta, tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry:n mukaan tuulivoimapuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa
koko elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kunta on ottanut kaytt66nsa korkeimman mahdolli-
sen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %). Pudasjarvelld voimalaitosten kiinteistoveroprosentti on
3,1 % vuonna 2024. Mikali kiinteistévero olisi 400 000 euroa/voimala, olisi Kivarin tuulivoimaloiden kiinteisto-
vero noin 8,8 miljoonaa euroa tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana.

Vaikutukset metsatalouteen ja turvetuotantoon
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Kivarin hankealue on padosin metsatalouskdytossa, joten myos tuulivoimahankkeen vaikutukset kohdistuvat
padosin metsatalouteen. Alueella on myods osittain toiminnassa oleva Murtosuon turvetuotantoalue (Turve-
ruukki Oy). Tuulivoimalat eivat sijoitu turvetuotantoalueille, joten ne eivat estd turpeenottotoimintaa.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen muuttaa metsatalouskaytdssa olevan alueen osittain energiantuotannon
alueeksi ja uusiksi tiealueiksi. Tuulivoimaloiden, rakennettavan tieston ja sahkdasemien vaatimilla alueilla
metsatalouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muutokset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen pitkdkestoiset. Kdytosta poistuvan metsdalueen osuus hankealueen kokonais-
pinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla hankealuetta metsatalouden harjoittaminen voi jatkua kuten en-
nenkin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Vaikutukset metsatalouteen ovat merkitykseltdaan vahaiset.
Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hydodyntamaan omaksi edukseen.
Luonnonvarat voidaan jakaa uusiutuviin ja uusiutumattomiin. Uusiutuvia eli ehtyméattomia luonnonvaroja
ovat muun muassa tuuli- ja vesivoima, puu, sienet, marjat ja riista. Uusiutumattomia eli ehtyvia luonnonvaroja
ovat muun muassa fossiiliset polttoaineet ja kiviaines.

Hankealueen nykyinen luonnonvarojen hyédyntaminen on p&dasiassa osa alueen virkistyskdyttéa (marjastus,
sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous ja turvetuotanto). Tuulivoimapuiston tarvitsemien
luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy tuulivoimaloiden rakentamisvaiheeseen, jolloin materiaalien kaytto
on suurinta.

Hankealueen huoltotiet tehddan suurimmalta osin parantamalla alueen nykyista tiestda. Uutta rakennettavaa
tiestda Kivarin hankealueella on noin 2,6 km. Yksi voimala tarvitsee maa-alaa noin 1,5-2,5 hehtaaria (22 voi-
malaa arviolta noin 44 ha), sdhkdasema enintddn noin 1 ha ja energiavaraston alue enintddn noin 2 ha. Ole-
tuksena on, etta kiviainesta kaytetdaan noin 0,5 i-m3 neliometria kohti. Rakentamisen vaatima pinta-ala on 50
ha.

Kokonaisuutena Kivarin hankealueen uusien teiden, voimalakenttien, sdhkéaseman ja mahdollisten varasto-
alueen rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maaran arvioidaan olevan noin 250 000 m3.

Kaytosta poistuva maa-alue on kuitenkin vain pieni osa (alle prosentin) hankealueen kokonaispinta-alasta ja
valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutuksia seka kuljetuksista aiheutuvia ilmastopaastoja on
arvioitu luvussa 8.23

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole kaivoslain mukaisia valtauk-
sia, varauksia tai kaivospiireja.

Hankealueelle ja sen ldhistoon sijoittuvat maa-ainesten ottoluvat seka turvetuotantoalueet on esitetty seu-
raavassa taulukossa.

Taulukko 25. Hankealueelle ja sen Idhiympdristé6n sijoittuvat maa-ainestenottoluvat.
Tila/alue Kiinteisto- Lupa- Voimassa Maa- Tilavuus  Otettu Jaljella

tunnus tunnus aines (m3) (m3) (m3)
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Korento/Ko- 615-413- 4786 15.4.2014- Sora ja | 80000 ei tietoa ei tietoa

rentokangas 0047-0001 31.5.2024 hiekka

Pudasjarven 615-893- 4840 20.3.2015- Sora ja | 15000 12701 2299

valtionmaa/ 0010-0001 31.5.2025 hiekka

Tervatoyraan

s-a

Koukkula/ 615-409- 4874 28.8.2015- Kallio- 160000 | 82165 77 835

Koukkulan- 0023-0055 30.11.2025 kivi

niemi

Tasavaltio/Ko- | 615-413- 5007 31.8.2017- Sora ja | 150000 | 81819 68 181

rentokangas 0045-0005 31.12.2027 hiekka

Akkild/Hongi- 615-407- 5063 31.5.2018- Kallio- 50 000 12 500 37 500

konmaa 0011-0031 30.6.2028 kivi

Taimikko/Ko- 615-413- 5062 31.5.2018- Sora ja | 132000 | 6373 125 627

rentokangas 0045-0009 31.6.2028 hiekka

Parjansuon yh- | 615-874- 5110 1.6.2017- Sora ja | 80000 18 842 61158

teismetsd/ Pa- | 0003-0000 31.7.2027 hiekka

lovaara

Hirmi/Romu- | 615-409- 5136 30.6.2016- Kallio- 200 000 17 517 182 483

selka 0024-0006 30.6.2026 kivi

Taimikko/Ko- 615-413- 5137 31.5.2018- Sora ja | 132000 | 80118 51882

rentokangas 0045-0009 31.6.2028 hiekka

Marttila/Kui- 615-402- 5148 28.5.2019- Sora ja | 100 000 14 567 85433

vikkovaara 0003-0033 30.6.2029 hiekka

Tasala/Koren- 615-413- 5179 28.11.2019- | Sora ja | 100000 ei tietoa ei tietoa

tokangas 0046-0000 31.1.2030 hiekka

Lantinen Pu- | 615-893- 5242 1.10.2020- Sora ja | 345000 | 46338 298 662

dasjarven valti- | 0010-0004 30.11.2030 hiekka

onmaa/Jysky-

kangas

Pinja/Ldhteen- | 615-408- 5280 25.2.2021- Sora ja | 40000 20779 19221

maki 0001-0179 31.3.2031 hiekka

Paratiisi 615-413- 5281 25.3.2021- Sora ja | 100 000 14 073 85927
0047-0002 31.3.2031 hiekka

Sorala 615-413- 5327 27.8.2021- Sora ja | 43000 ei tietoa ei tietoa
0086-0003 31.12.2030 hiekka
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Kivarin hankealueen luonnonvarojen hyddyntdaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja turvetuo-
tanto) ja osin virkistyskdyttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Kivarin hankealueella on osittain toiminnassa
oleva Murtosuon turvetuotantoalue (Turveruukki Oy). Tuulivoimalat eivat sijoitu turvetuotantoalueille, vain
ainoastaan voimalan numero 12 roottoriympyran alue sijoittuu juuri Murtosuon turvetuotantoalueen raja-
alueelle, joten ne eivat esta turpeenottotoimintaa. Turpeenottotoiminta alueella on paattymassa. Kivarin alu-
eelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia maa-aineksen ottolupia.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaiku-
tuksina (luku 8.16), silla alueen merkittavimmat hydédynnettdvat luonnonvarat ovat perusta alueen virkistys-
kaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tiestdon vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvaro-
jen hydédyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheessa kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin 1,5-2,5 hehtaarin alueelta. Tuulivoimaloiden ra-
kennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytdssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden, maakaa-
peleiden ja sdhkdasemien alueilta. Kdytosta poistuva maa-alue on kuitenkin vain pieni osa (alle yhden prosen-
tin) hankealueen kokonaispinta-alasta ja valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjas-
taa, sienestda ja metsdstda kuten ennenkin.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a ja parantamaan nykyisid teita.
Tama parantaa alueen hyodyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja
metsastajien ettd metsitalouden ja turvetuotannon harjoittamisen ndkdkulmasta. Uusi tiestd vdhentad hie-
man metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen kokonaismaaraan
vaikuttavat maaperan laatu, tuulivoimaloiden maara, valittu tuulivoimalan perustamistapa seka se, kuinka
paljon olemassa olevia teitd voidaan hyddyntaa. Uusia ja kunnostettavia teita on Kivarin hankkeessa yhteensa
noin 58 kilometria.

Teiden ja voimalakenttien rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maardn arvioidaan olevan Kivarin hank-
keessa noin 90 000 m3. Rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd
hankealuetta. Rakentamisessa pyritdan siihen, ettei ylijdg@mamassoja synny, ja tarvittaessa niiden hallinta
suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden ja niiden jalustojen rakentamisen materiaalimaarasta suurin osa, eli noin 70 %, on betonia,
noin 20 % terdsta ja loppuosa muita metalleja seka erilaisia polymeereja, lasia ja keraameja.

Seuraavassa taulukossa on tuulivoimaloiden rakentamisessa kadytettavien paaaisallisten materiaalien maarat
yhta voimalaa kohti seka arvio siitd, kuinka paljon materiaaleja kuluisi hankkeen rakentamiseen. Laskennassa
esimerkkind on kaytetty Vestaksen 6,2 MW tuulivoimalan rakentamiseen kaytettavat materiaalimaaria (Sagar
& Garrett, 2023).

Taulukko 26. Tuulivoimaloiden rakentamisessa kdytettévit pddasialliset materiaalit perustukset
mukaan lukien sekd niiden arvioitu tarve.
Materiaali Voimala Perustukset 38 voimalaa

(tn) (tn) (tn)
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Terds 690 125 31 000
Muut metallit 13,3 0,06 510
Polymeerit 38 0 1400
Betoni 0 2450 93 000
Keraami ja lasi 45 0 1700
Magneetit 0,5 0 19
Elektroniikka 6,8 <0,05 260
Oljy ja jadhdytysnesteet 0,5 0 19

Suuntaa antavat maarat tuulivoimapuiston maakaapeleissa kadytettdvistd padasiallisista materiaaleista yhta
tuulivoimalaa kohti ja koko hankealuetta kohti on esitetty seuraavassa taulukossa. Laskennassa on kaytetty
100 MW tuulivoimapuiston rakentamisessa arvioituja materiaalimaaria toteutettuna Vestaksen 6,2 MW tuu-
livoimaloilla (Sagar & Garrett, 2023).

Taulukko 27. Tuulivoimapuiston maakaapeleissa kéytettdvét pddasialliset materiaalit ja niiden
arvioitu tarve voimalaa kohti.
Materiaali Voimalaa kohti (tn) VE1 38 voimalaa (tn)
Polymeerit 1,6 61
Alumiini 4,5 170
Kupari 1,6 61

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueella ei ole liikkumisrajoituksia aidattua sahkdasemaa ja mahdollista
energiavarastoaluetta lukuun ottamatta, joten luonnontuotteiden keraily voi jatkua tavalliseen tapaan. Myos
metsastaminen on mahdollista, kun ampumissuunnat valitaan voimaloiden rakenteet huomioiden. Parantu-
neiden kulkuyhteyksien vuoksi alueen luonnonvaroja hyddyntava virkistyskaytto voi jopa lisaantya.

Toiminnan aikana syntyvien jatteiden maard on hyvin pieni ja jatettd syntyy ldhinnd huoltotoimenpiteiden
yhteydessa. Syntyneet jatteet kerdtaan, varastoidaan ja kuljetetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Tuulivoima-
loista syntynyt jate koostuu lahinna erilaista suodattimista, tiivisteistd, hiiliharjoista, akuista, pakkausjatteista,
tyhjista kanistereista ja sailioista seka erilaista kemikaalijatteista kuten 6ljyista, rasvoista ja jaahdytysnesteista.
Syntyvat jatteet kasitellaan asianmukaisesti huomioiden jatejakeiden kierratys ja uusiokdyttomahdollisuudet.

Hankkeen purkamisvaiheessa syntyvaa materiaalia voidaan uusiokadyttda mahdollisuuksien mukaan. Kaytosta
poistetut tuulivoimalat puretaan osiin uusiokdytettavaksi tai romutettavaksi. Toimintakuntoisia tuulivoima-
loita voidaan pystyttaa uudelleen kadytettavaksi energiantuotannossa.

Tuulivoimalat sisdltavat paljon metalliosia, jotka ovat kierratettdvissa lahes 100 %:sti. Muoviosat voidaan hyo-
dyntda energiajatteend. Lasikuitu- ja epoksimateriaaleista valmistettujen lapojen kierrdtettavyys on vield

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 217/319



FCG.

vaikeaa, mutta lapojen sisdltaman materiaalin uusiokayttéa kehitetdan jatkuvasti. Lujitemuovijatteen mah-
dollisia kayttotapoja voivat olla esimerkiksi hyédyntdminen sementin tai komposiittimateriaalien raaka-ai-
neena tai maarakentamisessa. Tuulivoimaloiden jalusta betoniosa voidaan joko jattad maahan tai purkaa. Pu-
rettaessa syntynyt betonijate voidaan hyddyntaa eri tavoin. Kierratettava betoni yleensa murskataan, jolloin
sitd voidaan kayttdaa sementin korvaajana tai tdyteaineena esimerkiksi maarakentamisessa tai tienpohjissa.

8.17.4 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueella tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen. Metsatalous-
kdytossa oleva alue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, raken-
nettavan tieston ja sahkdasemien vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyo-
dyntaminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Kdytosta poistuvan maa-alueen osuus
hankealueen kokonaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metséata-
loutta kuten ennenkin, joten hankeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kaytettavyytta.

Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoimahanke tyollistda suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita. Si-
jaintikuntiin ja lahiseudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijasta, mutta eri-
tyisesti rakennusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

8.17.5 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Tuulivoimahankkeen elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittavimpia ovat metsatalou-
delle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tiestdn ja séhkdaseman rakentamisen seurauksena metsatalouteen
kdytettdvaa maata poistuu kdytostd. Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen
kaytettavista alueista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla avoimesti hankkeen etene-
misesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen
merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen
hairididen kestoajasta. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomi-
oon maan- ja metsdanomistajien nakemykset siitd, mihin tuulivoimalat olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi
jattaa rakentamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattaminen on toteutettava asiaankuuluvasti
ammattitaitoisella tydvoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muodostu. Tuulivoimahankkeissa on
mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuulivoimaloiden purkamista varten, jolloin turva-
taan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin tapauksessa, etta tuulivoimatoimija olisi asetettu kon-
kurssiin ennen kuin voimalat on purettu.

8.18 Vaikutukset matkailuelinkeinoon

8.18.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinoon johtuvat yleensa padosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun kehittamiseen.
Keskeistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulivoimapuisto tulee nakymaan matkailuelinkei-
non kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulivoimapuisto tulee matkailumaisemassa
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olemaan. Vaikutusten merkittdvyys on riippuvainen matkailun luonteesta ja maiseman merkittdavyydesta
osana alueen matkailun vetovoimaa. Vaikutukset ovat pdaasiassa valillisid, mutta suoria vaikutuksia syntyy
etenkin silloin, jos matkailuyritys tai toimija joutuu siirtdmaan toimintaansa toisaalle tuulivoimapuiston takia,
esimerkiksi erilaisia reitteja ja rakenteita tai ohjelmapalveluihin kdytettavia alueita.

Tuulivoiman vaikutus imagoon riippuu myds suurilta osin siita, miten matkailijat subjektiivisesti kokevat tuu-
livoiman matkailumaisemassa. Tahan vaikuttavat havainnoijan suhtautuminen ymparistd6n ja tuulivoimaan
yleensa. Toisille maisemassa erottuva tuulivoimala on merkki luonnontilaisuuden menettamisesta ja toisille
taas merkki kestdvyydestd ja uusiutuvan energian tuotannosta. Vaikutukset imagoon voivat siis olla myos
myonteisid. Imagoon kohdistuvat kielteiset vaikutukset voivat pahimmillaan heikentda alueen uskottavuutta
esimerkiksi luontomatkailukohteena.

My®onteisia vaikutuksia tuulivoimalla voi olla sen rakennus- ja purkuvaiheessa seka huoltot6iden aikana, mikali
tyontekijat tarvitsevat valiaikaista majoitusta ldhialueella seka ravintola- ja vahittaiskauppapalveluita.

Kivari eteldn kaava-alueen ldhin voimala sijaitsee noin 25,5 kilometrin etadisyydella Iso-Syotteen laskettelukes-
kuksesta ja matkailukeskuksesta ja noin 21,6 kilometrin etdisyydelld Iso-Syotteen retkeilyalueesta. Pikku-Syot-
teen laskettelukeskukseen etdisyytta tulee kaava-alueen voimaloista noin 28 kilometrid. Syotteen kansallis-
puisto sijoittuu noin 21,2 kilometrin etdisyydelle Kivari eteldan kaava-alueen voimaloista.

Lahtotietona kdytetdan vapaasti saatavilla olevia matkailutilastoja ja -sivustoja seké saatavilla olevia tutkimuk-
sia matkailijoiden asenteista tuulivoimaa kohtaan. Arviointia varten on myds haastateltu Pudasjarven Kehitys
Oy:td, jonka tehtdvana on alueen yritysten ja niiden toimintaympariston kehittdaminen seka alueen markki-
nointi. Tarkeita |ahtotietoja ovat olleet myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset,
kuten vaikutukset maisemaan, luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyédynnetty
my0s YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd asukaskyselyn vastauksia.

Arvio tehddan asiantuntija-arviona, missd alueen matkailun vetovoimatekijoitd, matkailusisaltéja, maiseman
ja luonnon merkitysta alueen matkailussa arvioidaan ja kuinka herkka alueen matkailu on tuulivoiman aiheut-
tamille muutoksille. Vaikutusten merkittavyys perustuu siihen, miten suuri merkitys esimerkiksi maisemalla
on alueen matkailun vetovoiman koostumisessa ja vaikuttaako tuulivoima esimerkiksi suoraan matkailutuot-
teisiin ja palveluihin.

Tutkimusta matkailijoiden asenteista tuulivoimaa kohtaan on vahan. Asenteita yleisesti, kuten paikallisten
asukkaiden asenteita on tutkittu enemman. Metsantutkimuslaitoksen Mielmukkavaaran tuulivoimapuisto-
hankkeeseen Muoniossa vuonna 2012 tehdyn selvityksen mukaan tuulivoima oli matkailijoiden mielesta ym-
paristoystavallinen energiantuotantomuoto, ja mielikuvattuulivoimasta yleisella tasolla olivat enimmakseen
myoOnteisid. Pddosa matkailijakyselyyn vastanneista arvioi kuitenkin, ettd tuulivoimapuiston rakentaminen
heikentaisi joko tuntuvasti tai ainakin jonkin verran Muonion imagoa luontomatkailukohteena. Erityisesti ul-
komaalaiset matkailijat suhtautuvat tuulivoiman rakentamiseen kriittisesti. Suomalaiset matkailijat suhtautui-
vat tuulivoimapuistohankkeeseen selvasti mydnteisemmin. (Tyrvdinen, Jarviluoma, Nikkola & Silvennoinen,
2012.) Helsingin kaupungille tehdyssa selvityksessa kansainvaliset matkailijat taas pitivat tuulivoiman tuomista
Helsinkiin hyvdna ja imagoa nostattavana asiana (Helsingin kaupunki, 2015). Saksassa ja Yhdysvalloissa tehty-
jen tutkimusten mukaan ihmiset sijoittaisivat tuulivoimaa jo rakennetuille ja teollisuusalueille sen sijaan, etta
niita sijoitettaisiin virkistysalueille, luonnonsuojelualueille ja erdamaa-alueille (Petrova, 2013 ja Meyerhoff &
Hartje, 2010). Selvityksien kohteiden erityispiirteet ja tyyppi ovat tietenkin hyvin erilaiset mika voi vaikuttaa
kansainvalisten matkailijoiden asenteisiin. Helsinkiin matkailijat matkustavat kaupunkiymparistéén ja Muoni-
oon matkustavat kansainviliset matkailijat ovat todennakoisesti matkustaneet sinne luonnon vuoksi.
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Kemijarvellad kotimaisille matkailijoille tehdyn kyselyn mukaan tuulivoiman vaikutuksista alueen vetovoimaan
ja matkailijoiden kohdevalintaan selvitettiin Pro Gradu -tydssa. Tutkimuksen mukaan suurin osa kotimaisista
matkailijoista ei kokenut tulevien tuulivoimaloiden vaikuttavan kovinkaan kielteisesti maisemakokemukseen.
Tuloksien mukaan matkailijat arvioivat, etta tuulivoimalla voi olla jonkin verran kielteistd vaikutusta alueen
erdmaaimagoon, mutta toisaalta myds kasvattavan ymparistoystavallistda imagoa. Suunnitteilla olleet tuulivoi-
maloiden rakentamisella ei matkailijoiden mukaan ollut vaikutusta heidan tulevaan matkailuun alueella. (Kyto,
2012.)

Tutkimusten mukaan matkailuyritysten ja -toimijoiden suhtautuminen tuulivoimaan maailmalla on paasaan-
toisesti myonteistd, mutta kohteissa missad alueen matkailu tukeutuu vahvasti luontoon ja erityisesti koske-
mattomaan luontoon, ovat asenteet kielteisia. Vaikutuksien merkittavyys matkailuun riippuu siitd, mika alu-
een matkailun vetovoiman keskiossa on. Mita riippuvaisempi matkailu on maisemasta ja luonnosta sita suu-
remmat voivat mahdolliset vaikutukset matkailuun alueella olla. (Seepdrsdéttir, Wendt & Tverijonaite, 2021.)
Skotlannissa 2008 tehdyn tutkimuksen yhteydessa on toteutettu laaja kirjallisuuskatsaus kansainvalisiin tutki-
muksiin tuulivoimahankkeiden vaikutuksista matkailuelinkeinoon. Tutkimuksen mukaan tuulivoimaa vastus-
tetaan voimakkaasti matkailualueilla vedoten maisemavaikutuksiin ja siitd koituviin vaikutuksiin matkai-
lualalle. Merkittavimmille matkailun vetovoima-alueille suunnitellut alueet eivat olleet usein toteutuneet, jo-
ten kielteisista vaikutuksista on melko vdahan nayttda. (Glasgow Caledonian University, 2008.) Vaikutuksia mat-
kailuelinkeinoon lahtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std YTM Vera Hirvonen.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.18.2 Matkailun nykytila alueella

Matkailu on Pudasjarvella yksi kolmesta karkialasta, jonka vetovoima perustuu elamykselliseen luontomatkai-
luun. Kokonaismatkailutulo ja -tyollisyys muodostavat Pudasjarvella reilut 10 prosenttia kaupungin koko elin-
keinoelaman liikevaihdosta ja henkil6tyovuosista. Matkailu keskittyy erityisesti Syotteelle, missa sijaitsee kan-
sallispuisto ja retkeilyalue seka Iso- ja Pikku-Syotteen rinnekeskukset palveluine ja aktiviteetteineen. Pudas-
jarven matkailusta kdytetaan nimea Syotteen matkailualue, joka kasittaa kaiken matkailun Pudasjarven alu-
eella. Kivari eteld kaava-alue sijoittuu ldhelle tdtd matkailualueen ydinta.

Perinteisen ja vahvan talvisesongin ymparille matkailu on ymparivuotistunut erilaisten sulan maan aktiviteet-
tien myo6ta. Talvisin aktiviteetteihin kuuluvat eri talviurheilulajit luonnossa, safarit kuten husky- ja revontuli-
safarit seka erilaiset hyvinvointipalvelut. Lumettomana aikana aktiviteetteihin kuuluvat pyo6raily, vaellus, luon-
nossa lilkkkuminen, luontovalokuvaus, melonta seka kalastus ja metsastys. Aktiviteettien lisaksi alueella on mo-
nipuolinen majoituspalvelutarjonta, aina vuokramokeista elamysmajoitukseen. Myos Pudasjarven kylissa on
kehitetty matkailutoimintaa ja nostettu kehityskohteeksi Pudasjarven matkailun Master Planissa, joka my6s
ohjaa alueen kehittamistd. Pudasjarvelld asuu noin 8 000 asukasta, jonka lisdksi kaupungin alueella on 3 500
vapaa-ajan asuntoa. Lomakuukausina Pudasjarven asukasmaara jopa kaksinkertaistuu. Koska asukkaista noin
puolet asuu haja-asutusalueella, luo tama palveluiden kysyntaa ja tarjontaa laajalla alueella (Pudasjarven ke-
hitys Oy).

Pudasjarven kehitys Oy kehittdaa alueen matkailua yhteistydssa kaupungin, Syotteen matkailuyhdistyksen seka
Metsahallituksen kanssa. Vuoden 2023 aikana alueella on tehty muun muassa tuotekehitysta, tehty vastuulli-
suusohjelmaa ja selvitetty matkailun vaikutuksia Pudasjarvelld. (Pudasjarven kehitys Oy) TAK Research on
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tehnyt tutkimuksen matkailun tulo- ja tyollisyysvaikutuksista vuodelta 2022. Tutkimuksen mukaan Pudasjar-
velle kertyy valitontda matkailutuloa yli 26 milj.€. Valiton tyollisyysvaikutus matkailulla on 146 henkilotyo-
vuotta. Tutkimuksen mukaan matkailu synnyttaa alueelle vilillistd kokonaistuloa 39 milj.€ ja valillinen koko-
naistyollisyysvaikutus alueelle on 175 henkilotyévuotta. (TAK Research, Pudasjarven kehitys Oy, 2023).

8.18.3 Vaikutusten arviointi ja niiden merkittavyys

Kivarin hankealueelle ei sijoitu matkailutoimintaa. Hankealueen ldheisyydessa olevaa Livojokea kaytetdan ve-
siretkeilyreittind. Reittid kdytetdan ohjelmapalvelutoimintaan ja omatoimimatkailijoiden toimesta. Syotteen
matkailualueen Master Plan ja investointisuunnitelman mukaan, Livojoen vesiretkeilyreittid halutaan kehittaa
Livon kylddn asti ja eteenpdin seka hyodyntda reittid tulevaisuudessa enemman vesistomatkailussa sulan
maan aikaan. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan Livojoen varrella joissakin kohdissa osa voimaloista voi
nakya, mutta koska jokivarsi on paikoin rakennettua ymparist6a, arvioidaan vaikutuksen virkistyskayttoon ja
tata kautta myos matkailuun olevan pieni.

Kivarin tuulivoima-alue ei vaikuta suoraan alueen ldhist6lla olevien reittien kayttoon tai matkailupalveluihin,
mahdollinen vaikutus on valillinen maisemavaikutusten kautta. Myonteisia vaikutuksia matkailuelinkeinoon
ja majoitustoimintaan voi olla tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa ja mahdollisten huoltotéiden aikaan, mi-
kali tydmiehet ja -naiset tulevat alueen ulkopuolelta ja tarvitsevat majoituspalveluita.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vdahentda kertomalla asiakkaille avoimesti tuulivoimaloiden tuottamasta puh-
taasta energiasta ja sen merkityksesta kestavdan matkailun tavoittelemisessa. Tuulivoimaloita suunniteltaessa
voidaan valttaa niiden sijoittamista lahelle virkistysreitteja ja rakenteita ja lahelle matkailukeskuksia, missa
luonnossa liikkuminen ja sen ihailu on ydinasemassa.

8.19 Vaikutukset poroelinkeinoon
8.19.1 Vaikutusten tunnistaminen

Poronhoidon kannattavuus perustuu paliskuntien kaytettavissa oleviin luonnonlaitumiin ja porojen vapaaseen
laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoidolle suurimpia uhkatekijoita
ovat mm. ilmastonmuutos, petotilanne, kustannusten kasvu, laidunalueiden pirstaloituminen ja yha useam-
min suuret maankayton hankkeet.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia porojen laidunten kay-
tossa ja laidunkierrossa, mika voi ndakya mm. hairidalueiden valttamisena. Porojen muuttuva kayttaytyminen
voi aiheuttaa paliskunnan totuttuun poronhoitotydhon muutoksia, jotka puolestaan voivat lisdtd poronhoi-
toon liittyvida kustannuksia seka tyoén maaraa. Maankayton hankkeiden sijoittuminen poronhoidon kannalta
keskeisille ja tarkeille laidunalueille vihentaa kaytettavissa olevien laitumien maaraa, mika nakyy kulutuspai-
neen lisddntymisend ymparaivilla laidunalueille. Varsinkin paliskunnissa, joissa laidunalueet jo nykyiselldan
ovat rajalliset, voi tdma johtaa porojen kunnon heikkenemiseen. Hankkeiden my6ta voi tapahtua myés suoria
poromenetyksia (esim. liikkenneonnettomuudet).

Kustannusten, tydmaaran ja porojen tuottavuudessa tapahtuvat muutokset voivat laskea poroelinkeinon kan-
nattavuutta ja lisdta elinkeinosta luopumista. Erityisesti useat saman paliskunnan alueelle kohdistuvat
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uhkatekijat ja maankdyténhankkeet voivat uhata jopa koko paliskunnan toimintaa. Elinkeinon ja elaméantavan
menettdminen voi aiheuttaa muutoksia mm. paikallisissa yhteisOissa ja johtaa kulttuuriperinteen haviami-
seen.

Myos tuulivoimahankkeilla ja niiden liitdnnaishankkeilla (kuten voimajohdoilla) on tunnistettu olevan vaiku-
tuksia porojen laiduntamiseen sekd poronhoitoty6hon, mutta vaikutusten toteutuminen ja voimakkuus on
paljolti yhteydessa hankkeiden sijaintiin paliskuntien alueisiin ndhden.

Taulukko 28. Tuulivoimahankkeiden mahdollisia vaikutuksia poronhoitoon (mukaillen Akordin,
Paliskuntain yhdistyksen ja Tuulivoimayhdistyksen julkaisemaa Opas tuulivoimahankkeiden
suunnitteluun ja operointiin poronhoitoalueella 2023

e Porolaitumien suora poistuminen kdytosta (sis. voimalapaikat, nostoken-
Laidunmenetykset tat, tiet, sdhkdasemat, sdhkoverkot)

e Laidunten pirstaloituminen

e Hairiotekijoiden lisddntyminen laidunalueella
» Levottomuuden ja stressitason lisdantyminen
» Vasoma-ajan tai rykimaajan hairiintyminen

e Hairidalueiden (kuten voimaloiden ja tieverkoston) laajempi valttami-
nen

» Laiduntamisen siirtyminen muualle ja laidunten epatasainen kulu-
minen

Porojen laidunten kaytto

» Porojen kulkureittien muuttuminen ja laidunten saavutettavuuden
heikkeneminen

e Voimalapaikkojen ja tienpenkkojen hyodyntdminen kesdaikaan (rakka-
suoja)

e  Vaikutus porojen hyvinvointiin ja tuottavuuteen (esim. ravinnon saata-
vuuden muuttuminen tai energian kulutuksen lisdantyminen)

e Muutokset porojen laiduntamisessa ja kulkemisessa

»  Poronhoitoon liittyvan infrastruktuurin kaytén vaikeutuminen,
poistuminen kokonaan kaytosta tai uudelleen jarjestely

Porojen kokoamisen ja kuljettamisen vaikeutuminen

Poronhoitotyd » Porojen kulkeutuminen ”vaariin suuntiin” (kuten suurille teille, vil-
jelyksille tai paliskunnan rajojen ulkopuolelle)

» Porojen paimentamisen ja kuljetustarpeen lisdantyminen
» Porojen kulkureittien muuttuminen ja laidunten saavutettavuuden

heikkeneminen

Porotalouden kannatta- e  Kustannusten nousu (porojen kuljettaminen, ruokinnan aikaistuminen,
vuus uuden infrastruktuurin rakentaminen)
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e Porojen aiheuttamien vahinkojen korvausvelvollisuus tai vahinkojen es-
tamistarve (porojen kulkeutuminen esim. viljelyksille tai asuntojen pi-
hoille)

e Porojen kunnon heikentyminen tai vasaprosentin lasku

» Teuraspainojen putoaminen
»  Suurimman sallitun eloporomaaran lasku

e  Porojen menetys (esim. liikennevahingot)

e Epétasaisesti kohdistuvat vaikutukset

» Ristiriitojen lisaantyminen paliskuntain sisalla tai maanomistajien
kanssa

VMO S LI 1l ©  Elinkeinon ja eldmantavan menettdminen

Iiittyviin.s?siaali.s:ijf\ j.a > Muutokset paikallisyhteisossa
kulttuurisiin tekijoihin » Poronhoitotdiden lisddntyminen muilla poronhoitajilla

e Poronhoitajien turvallisuus

e  Kulttuurimaisemassa tapahtuvat muutokset ja kulttuuriperinnon havia-
minen

Kivari etelan kaava-alue sijoittuu Pudasjarven paliskunnan alueelle, ja [dhimmat muut paliskunnat ovat Pudas-
jarven Livon ja Pintamon paliskunnat. Paliskunnat sijaitsevat poronhoitolain (848/1009) mukaisen erityisesti
poronhoitoa varten tarkoitetun alueen eteldpuolella. Yhteistuulen tuulivoimahankkeen vaikutukset paliskun-
tien poroelinkeinolle arvioidaan tuulivoimapuistoalueen osalta. Tarkastelussa huomioidaan my6s muut palis-
kunnan alueelle sijoittuvat tai suunnitellut tuulivoimahankkeet ja muu maankaytto.

8.19.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuistoihin liittyvia tutkimuksia poroilla ovat laatineet mm. Colman ym. 2012 ja 2013, Flydal ym.
2004, Skarin ym. 2013, 2014, 2015, 2016, 2017 ja 2018 ja Tsegaye ym. 2017. Tuulivoiman vaikutuksia on tut-
kittu myos mm. kalliovuorten peuralla (Walter, Leslie, and Jenks 2006) ja hanka-antiloopilla (Taylor, Beck, and
Huzurbazar 2016), mutta erilaiset elinymparistévaatimukset ja kdyttaytymismekanismit vaikeuttavat muihin
hirvieldimiin keskittyvien tutkimusten tulosten soveltamista poroille. Muuhun infrastruktuuriin (tiet, vaellus-
reitistot, turistikeskukset, kaivokset jne.) keskittyvat tutkimukset eivat ole vaikutuksiltaan taysin verrannollisia
tuulivoimapuistoihin, silla tutkimuksissa infran valttdminen johtuu usein ensisijaisesti ihmistoiminnan lisdan-
tymisesta (mm. Eftestgl ym. 2021, Reimers ym. 2006 ja 2010, Vistnes ym. 2004 ja 2008, Nellemann ym. 2001).
Tuulivoima-alueille suuntautuva ihmistoiminta on huomattavasti nditd muita maankayttomuotoja vahaisem-
paa.

Poroilla elinymparistdjen kayttoon ja valintaan johtavat tekijat ovat hyvin monimuotoisia ja niihin vaikuttavat
lukuisat eri ymparistotekijat, joita tulisi huomioida hyvin kattavasti tuulivoimapuistojen vaikutuksia tutkivissa
tutkimuksissa. Rangifer-suvun peurojen erityispiirteena ovat vuodenaikaisvaellukset kesa- ja talvielinymparis-
tojen valilla. Todellisten vaikutusten todentaminen vaatii useiden vuosien seurantaa tuulivoimapuistojen ra-
kentamisvaiheen jalkeen, vertailukelpoisia referenssialueita ja useiden muuttuvien ymparistotekijéiden huo-
mioimista (mm. vasontakauden sdiolosuhteet, lumitilanne (lumiviipyma kevaalld), petopaine, laidunten saa-
tavuus ja laatu, paimennus (porolla) jne. (Flydal ym. 2019). Useimmissa laadituissa tutkimuksissa eri tekijoiden
kattava huomioiminen sekd seurannan riittavan pitka kesto ovat puutteellisia ja saadut tulokset vaativat lisa-
tutkimuksia (Flydal 2019).
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Useimmat porotutkimukset ovat osoittaneet, ettd tuulivoimapuistojen vaikutukset poroille muodostuvat eri-
tyisesti rakennusvaiheesta, voimaloista lahtevastd melusta ja valojen ja varjojen valkkeesta seka ihmisten liik-
kumisesta aiheutuvasta hairiéstd (mm. Colman ym. 2012, 2013; Tsegaye ym. 2017, Skarin 2012, Skarin ym.
2013, Heldin ym. 2012). Hairi6alueen laajuudesta on saatu eri suuntaisia tuloksia riippuen vuodenajasta, la-
jiyksilostd, tutkimusmenetelmista ja tutkimusymparistdsta, mutta padosin voimakkaimmat vaikutukset rajoit-
tuvat melko pienelle alueelle rakennuspaikkojen ja huoltotiestdjen ldheisyyteen. Taman alueen laajuuden ku-
vaamisessa on tassa arvioinnissa kdytetty 500 metrin hairioetadisyyttd voimalapaikkojen ymparilla, mutta voi-
maloista ldhteva melu voi kantautua myos kauemmas (korkeintaan 1-2 km etaisyydelle). Siitd kokevatko Ran-
gifer- suvun peurat tuulivoimaloiden aiheuttaman ddnen todellisuudessa hairitsevana, ei kuitenkaan ole tie-
teellista nayttoa.

Vasomisen aikaan ja ensimmaisina viikkoina vasomisen jdlkeen porot ovat tavallista herkempia hairiotekijoille.
Tana aikana vasa oppii seuraamaan emaa ja sen vuoksi kaikkien sen ymparistostaan saamien visuaalisten
merkkien ja hairididen, hajujen ja danten vaikutukset korostuvat (Anttonen ym. 2011). Yleisesti porotutkimuk-
sissa ihmistoiminnan vaikutukset onkin havaittu olevan voimakkaampia vaatimille alkukesdn aikana kuin
muille yksildille tai muina vuodenaikoina, ja valttamistad on tapahtunut keskimaarin kilometrin etaisyyteen (Ef-
testgl ym. 2021). Vaatimien on esimerkiksi huomattu siirtdneen vasomapaikkojaan yli kilometrin etdisyydelle
voimalapaikoista (Skarin ym. 2018). Tata kesaaikaista vaatimien mahdollista voimakkaampaa hairiokdyttayty-
mistd on kuvattu arvioinnissa kilometrin hairi6vyohykkeella.

Osassa poro tutkimuksissa voimaloilla on tunnistettu olevan my6s nakymiseen perustuva hairidvaikutus, joka
ilmenee sellaisten elinymparistojen valttamisend, joihin toiminnassa olevat tuulivoimalat nakyvat (tutkimus-
ryhma Skarin ym). Vaikutusmekanismia on tutkittu norjassa ja ruotsissa (mm. tutkimusryhmat Colman ym. ja
Skarin ym.), mutta tulokset valttamiskayttdytymisen voimakkuudesta ovat olleet hyvin eroavaisia. Tulosten
vaihtelevaisuutta selittanee erilaiset tutkimusymparistot seka kaytettavissa olleet tutkimusmenetelmat ja -
resurssit:

Esimerkiksi tutkimusryhma Colman ym. julkaisi vuonna 2013 tutkimuksen, jossa voimaloiden aiheuttamaa
valttamisvaikutusta tutkittiin vertaamalla porojen liikkumista tuulivoima-alueella ja verrokkialueella (papana-
kartoitus), jossa ei ole tuulivoimaa (vuosina 2005—2010). Tuloksissa ei havaittu valttamista ja porojen elinym-
paristdjen valintaan arvioitiin vaikuttavan eniten elinymparistdjen laatu. Porot jopa laidunsivat enemman tuu-
livoima-alueella kuin muilla heikko laatuisimmilla laidunalueilla.

Sen sijaan Skarin ym. julkaisivat vuonna 2018 tutkimuksen, jossa oli seurattu noin 50 pantavaadinta ennen
tuulivoimapuiston rakentamista (vuosina 2008-2009), rakentamisen aikana (vuosina 2010-2011) ja rakenta-
misen jalkeen (vuosina 2015-2016). Seurantaa tehtiin 0—15 kilometriin etdisyydella voimaloista. Kilometrin
etdisyydelld voimaloista vaatimet lisasivat 14 % ja yli neljan kilometrin etdisyydelld noin 79 % sellaisten lai-
dunalueiden kayttoéa, joihin tuulivoimalat eivat ndy. Porojen ei kuitenkaan todettu karkonneen alueelta
elinymparistdjen valinnasta huolimatta.

Molempien tutkimusryhmien tulosten suora sovellettavuus Kivarin ja Parjan hankealueisiin on kyseenalaista,
silla tutkimusymparistot ovat taysin poikkeavia hankealueen elinymparistoihin verrattuna. Skarinin tutkimuk-
set ovat sijoittuneet tunturiylangéille, joissa poroihin kohdistui ennestaan vain vahdaista poronhoidollista ih-
mistoimintaa, ja voimaloiden nakyminen ymparistoon on ollut laajempaa. Colmanin tutkimukset taas ovat
sijoittuneet Norjan luodoille, joissa poroilla on ollut rajoittuneet mahdollisuudet lahted vaistamaan voima-
loita.

Vaikka tutkimuksissa ei yli kilometrin vaikutuksista rangifer-suvun peuroille olekaan yhtenevaista kasitysta on
tata mahdollista ndakymiseen perustuvaa vaikutusta kuvattu tdssa arvioinnissa 5 km etdisyytena voimaloista
ja sitd on havainnoitu ndakymaanalyysin avulla. Elinympaéristdjen valinnan ja liikkumisaktiivisuuden
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lisddntymisen vaikutuksista porojen kuntoon tai vasatuottoon ei vield ole saatavilla seurantatuloksia, joten
mahdollisen laajemman valttamisen vaikutuksien arvioimien porojen populaatioiden elinvoimaisuuteen on
haastavaa.

8.19.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Poronhoitoa koskeva selvitystyd on tehty mukaillen Paliskuntain yhdistyksen tuottaman Opas poronhoidon
tarkasteluun maankayttéhankkeissa (2014) -opaskirjan ohjeistusta ja rakennetta. Lahtotietoja selvitysalueen
poronhoidosta hankittiin paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja tilastoista, minka lisdksi tilattiin paliskuntainyh-
distykseltad kdyttoon poronhoidon paikkatietoaineisto (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat, Tokat-
aineisto 2/2024) Pudasjarven Livon, Pudasjarven ja Pintamon paliskuntien osalta. Paliskuntien poronhoidon
nykytilan selvittamiseksi ja tarkentamiseksi on jarjestetty keskusteluita ja neuvotteluita paliskuntien kanssa.
Hankealue ei sijoitu valtion maille, joten velvollisuutta PHL 53 § neuvotteluihin paliskuntien kanssa ei ole.
Tuulivoimapuiston toteuttamisesta on ollut kolme laajempaa keskustelutilaisuutta hanketoimijan ja paliskun-
tien valilla vuosina 2021-2023, joiden lisdksi hankkeen ymparistévaikutusten arviointi konsultti jarjesti PHL 53
§:n kaltaisen neuvottelun vuonna 2024.

Hanketta esiteltiin Pudasjarven Livon ja Pudasjarven paliskuntien edustajille 8.11.2021. Paikalla oli myds
maanomistajien edustaja paikallisesta metsdanhoitoyhdistyksesta. Pudasjarvelld 26.4.2023 jarjestetyn Akordi
Oy:n, STY:n ja Paliskuntainyhdistyksen koulutuksen yhteydessa pidettiin ryhmatyo, jossa hanketoimijan ja pa-
liskuntien (Pudasjarven Livo ja Pudasjarvi) edustajat keskustelivat hankkeen etenemisestd, sen mahdollisista
vaikutuksista paliskuntien poronhoitoon ja jatkosuunnitelmista. Lisdksi 27.9.2023 pidettiin hankkeen tilan-
teesta esittely, jota olivat seuraamassa Pudasjarven Livon, Pudasjdrven ja Pintamon paliskuntien edustajia.

PHL 53 &:n kaltainen neuvottelu jarjestettiin 7.2.2024 Pudasjarvelld. Neuvotteluun osallistuivat Pudasjarven
Livon ja Pudasjdrven paliskuntien edustajat, hanketoimijan edustajat, Lapin ELY-keskus, Paliskuntain yhdistys
ja FCG Finnish Consulting Group Oy:n edustajat. Pintamon paliskunta ei ndhnyt osallistumistaan neuvottelui-
hin tarpeelliseksi, silla hanke ei varsinaisesti sijoitu paliskunnan alueille. Paliskunnalle toimitettiin erillinen sah-
kopostikysely 11.3.2024 paliskunnan poronhoidon nykytilanteen selvittamiseksi ja hankkeeseen osallista-
miseksi, mutta siihen ei saatu vastauksia.

Taustana vaikutusten arvioinnille kdytetdan olemassa olevaa Pohjoismaista tutkimustietoa tuulivoiman vaiku-
tuksista poronhoitoon. Tutkimuksia on tehty vield melko vahaisesti ja useimmissa tutkimusajat ovat olleet
hyvin lyhyitd, joten saatavilla olevan tutkimustiedon kayttoon liittyy paljon epavarmuuksia. Tutkimuksissa tuu-
livoima-alueiden on havaittu voivan vaikuttaa poroihin monin eri tavoin, kuten rakennusajan hairididen,
elinympaérist6jen pirstaloitumisen sekd melun ja ihmistoiminnan kautta (Tolvanen ym. 2023). Voimaloilla on
myo6s osassa tutkimuksissa havaittu olevan laajempi visuaalinen hairiévaikutus, joka voi nakya sellaisten
elinympdristdjen valttamisena, joihin tuulivoimalat nakyvat. Valttamiskayttaytymisen voimakkuudesta on
saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valttamiskayttaytymista ei ole mydskaan havaittu,
mika viittaa alueellisiin, vuodenaikaisiin ja lajiyksil6llisiin eroihin seka lisdtutkimustiedon tarpeeseen (Scholl &
Nopp-Mayr, 2021).

Suomen metsadisissa olosuhteissa tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista poroihin tai poronhoitoon ei ole
viela lainkaan, joten vaikutusten arvioinnissa tukeudutaan myds muuhun maankayttoon liittyvaan tutkimus-
tietoon seka suomalaisilta tuulivoima-alueilta tulleisiin kokemuksiin porojen kadyttaytymisesta ja vaikutuksista
poronhoitotyohon (paliskunnilta ja hanketoimijoilta saadut kokemukset seka FCG:n rakennettujen tuulivoi-
mapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, nidké- ja jalkihavainnot). Luonnonvarakeskus on tun-
nistanut tutkimustietoon liittyvat puutteet ja aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen Windlife-hankkeen, jossa
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tuulivoiman vaikutuksia Suomen olosuhteissa selvitetdan suteen, metsapeuraan ja poroihin. Hankkeen tulok-
sia on kuitenkin saatavilla vasta vuonna 2027 (Luke. TuuliRiista. 2023-2027).

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu porolaitumien ja poronhoidon rakenteiden sijoittumista suhteessa
tuulivoimapuiston rakenteisiin ja voimajohtoreitteihin. Arvioinnissa hyddynnetdan hankkeelle tehtyja na-
kyma- ja melumallinnuksia seka poronhoitoon liittyvia julkaisuja, kuten Opas poronhoidon tarkasteluun maan-
kayttohankkeissa (Paliskuntain yhdistys, 2014), Poronhoitoalueen talvilaitumet vuosien 2016-2018 lai-
duninventoinnissa (Luonnonvarakeskus, 2019) ja Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoito-
alueella (2023) -toimintamalli (Akordi Oy, 2023). Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on ollut arvioida muutos,
jonka hanke aiheuttaa suhteessa nykytilaan.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tdssa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.19.4 Poroelinkeino ja porojen vuodenkierto yleisesti

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetdan hyvaksi poronhoitotdissa. Laidunkierto on
luontaista ja sdannollistd vuosien vililld, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat muutu. Laidunkiertoa
ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtenaisyys. Porojen luontainen vuoden-
kierto erityyppisten laidunalueiden vililld perustuu siihen, ettd vasat oppivat pienestd ldhtien kdyttdamaan
elinpiirinsa laidunalueita seuraamalla em&ansa. Taman takia eldimet voivat pyrkia etsimaan ravintoa totun-
naisilta laidunalueiltaan silloinkin, kun laitumet ovat syysta tai toisesta huonontuneet ravinnon maaran ja laa-
dun suhteen.

Porojen laidunkierrossa on olosuhteista johtuvia paliskunta kohtaisia eroja ja my6s paliskunnan sisalla porot
liilkkuvat kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Laidunkierto voi olla kymmenien, jopa satojen, kilometrien
pituinen ja sitd ohjaa ravinto ja sen saatavuus. Porojen ravinnonkadytto vaihtelee vuodenajan mukaan. Kevaalla
toukokuiseen vasoma-aikaan porot laiduntavat alueilla, joilta lumet sulavat nopeimmin (eteldiset rinteet, suo-
alueilla korkeammat mataspinnat) ja joissa uudet versot tulevat esiin ensimmaisina. Kesalaidunalueina toimi-
vat rehevammat suot, hakkuuaukeat ja purovarsien niityt, joilta porot syksyn tullen siirtyvat metsiin ja tuntu-
rikankaille. Rykima eli porojen kiima-aika ajoittuu syys-marraskuulle, ja porot jatkavat tuolloin laidunnustaan
kangasmailla. Talven tultua porot kdyttavat ravintonaan lumen alta 16ytyvia jakalid, varpuja ja muita kasveja
seka puissa kasvavaa luppoa eli naavaa. Jakala- ja luppolaidunten pinta-alojen kapenemisen aiheuttamaa tal-
vikauden ravinnon maaran vahenemista paikataan kuitenkin nykyisin lahes jokaisessa paliskunnassa lisaruo-
kinnalla taikka tarhauksella.

Poronhoitotyét

Poronhoito on luontaiselinkeino ja sen kannattavuus perustuu kaytettaviin luonnonlaitumiin ja porojen va-
paaseen laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan.

Alkukesélla porot kerdtaan kesaaitaan ja kevaalla syntyneet vasat merkitdan. Kesdaidat voivat olla kiinteita tai
siirrettavia. Kesalla porot laiduntavat vapaasti. Syksylla ja syystalvella porotdissa hyodynnetadn rykimaaikaa
seka porojen luontaista kerddantymista tokkiin ja vaellusta kohti talvilaitumia. Tall6in porot keratdan ja kulje-
tetaan kasiteltavaksi [ahimpana sijaitsevaan erotusaitaan. Erotusten jalkeen porot paastetaan talvilaitumille
tai ne joko siirretdan tai ne siirtyvat omia aikojaan talviruokinta-alueille ja -tarhoille. Kevaalla osa poroista
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vasoo tarhoissa ennen kuin ne paastetadn vaeltamaan kesalaitumille. Tarhat ovat poronomistajien yksityisia
ja ne ovat yhdessa muiden alueiden kanssa osa porotilojen toiminnallista kokonaisuutta.

Porojen liikkumista laitumilla ohjaillaan useissa paliskunnissa laidunkierto- ja tyaitojen avulla, lisdksi kaytossa
on muuta infrastruktuuria, kuten kdmppid. Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokintaan kadytetaan
apuna monkijoita ja talvisin moottorikelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetaan kokoamisessa myos pienheli-
koptereita. Koko paliskunnan poronhoitojarjestelma ja kaikki porotalouden infrastruktuuri on siis rakennettu
sen mukaan, miten porot liikkuvat ja miten niitd pystytdan kasittelemaan. Yhdessa laidunalueiden kanssa ne
muodostavat paliskunnan porotalouden yhtenéisen toiminnallisen kokonaisuuden.

Porotalous

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino ja silld on tarkea kulttuurinen merkitys. Silla on
mm. merkittava vaikutus syrjaseutujen asuttuna pitdmiseen. Poroelinkeinon taloudellinen merkitys on myos
suurin reuna-alueilla, missa vaeston tyollistyminen on muutoin vaikeaa. Porotalous tyollistad ihmisia suoraan
ja valillisesti (mm. matkailu, lihan jalostus). Porotaloudelle on ominaista, ettd poromiesperheiden tulot koos-
tuvat useasta ldhteestd. Poronhoidon suurimmat kustannukset muodostuvat tyokustannuksista ja porojen
ruokinnasta.

Talvilaitumia on pidetty porotaloudessa minimitekijana, joiden kunto ja laatu maaraavat porojen selviytymi-
sen talven yli ja siten myos vaikuttaa porotalouden kannattavuuteen. Talvilaidunten maara ja laatu on vahen-
tynyt, joten nykyaan suuri osa paliskunnista joutuu lisdruokkimaan poroja maastoon tai pitimaan poroja tal-
vitarhoissa. Talviruokinta ja — tarhaaminen lisdavat poronhoidon kustannuksia ja vahentédvat porotalouden
kannattavuutta. Samalla kesdlaidunten hyva laatu ja maara ovat nousseet elinkeinon kannalta entista tarke-
ammaksi tekijaksi.

Laadukkaiden laidunmaiden ohella tarkeita alueita poronhoidon kannalta ovat vasomis- ja rykimaalueet seka
luontaiset laidunkiertoreitit. N&illa alueilla poro on herkka hairidille. Erityisen hairioherkkia ovat porovaatimet
vasomisaikaan, jolloin ne hakeutuvat etdalle kaikista hairictekijoista. Mahdolliset hairiét voivat muuttaa po-
rojen laidunkayttaytymista ja aiheuttaa lisda kustannuksia tai menetyksia poronhoitoon (porojen siirtyminen
naapuripaliskuntiin tai viljelyksille, porovahingot, vasamenetykset, jne.). Porojen hairiintymiseen vaikuttaa,
kuinka tottuneita ne ovat ihmistoimintaan ja kuinka suuressa tokassa ne liikkuvat. Suurissa tokissa porojen on
todettu hairiintyvan vahemman. Rakkaaikaan porot usein viihtyvat avoimilla tuulisilla paikoilla, jolloin ne liik-
kuvat tyypillisesti myos infrastruktuurin (tiet, maa-aineksenottoalueet, jne.) ldheisyydessa.

8.19.5 Nykytila

Yhteistuulen Kivarin ja Parjan tuulivoimahanke sijaitsee poronhoitoalueella ja sitd koskee Poronhoitolain 3 §
mukainen poronhoito-oikeus eli porojen vapaa laidunnusoikeus. Poronhoito-oikeus ja siihen kiinteasti kuuluva
vapaa laidunnusoikeus on ikiaikainen nautintaoikeus, joka on suoraan poronhoitolailla turvattu erityinen oi-
keus (PHL 848/1990, 3 §). Vapaa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys.
Se tarkoittaa, ettd porot saavat vapaasti laiduntaa niin yksityis- kuin valtionmailla ilman, ettd poronomistaja
omistaa ko. maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, esim. vakinaisten asun-
tojen pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella.

Suomen poronhoitoalue kasittda Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion ja Keminmaan
alueita, sekd alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista (HE 194/2014 vp,
30.12.2014/1428). Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Palis-
kunnat ovat PHL 6 §:n mukaisia hallinnollisia yksikoita, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan.
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Kivarin ja Parjan hankealue sijoittuu poronhoitoalueen eteldosiin, Pudasjarven Livon, Pudasjarven ja Pintamon
paliskuntien raja-alueille. Pudasjarven Livon paliskunta sijoittuu Pudasjarven kaupungin seka Posion ja Ranuan
kuntien alueille. Pudasjdrven ja Pintamon paliskunnat sijoittuvat Pudasjarven kaupungin alueelle ja ne rajau-
tuvat eteldsta poronhoitoalueen eteldrajaan. (Paliskuntain yhdistys 2023)
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Kuva 75. Hankkeen sijainti Pudasjéirven Livon, Pudasjérven ja Pintamon paliskuntien alueisiin ja po-

ronhoitoalueeseen ndhden.

Hankealueiden paliskunnat sijoittuvat poronhoitolain (PHL 848/1009) mukaisen erityisesti poronhoitoa varten
tarkoitetun alueen eteldpuolella. Erityisesti poronhoidolle tarkoitetulla alueella maankaytén hankkeilla ei saa
aiheuttaa huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Muualla poronhoitoalueella maankayttéhankkeiden
haitan aiheuttamista tulkitaan Maankayttd- ja rakennuslain (MRL 132/1999) kautta. Maankayttd- ja rakennus-
lain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhaltijoille (eli tassa tapauksessa myos paliskuntien po-
ronhoidolle) kohtuutonta haittaa (MRL 28 §, 39 § ja 54 §).

Kaava-alueella on voimassa kolme Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavaa (1. vaihemaakuntakaava 2013,
2. vaihemaakuntakaava 2016 ja 3. vaihemaakuntakaava 2018), joiden suunnittelumaardaysten mukaisesti:
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”Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta-
ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueidenkdytt6a suunniteltaessa on otettava
huomioon poronhoidolle tirkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat sekd pyyntiaidat. Valtion maiden
osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.” Lisdksi tuulivoimaloiden alueita (tv) ja
tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita (tv1l) koskevissa kaavamaarayksissa on todettu seuraa-
vasti: ” Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Kivarin ja Parjan hankealueille ei ole osoitettu ennestdan tuulivoimatuotantoon soveltuvia alueita eika sinne
myoskaan ole osoitettu “Poronhoidon kannalta erityisen tarkeita alueita/kohteita” (ph). Hankealueilla on vi-
reilld Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinta, jonka luonnosvaiheessa Yhteis-
tuulen tuulivoimahanke on esitetty osittain potentiaalisena tuulivoimaloiden alueena (tv-3). Maakuntakaava
on edennyt maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaiseen ehdotusvaiheen viranomaislausunto-
kierrokseen. Lausuntokierroksella olevassa kaavassa Parjdn alue on pienentynyt, mutta se on esitetty edelleen
tuulivoimaloiden alueena (tv-1). Kivarin alueelta on poistettu tv-merkinnat.

Paliskunnat

Pudasjdrven Livon paliskunta

Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Niemeldn ja Kuukkaan, koillisessa Posion Livon, iddssa Taivalkosken, kaakossa
Pintamon, eteldssa Pudasjarven, lounaassa Kiiminki-Kollajan ja lannessa lkosen paliskuntiin (Paliskuntain yh-
distys, 4/2024). Noin puolet paliskunnan alueista sijoittuu valtion maille ja puolet yksityisomisteiselle maalle.
Poronhoitoalueen eteldisten paliskuntien tapaan Pudasjarven Livon aluetta ei ole rajattu esteaidoin ja palis-
kuntien rajoilla on useita yhteisty6alueita naapuri paliskuntien kanssa.

Porojen kokoamista varten on kaytossa seka siirrettavia aitatarvikkeita, etta kiinteita aitarakenteita. Talvella
tarharuokinnassa on lahes kaikki paliskunnan porot, silld pahentunut petotilanne aiheuttaisi muuten merkit-
tdvia poromenetyksia talven lumiseen aikaan. Tarhauksen pituus vaihtelee saa- ja lumiolosuhteiden mukaan,
mutta pdaosin porot ovat tarhoissa joulukuusta huhtikuulle. Porot I16ysataan tarhoista huhtikuun aikana, jotta
ne paasevat vasomaan tutuille alueille ja myéhemmin kesdlla pidetdaan vasojen kesamerkitykset yhteisesti
usean poronomistajan kesken. Pdaosin porot laiduntavat kesaisin kuudella eri alueella paliskunnassa, mutta
muuten porojen kulkeminen ei erityisemmin ole jakautunut ja ne saattavat hyédyntaa kaikkia paliskunnan
laidunalueita. (Pudasjdrven Livon paliskunta, 2/2024)
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Kuva 76.Pudasjérven livon paliskunnan poronhoidon paikkatietoaineistot keséaikaan.
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Kuva 77.Pudasjédrven livon paliskunnan poronhoidon paikkatietoaineistot syys- ja talviaikaan.

Poronhoitovuonna 2022—-2023 paliskunnassa oli 48 poronomistajaa, joista suuri osa toimi aktiivisina poroelin-
keinon harjoittajina. Suurin sallittu poromaara paliskunnassa on 2100 poroa. Viimeiset nelja vuotta eloporo-
maara on laskenut noin 2000 porosta alle 1700 poroon, mika paliskunnan mukaan johtuu erityisesti petotilan-
teen pahentumisesta alueella. Poronhoitovuonna 2022—-2023 eloporoja oli 1639. Teurasporoja oli 695 ja va-
saprosentti oli 50 %. Vasaprosentilla tarkoitetaan vasojen lukumaaraa sataa vaadinta kohden syyserotuksista
luetuista poroista. Tunnusluku kertoo porokarjan tuotosta ja sitd myoten porojen kunnosta, mika riippuu
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laidunolosuhteista (ravinnon maara, sddolosuhteet, rauhallisuus, pedot, jne.). Pudasjarven Livon vasapro-
sentti on pysynyt pddosin 50 % ylapuolella, mikad kertoo porokarjan suhteellisen hyvastd kunnosta. Koko po-
ronhoitoalueella vasaprosentti poronhoitovuonna 2022—-2023 oli 58 %. (Paliskuntain yhdistys 2022, Poromies-
lehti 1/2023 ja Poromieslehti 1/2024)

Taulukko 29. Porotilastoja Pudasjdrven Livon paliskunnan poronhoitovuosilta 2017-2023
(Paliskuntain yhdistys 2022, Poromieslehti 1/2023 ja Poromieslehti 1/2024)
Poronomistajien Todellinen elo-

Poronhoitovuosi
lkm. luku

Teurasporot Vasaprosentti

2017-2018

2018-2019

2019-2020
2020-2021
2021-2022

2022-2023

Pudasjérven paliskunta

Paliskunta on pinta-alaltaan 2006,5 km?, josta noin 40 % on valtionmaalla ja noin 62 % yksityisomisteisella
maalla. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Pudasjarven Livon seké iddssa Pintamon paliskuntiin, eteldssa poron-
hoitoalueen eteldrajaan, lannessa Kiimingin ja Kollajan paliskuntiin. (Paliskuntain yhdistys, 4/2024) Paliskun-
nan rajoja ei ole rajattu esteaidoin ja Pudasjdrven Livon tavoin rajaseuduilla on yhteistydalueita muiden palis-
kuntien kanssa.

Poronhoito paliskunnan alueella on jakautunut useampaan tokkakuntaan, joissa porot liikkuvat eri alueilla.
Selkein erottava linja on paliskunnan pohjoisosassa poikittain kulkeva lijoki, ja porot harvemmin kulkevat sen
yli pohjoiseen tai eteldan. Paliskunnan poroista noin 90 % on tarhattuna talvisin ja padosin tarhausaika kestaa
joulukuusta huhtikuulle. lijoen pohjoisosassa laiduntaa noin 800—1000 poroa, joista 2/3 osaa on Pudasjarven
poroja ja 1/3 Pudasjarven Livon ja Pintamon paliskunnan poroja. Porot |6ys&taan tarhoista huhtikuun aikana
ja vaatimet siirtyvat vasomaan ja kesalaiduntamaan suurempien suoalueiden ymparistoon. Myéhemmin ke-
salld porot kootaan kesamerkityksiin poronomistajien yhteistyona. Kesamerkityksia varten paliskunnassa on
kaytossa siirrettdvia aitatarvikkeita. Syksyisin porot siirtyvat kovemmille kangasmaille, joiden ldhistélle on ra-
kennettu kiinteita aitoja syksyn erotuksia varten. (Pudasjdrven paliskunta, 2/2024)
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Kuva 78.

Pudasjérven paliskunnan poronhoidon paikkatietoaineistot kescdaikaan.
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Kuva 79. Pudasjérven paliskunnan poronhoidon paikkatietoaineistot syys- ja talviaikaan.

Poronhoito vuonna 2022-2023 paliskunnassa oli 62 poronomistajaa, joista suuri osa toimi aktiivisina poroelin-
keinon harjoittajina. Suurin sallittu poromaara paliskunnassa on 2200 poroa. Viimeiset nelja vuotta eloporo-
madara on pysynyt suhteellisen samalla tasolla ja liikkunut 2114-2295 poron valilld. Poronhoitovuonna 2022—-
2023 eloporoja oli 2114. Teurasporomadarat olivat 562 poroja ja vasaprosentti oli 43 %. Seka teurasporojen
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madarat ja vasaprosentti on ollut lasku suunnassa viime vuosina, mika paliskunnan mukaan on johtunut erityi-
sesti pahentuneesta susitilanteesta alueella.

Taulukko 30. Porotilastoja Pudasjdrven paliskunnan poronhoitovuosilta 2017-2023 (Paliskuntain
yhdistys 2022, Poromieslehti 1/2023 ja Poromieslehti 1/2024)
Poronhoitovuosi Poronomistajien lkm. | Todellinen eloluku Teurasporot Vasaprosentti

2016-2017

2017-2018

2018-2019

2019-2020

2020-2021

2021-2022

2022-2023

Pintamon paliskunta

Paliskunta on pinta-alaltaan 1 812,5km?, josta noin 56,3 % on valtionmaalla ja noin 43,7 % yksityisomisteisella
maalla. Paliskunta rajoittuu eteldssd poronhoitoalueen eteldrajaan, lannessa Pudasjarven, luoteessa Pudas-
jarven Livon, kaakossa Taivalkosken ja iddssa Naljangan paliskuntiin. (Paliskuntain yhdistys, 4/2024) Paliskun-
nan rajoja ei ole rajattu esteaidoin ja rajaseuduilla on yhteisty6alueita muiden paliskuntien kanssa.

Pintamon paliskunta ei ndhnyt tarpeelliseksi osallistua PHL 53 §:n mukaiseen neuvotteluun, silld Parjan han-
kealue sijoittui paliskunnan ulkopuolelle. Paliskunnalle Iahetettiin kuitenkin sahkdpostikysely 11.3.2024 nyky-
tilan selvittamiseksi, mutta kyselyyn ei vastattu. Pintamon paliskunnan osalta arviointi perustuu tokat-aineis-
toon seka yleistietoon, jota on saatavilla paliskuntain yhdistykselta. Paliskunnan nakemyksia voidaan viela li-
satd ja nykytilaa karttoineen paivittdaa myéhemmin kaavavaiheessa, mikali he nakevat sen tarpeelliseksi. Kivari
eteldan kaava-alue sijaitsee 10,5 km etdisyydella Pintamon paliskunnan rajasta.

Poronhoitovuonna 2022-2023 paliskunnassa oli 55 poronomistajaa. Suurin sallittu poromaara paliskunnassa
on 2600 poroa. Viimeiset nelja vuotta eloporomaara on pysynyt suhteellisen samalla tasolla ja liikkunut 2644—
2692 poron valilld. Poronhoitovuonna 2022-2023 eloporoja oli 2567. Teurasporomaarat olivat 840 poroa ja
vasaprosentti oli 50 %.

Taulukko 31. Porotilastoja Pintamon paliskunnan poronhoitovuosilta 2017-2023 (Paliskuntain
yhdistys 2022, Poromieslehti 1/2023 ja Poromieslehti 1/2024)

Poronhoitovuosi Poronomistajien lkm. | Todellinen eloluku Teurasporot Vasaprosentti

2017-2018

2018-2019

2019-2020

2020-2021

2021-2022
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Porojen laidunnus kaava-alueen ymparistossa

Kivari

Kivari eteldn kaava-alue sijoittuu Pudasjarven Livon ja Pudasjarven paliskuntien rajalle, joka on kolmen palis-
kunnan yhteistyOaluetta. Paliskuntien paikkatietoaineistoista on havaittavissa, ettd hankealueelle sijoittuu po-
rojen kevat- ja kesdlaidunalueita seka luppo- ja jakalalaidunalueita.

Alkutalvi ja kevdtkierto

Porojen tarhausaika paattyy paliskunnissa yleensa huhtikuussa ja porot lasketaan vapaaksi. Poroja vaeltaa ke-
vaisin vasomaan hankealueen ja sen lahiympariston suo- ja turvetuotantoalueiden tuntumaan kaikkien kol-
men paliskunnan alueilta. Pudasjarven Livon paliskunnan eteldosan poroja vaeltaa alueelle etenkin pohjoi-
sesta Livojoki varresta. Pudasjarven paliskunnan pohjoisosan poroja vaeltaa alueelle eteldsta Kivarijarven ran-
tamilta seka linattijoen varresta. (Pudasjarven Livon ja Pudasjarven paliskunnat 2/2024)

Vasoma-aika ja kesdlaidunnus

Yleisesti ottaen porojen vasonta sijoittuu huhti-kesdkuun viliselle ajalle, mutta suurin osa vasoista syntyy
yleensa toukokuun aikoihin. Vasonnan aikana ja sen jalkeisina viikkoina vaadin liilkkuu vdhemman ja pysyttelee
suojaisilla paikoilla, mutta siirtyy jo hyvin pian laiduntamaan laajemmalle alueelle. Keskikesan rakkaaika (hyon-
teisaika) viimeistaan pakottaa porot siirtymaan tuulisemmille ja avonaisimmille paikoille ja talldin poroja voi
ndhda paljon my6s rakennetun infrastruktuurin yhteydessa, kuten soranottopaikoilla, teilld sekd turvetuo-
tanto- ja tuulivoima-alueilla. Vasojen ollessa vield pienid puhutaan ”pikkuvasa-ajasta”, joka kasittdd paasaan-
toisesti porojen kesalaidunalueet (kesa-elokuu).

Kaava-alueella ja laajasti sen ymparistdssa on ojittamattomia suoalueita sekad palautumaan lahteneita turve-
tuotanto alueita, jotka ovat hyviad kesdlaidunalueita. Porot vasovat naiden suoalueiden viliin jaavilla metsa-
kankailla. Suoalueiden ympaéristdon sijoittuu useita siirtoaitapaikkoja, joihin poroja keratdan kesamerkityksiin
yhteistyOssa paliskuntien kanssa. Porojen kesalaidunnuksessa on vuosittaista pientd vaihtelua laidunten kulu-
misen ja sdadolosuhteiden mukaan, jonka vuoksi kaikki aidat eivat ole joka vuosi kdytossd, vaan niiden kaytto
maardytyy sen mukaan, mihin mindkin vuonna porojen keruu on luontevinta. Ndin porojen siirtomatkat eivat
kesdakuumalla muodostu liian pitkiksi. Kesamerkitys aitapaikoista nelja sijoittuu hankealueelle ja lisdksi lahiym-
paristdon sijoittuu kolme aitapaikkaa. Alueella merkataan vuosittain noin 200-300 vasaa, joista noin 2/3 osaa
on Pudasjarven paliskunnan poroja ja 1/3 Pudasjarven Livon ja Pintamon paliskunnan poroja. Porojen maara
alueella voi mahdollisesti lisdantya, silla Pudasjarven paliskunnan pohjoisosaan on muuttanut lisaa poron-
omistajia vuonna 2023. (Pudasjarven Livon ja Pudasjarven paliskunnat 2/2024)

Rykimd, syyskierto ja alkutalvi

Porojen kiima-aika eli rykima alkaa syyskuun loppupuolella ja sitad voi kestda loka-marraskuulle asti. Rykiman
aikana porot keraantyvat laumoihin (tokkiin), joita poronhoitajat pyrkivat hyodyntamaan keratessdan poroja
syksyn erotusaitoihin. Kivarin alueelta porot alkavat siirtya kohti kovempia kangasmaita jo alkusyksysta mm.
sienisatojen perassa.

Pudasjarven paliskunnan puolella porot siirtyvat Kuusamontien varren kangasmetsiin, johon myés paliskun-
nan pohjoisosan erotusaidat on rakennettu. Vuosittain ndissa syyserotusaidoissa erotellaan noin 400—600 po-
roa. Erotusten jalkeen alkutalvella osa poroista vaeltaa takaisin pohjoiseen sijoittuville puronvarsimetsikaille,
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joissa on jaljelld vielad luppoisia metsikoita ja sieltd myohemmin talvella kohti Ihikylien talvitarhoja. (Pudas-

jarven paliskunta 2/2024)

Pudasjarven Livon paliskunnan puolella poroja siirtyy syksylla hankealueelta takaisin kohti Livojokea ja Kivarin
Iahialueella sijaitsee kaksi syyserotusaitaa. Niissa erotellaan vuosittain noin 60—-70 poroa. Alkutalvella ennen
tarhausta poroja viihtyy erityisesti hankealueen koillis- ja lansipuolen kankailla. (Pudasjarven Livo paliskunta

2/2024)
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8.19.6 Vaikutusten arviointi

Kivarin ja Parjan tuulivoimahankkeen vaikutuksia arvioidaan laidunmenetysten, porojen laidunten
kdyton, poronhoitotydn, sosiaalisten ja kulttuuristen vaikutuksien sekd muuhun maankayttéon liit-
tyvien yhteisvaikutusten kautta. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan koko hankkeen elinkaaren
ajalta (rakentaminen, toiminnanaika ja toiminnan purkaminen).

Laidunmenetykset

Porolaiduntenmenetys voi olla joko suora tai vdlillinen eli valttamiskayttaytymisesta johtuva. Koska
tuulivoimaloiden aiheuttamista vaikutuksista poroihin on vield vahaisesti tutkimustietoa eika valt-
tamisesta tai sen voimakkuudesta ole vield yhtenevaista kasitysta, liittyy epasuoran laidunmenetyk-
sen laskemiseen runsaasti epavarmuuksia, joita tuotiin esiin edellisessa kappaleessa. Taman vuoksi
vaikutusten arvioinnissa ei lasketa mahdollisia epasuoria laidunmenetyksia tidssa osiossa vaan ai-
hetta kasitellaan porojen laidunten kayttoon liittyvassa kappaleessa.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat suorat laidunmenetykset arvioitiin paliskunnan paikkatietoaineis-
toon perustuen. Tokat-aineiston rajaukset eivat luonnollisesti ole tarkkoja maarityksia laidunalu-
eista, mutta niitd hyodyntamalla saadaan kasitys paliskuntaan kohdistuvista laidunmenetyksista.
Laidunmenetykset laskettiin sekd koko paliskunnan laidunalueisiin ndhden, ettad yksittaisiin lai-
dunalueisiin ndhden, sillda porojen laidunnus on ainakin Pudasjarven paliskunnassa jakautunut use-
ampiin tokkakuntiin, jotka hyédyntavat paliskunnan eri alueita. Tarkat laskelmat laidunaluemene-
tyksistd on esitetty taulukoissa. Kivarin hankealueelle sijoittuu Pudasjarven Livon paliskunnan poro-
jen kevat-, kesa-, syys-, talvi- ja jakalalaitumia, ja Pudasjarven paliskunnan puolella kevat-, kesa-,
syys-, talvi- ja luppolaitumia. Parjan hankealueelle puolestaan sijoittuu Pudasjdrven Livon paliskun-
nan kevat-, kesa-, syys-, talvi- ja jakalalaitumia. Lisaksi tiesto ulottuu Pudasjarven paliskunnassa hie-
man parhaan talvilaidunalueen puolelle, minka seurauksena sen suora laidunmenetys on 1 ha suu-
ruusluokkaa.
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Kuva 82.Pudasjdrven ja Pudasjérven Livon kevit- ja kesdajan Tokat-aineisto Kivarin hankealueen rakenteisiin

néhden.
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Kuva 83.Pudasjdrven ja Pudasjédrven Livon syys- ja talviajan Tokat-aineisto Kivarin hankealueen rakenteisiin
ndhden.
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Kuva 84.Pudasjirven Livon keviit- ja kesdajan Tokat-aineisto Pdrjéin hankealueen rakenteisiin néhden.
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Kuva 85.Pudasjéirven Livon syys- ja talviajan Tokat-aineisto Pdrjdn hankealueen rakenteisiin ndhden.

Koko tuulivoima-alueen (Kivari + Parja) rakenteet kattaisivat korkeintaan noin 111 ha kevatlaitumia, 85 ha
kesalaitumia, 71 ha syyslaitumia, 75 ha talvilaitumia, 1 ha parhaimpia talvilaitumia ja 76 ha jakalalaitumia Pu-
dasjarven Livon paliskunnassa. Pudasjarven paliskunnassa Kivarin tuulivoima-alueen rakenteet kattaisivat kor-
keintaan noin 97 ha kevatlaitumia, 103 ha kesalaitumia, 2 ha syyslaitumia, 1 ha talvilaitumia, 1 ha parhaimpia
talvilaitumia ja 62 ha luppolaitumia.

Suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen infrastruktuuri kdsittda voimalat, voimaloiden nostokentét, tieston
ja maakaapelireitit. Suorina laidunmenetyksina ilmenevat tuulipuiston infrastruktuurin alle jaavat alueet, jotka
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jaavat kokonaan pois poronhoitokdyt6sta. Voimalapaikkojen osalta laidunmenetyksen suuruudeksi on arvi-
oitu kaksi hehtaaria voimalapaikkaa kohden ja tieston osalta on laskennassa kaytetty 20 metrin levyistad vyo-
hyketta (joka kattaa myds maakaapelein toteutettavan sisdisen sahkonsiirron alueen). Hankkeen huoltoteiden
rakentamisen myo6ta poistuvan laidunalueen maara on todellisuudessa laskennallista vahdisempi, silld osa
tiestdsta on nykyistd parannettavaa tieta ja osa uutta tietd, mita ei ole kuitenkaan huomioitu laskennassa.

Taulukko 32. Pudasjdrven Livon paliskunnan laidunalueet laiduntyypeittdin sekd tuulivoima-
alueen rakenteiden vaatima pinta-ala ja osuus kustakin laiduntyypistd. Laskennassa suoraan
menetettdvdnd alueena on kdytetty voimala-alueen osalta 2,0 hehtaaria, tiestén osalta 10
metrin vyGhykettd tien molemmin puolin ja sdhkéaseman osalta 2,0 hehtaaria. Tiestéssd on
laskettu yhteen vahvistettavat tiet sekd uudet tiet ja tdmdn alueen laajuus kattaa myés sisdisen
sdhkénsiirron maakaapelialueet (noin 3 m teiden reunassa).

Hankeen rakenteiden alueelle Rakenteiden osuus laidunalueesta
osuvan laidunalueen pinta-ala | Voimaloita
Laiduntyyppi | (paliskunnan laidunala yht.) (koko laiduntyypistd)

VE1 (Kivarin alue) - 22 voimalaa, 2,6 km uutta tietd ja 55,4 km vahvistettavaa tieta
Rakenteet yhteensa 46,6 ha, osuus koko hankealueesta 0,9 %

Kevatlaidun | 41,90 (527,3) 9 0,40 0,95 % (0,08 %)
Kesélaidun | 69,83 (599,1) 2 0,18 0,26 % (0,03 %)
Syyslaidun | 34,21 (461,8) 0 0,15 0,44 % (0,03 %)
Talvilaidun | 180,76 (636,0) 0 0,15 0,08 % (0,02 %)
Jakdlslaidun | 29,17 (298,4) 2 0,26 0,89 % (0,09 %)

VE1 (Pdrjan alue) — 16 voimalaa, 2,9 km uutta tietd ja 24,1 km vahvistettavaa tieta
Rakenteet yhteensa 34,9 ha, osuus koko hankealueesta 1,6 %

Kevétlaidun | 51,67 (527,3) 16 0,71 1,4 % (0,13 %)
Kesalaidun 69,83 (599,1) 16 0,67 0,96 % (0,11 %)
Syyslaidun 34,21 (461,8) 12 0,56 1,6 % (0,12 %)
Talvilaidun 180,76 (636,0) 13 0,60 0,33 % (0,09 %)
Jakaladlaidun | 29,17 (298,4) 12 0,50 1,7 % (0,17 %)
Taulukko 33. Pudasjérven paliskunnan laidunalueet laiduntyypeittdin sekd tuulivoima-alueen

rakenteiden vaatima pinta-ala ja osuus kustakin laiduntyypistd.  Laskennassa suoraan
menetettdvdnd alueena on kdytetty voimala-alueen osalta 2,0 hehtaaria, tiestén osalta 10
metrin vyéhykettd tien molemmin puolin ja sdhkéaseman osalta 2,0 hehtaaria. Tiestdssd on
laskettu yhteen vahvistettavat tiet sekd uudet tiet ja tdmdn alueen laajuus kattaa myds siséisen
sdhkénsiirron maakaapelialueet (noin 3 m teiden reunassa).
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Hankeen rakenteiden alueelle Rakenteiden osuus laidunalueesta
osuvan laidunalueen pinta-ala Voimaloita
Laiduntyyppi (paliskunnan laidunala yht.) (koko laiduntyypistd)

VE1 (Kivarin alue) — 22 voimalaa, 2,6 km uutta tietd ja 55,4 km vahvistettavaa tieta
Rakenteet yhteensa 46,6 ha, osuus koko hankealueesta 0,9 %
Kevitlaidun 146,1 (873,8) 13 0,97 0,66 % (0,11 %)
Kesalaidun 201,3 (1000,8) 13 1,03 0,51 % (0,10 %)
Syyslaidun 319,8 (707,9) 0 0,02 0,01 % (0,003 %)
Talvilaidun 656,4 (656,4) 0 0,01 0,002 % (0,002 %)
Paras talvilaidun 122,3 (232,5) 0 0,01 0,01 % (0,004 %)
Luppolaidun 28,61 (298,9) 9 0,62 2,2% (0,21 %)

Kokonaisuudessaan suorat laidunmenetykset arvioidaan korkeintaan vahéisen kielteisiksi. Hankkeen raken-
teet sijoittuvat kuitenkin paliskunnan keskeisille toiminta-alueille ja usean tarkean laitumen alueille, joten va-
lilliset vaikutukset laitumien kaytt6on arvioidaan kohoavan korkeammiksi.

Vaikutukset porojen laidunten kaytt6on

Suomen metséatalousalueilla yleisena ja runsaana esiintyvan lajiston (esim. hirvet, metsakauriit, janikset, ketut
ja muut pikkunisakkaat) herkkyys elinymparistoissaan tapahtuville muutoksille arvioidaan paaosin vahaiseksi,
silla useat infrastruktuuriin liittyvat tutkimukset ovat osoittaneet lajien olevan luonteeltaan sopeutuvaisia ja
niiden on usein huomattu tottuvan infrastruktuuriin seka ihmistoimintaan (Helldin ym. 2012). Muuhun lajis-
toon verrattuna porojen elamaan liittyy paljon ihmistoimintaa, minka vuoksi ne tulkitaan tavanomaista lajis-
toa ihmisvaikutteisemmiksi, vaikkakin porot laiduntavat pdaosin vapaana luonnossa. Porojen herkkyys elinym-
paristdissa tapahtuville muutoksille arvioidaankin olevan vastaava tai jopa lievempi muuhun tavanomaiseen
lajistoon verrattuna. Poron herkkyytta muutoksille on kuitenkin tarkasteltava myds poronhoidon kautta, silla
porojen elinymparistéjen kdyttoa rajoitetaan muuta lajistoa poikkeavasti ja elinkeinon harjoittamisen jatku-
minen madrittelee porokannan elinvoimaisuuden. Jotta eri vaikutusmekanismit olisivat selkedsti eroteltavissa,
arvioidaan tdssa kappaleessa vain poroihin kohdistuvia vaikutuksia ja niiden vaikutukset poronhoitotyohon
arvioidaan kappaleessa Vaikutukset poronhoitotyéhén.

Niin tavanomaisen lajiston kuin porojenkin kohdalla herkkyys muutoksille voi olla vahaista voimakkaampaa,
mikali eldinten tarkeat ja rajalliset elinymparistét rakennettaisiin tai alueen ihmisvaikutteisuus voimakkaasti
muuttuisi tai hankkeiden vaikutukset kohdistuisivat herkempiin lajiyksildihin, kuten porovaatimiin vasoma-
aikana. Nisakaslajeille kohdistuneiden tutkimusten mukaan keskeisin eldimist6on vaikuttava mekanismi on
ihmistoiminnan lisddntymisen aiheuttama hdirio (Helldin ym. 2012). Norjalaisessa tutkimuksessa porojen
elinympadriston kayttd vaheni merkittavasti 0,25 km sateelld kaikkina vuodenaikoina, kun kumulatiiviset hairiot
kasvoivat, mutta tarkkoja raja-arvoja sille, kuinka suureksi hairion tulee kasvaa ennen kuin todettu vaikutus
tapahtuu ei ole maaritelty (Eftestgl ym. 2021). Elinymparistdjen valttdminen oli voimakkaimmillaan touko-
kesdkuussa vaatimilla, jotka valttelivat hairidalueita jopa kilometrin etdisyyteen (Eftestgl ym. 2021).
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Rakentamisaikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana melu, liilkenne ja ihmistoiminta kasvavat voimakkaasti Kivarin ja Parjan alueilla nykyti-
lanteeseen nahden. Esimerkiksi tyokoneiden danitehotasot voivat paikallisesti kohota jopa 115 desibeliin,
mutta melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle
noin 1,2 kilometrin etdisyydella, joka vastaa esimerkiksi lehtien kahinaa tuulisena paivdana. Metsaisella alueella
melu vaimenee merkittavasti, mutta Kivarin ja Parjan alueilla useat voimalat sijoittuvat myos suoalueiden |a-
heisyyteen. Rakennusaikaisen hairion laajuus arvioidaan ulottuvan noin kilometrin etaisyydelle rakennuspaik-
kojen ymparistoon. Rakentamista kohdistuisi Kivarin ja Parjan hankealueilla porojen kevat-, kesa-, syys- ja tal-
viajan laidunalueille.

Rakentamisvaiheessa liikenteen lisddntyminen voi myds aiheuttaa suoria poromenetyksia mm. liikennekola-
rien vuoksi. Porokolaririskiin voivat vaikuttaa useat tekijat, kuten porojen liikkkuminen, tien ominaisuudet ja
erilaiset ymparistotekijat, mutta oleellisimpia kolaririskitiheyteen vaikuttavia tekij6itd ovat lilkkennemaarien
kasvu ja ajonopeus. Poroja liikkuu Kivarin ja Parjan alueilla erityisesti kevat- ja kesdaikaan. Riski arvioidaan
merkitykseltadn kuitenkin lievdksi, silld huolto- ja metsaautoteilld lilkenne pysyy suhteellisen rauhallisena ja
tyémaaliikenteelle nopeusrajoitus on 30 km/h. Porokolaririski voi kasvaa myds valillisesti, mikali alueelle tu-
leva tiesto ja hdirid ohjaa poroja kohti vilkasliikenteisia teitd. Kivarin hankealueen lansipuolelle yli 12 kilomet-
rin padhan voimaloista sijoittuu Kantatie 78 (keskimaarainen vuorokausililkkenne 810-2500 ajoneuvoa) ja ete-
lapuolelle noin yhdeksan kilometrin padhan voimaloista sijoittuu Valtatie 20 (keskiméaarainen vuorokausilii-
kenne 2400-5700 ajoneuvoa). N&illa teilla riski porokolarille arvioidaan merkittavaksi ja Valtatie 20 on myds
kokonaisuudessaan merkitty porokolareiden riskialueeksi (Tokat-aineisto). Etdisyys voimaloiden ja teiden va-
lilla on kuitenkin suuri eikd hankkeen my6ta olla rakentamassa uusia teitd kohti vilkasliikenteisia teita, joten
porokolaririskin arvioidaan kasvavan korkeintaan vahéisesti hankkeen myota muilla Idhialueiden tiestoilla.
Muut hankealueen ymparistossa kulkevat tiet ovat ajoneuvomaariltddn melko vahdisia ja ajonopeudet alhai-
sempia.

Rakennusaikainen haitta on ohimenevaa ja kestoltaan lyhytaikaista (noin 2 vuotta). Hairidalue jaa melko pai-
kalliseksi rakennuspaikkojen ja tieston lahiymparistoon ja rakentamista vaiheistetaan, jolloin koko alueelle ei
kohdistu kerralla vaikutuksia. Vaikutusalueesta huolimatta lahiymparistoon arvioidaan jaavan riittavasti tilaa
porojen vaistaa rakennusaikaista toimintaa, mikali niiden sietokyky hairiétekijoihin ylittyy. Rakennusaikainen
haitta kohdistuu kuitenkin keskeisesti porojen tarkeille kesdajanlaidunalueille ja Kivarin alueella haittaa koh-
distuu myds porojen vasomapaikkoihin, mikd voi nostaa vasakuolleisuuden riskia. Mikali rakentaminen ajoit-
tuu porojen vasomis- ja pikkuvasa-aikaan, arvioidaan rakennusaikainen haitta molemmissa vaihtoehdoissa Ki-
varin alueella suureksi ja Parjan alueella kohtalaisen kielteiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melu, liikkenne ja ihmistoiminta vdhenevat merkittavasti tuulivoima-alueilla rakennusvaiheen jalkeen. Tuuli-
voimaloiden huolto vaatii keskimaarin 7-21 kdyntid vuodessa yhtd voimalaa kohden riippuen voimaloiden
elinkaaresta. Kivarin ja Parjan hankealueille tama tarkoittaisi korkeintaan noin kahta ajokertaa paivassa alu-
eille vuoden jokaiselle paivalle jaoteltuna. Huoltokaynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka vuoksi lumiseen
aikaan liikennetta lisdd myos teiden auraaminen. Lisddntyva ja parantuva tiesto voi lisata alueelle my6s muuta
ihmistoimintaa, kuten virkistyskayttoa ja metsastysta. Kivarin ja Parjan alueille kohdistuu nykyiselldan jo koh-
talaista ihmistoimintaa kuten, virkistyskdyttod, metsastysta, poronhoitoa ja metsateollisuutta (asukaskyselyt
2023). Hankkeen myota tieverkosto ei tule juurikaan alueella kasvamaan eika alueiden saavutettavuus liiken-
teelle siten muutu. Ihmistoiminnan alueella arvioidaan kasvavan korkeintaan vahaisesti nykytilanteeseen ver-
rattuna.
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Ihmistoiminnan lisddntymisen lisdksi tuulivoima-alueilla porojen elinymparistoéihin kohdistuu hairiota voima-
loista lahtevastd melusta, voimaloiden lapojen valon ja varjon valkkeesta sekd voimaloiden nakymisesta mai-
semassa. Hairion lisddantyminen elinymparistoissa voi ndkya porojen kasvavina stressitasoina eli lilkkkumisaktii-
visuuden lisddntymisenad tai hairidalueiden valttelyna. Vaikutusten voimakkuudesta on kuitenkin saatu erilai-
sia tuloksia, mika viittaa eroihin alueiden, vuodenaikojen ja poroyksildiden valilla (Eftestgl ym. 2021). Tuuli-
voimaloiden lisédmien voimakkaimpien hairidalueiden seka voimaloiden nakymisen laajuutta paliskunnan
kadytossa oleviin laidunalueisiin on laskettu taulukossa.

Laskenta on perustunut Paliskuntien Tokat-aineistoon ja vaikka laidunaluerajaukset eivat olekaan tarkkoja,
saadaan niista kasitysta laidunalueisiin kohdistuvasta hairidsta. Pddosin tuulivoimaloiden aiheuttamat voimak-
kaimmat hairiévaikutukset (ihmistoiminta, melu, lapojen valon ja varjon valke) jaavat melko paikallisiksi ra-
kenteiden lahiymparistoon (500 m vyéhyke voimaloista), mutta hairiherkimmille yksiloille (vaatimet vasoma-
ja kesaaikaan) hairidvaikutukset on arvioitu laajemmiksi (1000 m vyéhyke voimaloista). Osassa porotutkimuk-
sia on havaittu myos laajempia vaikutuksia niin, etta hairioherkimmat vaatimet ovat kesdaikaan valttaneet
laidunalueita, joihin voimaloiden pyoérivaliike on nahtavissa (Skarin ym. 2018). Vaikutus on varovaisuusperi-
aatteen mukaan arvioitu taulukossa mahdolliseksi viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista ja laskemisessa
on hyddynnetty hankkeen ndkymaé&alueanalyyseja.

Taulukko 34. Pudasjdrven, Pudasjérven Livon ja Pintamon paliskuntien laidunalueisiin
kohdistuvien hdiriéalueiden laajuus laiduntyypeittdin. Voimakkaan hdiriénalueina kuvataan
voimala-alueille suuntautuvan ihmistoiminnan, voimaloiden melun ja ndkymisen aiheuttamaa
yhteisvaikutusta, joka pddosin arvioidaan ulottuvan noin 500 metrin etdisyydelle
rakennuspaikoilta. Kesdajan (kevdt-, kesd- ja paras kesdlaidun) laitumille hdiriéalueen laajuus on
laskettu 1000 m etdisyytend, silld alueilla laiduntaa hdirioherkempid yksilditd. Lievdn hdirién
alueena kuvataan paikkoja, joihin voimalat ndékyvit viiden kilometrin etdisyydelld
voimalapaikoista keséaikana.

Hankkeen lisaaman hairionalueen laajuus lai- Hankkeen nakymisen laajuus kesaajan lai-

Laiduntyyppi dunalueille seka koko laiduntyypille dunalueille seka koko laiduntyypeille

% (koko laiduntyyppi) % (koko laiduntyyppi)

Pudasjarven Livon paliskunta

VE1 - 38 voimalaa (Kivari 22 ja Parja 16 voimalaa)

Kevatlaitumet 38,04 40,7 % (7,2 %) 16,17 17,3 % (3,1 %)
Kesélaitumet 27,45 26,3 % (4,6 %) 15,49 14,8 % (2,6 %)
Syyslaitumet 9,84 9,3% (2,1%) -
Talvilaitumet 10,12 33,2% (1,6 %) -

Pudasjarven paliskunta

VE1 - 38 voimalaa (Kivari 22)

Kevatlaitumet 22,45 15,4 % (2,6 %) 25,23 17,3 % (2,9 %)
Kesalaitumet 23,03 11,4 % (2,3 %) 26,96 13,4 % (2,7 %)
Luppolaitumet 8,28 28,9 % (2,8 %) -

Pintamon paliskunta
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VE1 - 38 voimalaa (Parja 16 voimalaa)

Kevitlaitumet 1,58 0,54 % (0,19 %) 1,75 0,59 % (0,21 %)

Kesalaitumet 1,58 0,43 % (0,18 %) 1,75 0,48 % (0,20 %)

Laskelmista on nahtavissa, ettd tuulivoima-alueen aiheuttamien voimakkaimpien hairidalueiden laajuus on
melko vahadinen verrattuna kaikkiin paliskuntien kadytettavissa oleviin alueisiin, mutta yksittdisiin laidunaluei-
siin hairié nousee merkittdvammaksi. Voimakkaimpien hairididen alueet kattaisivat Pudasjarven Livon palis-
kunnan eteldosan kevatlaidunalueista noin 40,7 % ja keséalaitumista noin 28,7 % riippuen hankevaihtoehdosta.
Pudasjarven paliskunnan pohjoisosan kevatlaitumiin kohdistuisi voimakkainta hairiéta noin 15,4 % ja kesalai-
tumiin noin 11,4 %. Lisaksi Parjan alueen voimakkainta hairiéta kohdistuisi vahaisesti Pintamon paliskunnan
kevat- ja kesalaitumiin. Syys- ja talviajan laidunalueille hairié on vahaisempaa.

Kevat- ja kesdaikana voimaloita nakyy noin 17 % Pudasjarven Livon eteldosan laidunalueista ja noin 17 % Pu-
dasjarven paliskunnan pohjoisosan laidunalueista. Pintamon paliskuntaan ndkyminen jaa hyvin vahaiseksi.
Talla ei kuitenkaan ole vaikutusten kannalta merkittavaa eroa, silla viiden kilometrin sateelld voimalapaikoista
voimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa kaikille suo- ja turvetuotantoalueille. Metsdisille alueille voima-
loiden ndkyminen jaa hyvin vahaiseksi ja yli viiden kilometrin etdisyydelle nakymiseen liittyvdn mahdollinen
vaikutusmekanismin ei arvioida vaikuttavan.

Merkittavimmat vaikutukset hankkeen hairiéalueilla arvioidaan olevan porojen vasoma- ja kesdajanlaidunten
kayttoon. Vaikutusta korostaa se, ettd voimakkaimman hairién alueet sijoittuisivat hyvin keskeisesti porojen
laidunalueille seka Kivarin alueella vasomapaikoille. Porovaatimet todennakadisesti siirtavat nykyisia vasomis-
paikkojaan kauemmas voimaloiden hairidalueista, mutta vastaavaa ymparistod ulottuu melko laajasti hairio-
alueiden ulkopuolelle, joten vaatimien ei arvioida kokonaan karkkoavan alueelta. Vaikutusten voimakkuutta
vahentda se, ettd ihmistoiminnan ja liilkenteen arvioidaan kasvavan korkeintaan vahaisesti nykytilanteeseen
verrattuna eivatka hankkeen rakenteet lisad merkittavasti alueen pirstoutumista. Porot voivat myds paatya
hyodyntamaan voimala-alueita eri aikaan myohemmin kesalld hyonteis(rdakka)aikaan, kuten on huomattu
FCG:n seurantahankkeissa 2014—-2021. Nakdhavaintoja tuulivoima-alueilta on myds vaatimista pienten vaso-
jen kanssa kesdaikaan (FCG:n seurantahankkeissa 2014-2021).

Epdvarmuutta vaikutusten laajuuteen aiheuttaa se, etta Kivarin ja Parjan voimalat ndkyvat melko laajamittai-
sesti kyseesséd oleville laidunalueille ja viiden kilometrin varovaisuusperiaatealueen ulkopuolelle jaa rajoittu-
neesti poroille kesalaitumiksi erityisesti sopivia ojittamattomia suoalueita. Paliskunnilla on kdytdssdaan myds
muita kesalaitumia, mutta varsinkin Pudasjarven paliskunnan pohjoisosan poroista suurin osa laiduntaa Kiva-
rin alueella luontaisesti. Mikali vaatimet paatyvat suosimaan suoalueita nakymisen vaikutuksen ulkopuolelta
voivat ne paatya lahemmas Pudasjarven kaupunkia tai vilkasliikenteisempia teitd, jolloin riski porokolareille
nousee. Talloin myos kaikkein ravinteikkaimpien laidunalueiden kaytto voisi vahentya. Kesdaikaan ravinnon-
saanti on kuitenkin vaivattominta ja porot voivat hyodyntaa yli 300 eri kasvilajia, joten vaikutukset porojen
yleiskuntoon eivat todenndkdisesti nouse merkittaviksi. Tuulivoima-alue ei my6skdan suoranaisesti vaikuta
alueen ravintotilanteeseen, ja porot voivat edelleen paatya hyddyntamaan runsasravinteisia kesalaidunalu-
eita voimaloista huolimatta, kuten on havaittu osassa hirvieldimiin keskittyneissa tutkimuksissa (mm. Colman
ym. 2013 ja Walter ym. 2006). Mahdollisesta tottumisesta ei kuitenkaan ole vield riittdvan pitkaaikaista ja
yhtenevaista tutkimustietoja, jotta siitd voitaisiin tehda yksiselitteisia johtopdatoksia.

Poroja ei juurikaan laidunna Kivarin alueella syksyisin vaan ne siirtyvat suoalueiden ulkopuolisille kangas-
maille. Pieni osa Pudasjdrven poroista palaa hankealueen luppoisille jokivarsille alkutalvesta. Parjan alueella
poroja voi laiduntaa syksyisin ja alkutalvella, mutta laidunnusta tapahtuu laajasti myds hankealueen
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ulkopuolella. Laidunalueille hairiovaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi, silld syys- ja talviaikaan myos vaa-
timien on todettu olevan vdhemman hairioherkempia ja toisaalta porot suosivat metsaisempia alueita, jonne
voimala-alueiden melu ja ndkyminen ei ole yhtd voimakasta tai laajaa.

Tuulivoima-alueet eivat luo varsinaista kulkuestettad poroille, kuten aidatut alueet tai vilkasliikenteiset tiet.
Poroja vaeltaa seka Kivarin, ettd Parjan alueille muualta paliskunnista ja hankealueiden Iahiymparistot ovat
ennemminkin laidunkierron paatepisteitd kuin lapikulkupaikkoja. Voimala-alueiden hairio keskeisesti lai-
dunalueilla todenndkoisesti hajaannuttaa alueelle kulkevia poroja entista laajemmalle alueelle, mutta ei si-
nansa vaikuta laidunalueiden saavutettavuuteen.

Vaikutukset porojen laiduntenkdytt6on tuulivoimaloiden toiminnanaikana arvioidaan kielteisiksi, silla tuulivoi-
maloiden hairidvaikutukset kohdistuvat kevat- ja kesdaikaisille laidunalueille, joilla laiduntaa hairidille herkem-
pia yksiloitd. Voimaloiden selkeimmat hdiridalueet ja nakyminen kattavat kohtalaisen suuria alueita Pudasjar-
ven Livon eteldosan ja Pudasjarven pohjoisosan nykyisista laidunalueista, ja hairidvaikutuksia kohdistuisi myos
porojen nykyisille vasomapaikoille Kivarin alueella. Voimaloiden Iahiymparistoon sijoittuu laajasti suo- ja tur-
vetuotantoalueita ja voimalat nadkyisivat niille kattavasti, minka vuoksi riski vaatimien nykyisen kesalaidunnuk-
sen laajamittaisempaankin muuttumiseen arvioidaan kohonneeksi.

Hairidalueista ja voimaloiden ndkymisesta huolimatta porojen ei ole tutkimuksissa huomattu kokonaisuudes-
saan karkkoavan tuulivoima-alueilta, vaikka elinymparistéjen kaytossa on tapahtunut muutoksia (Skarin ym.
2018). Laidunalueiden pirstoutuminen jaa hyvin vahaiseksi Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueille ja vaikutusten
voimakkuutta lieventdaa myos se, ettei ihmistoiminnan arvioida merkittavasti lisddantyvan tuulivoimapuiston
toiminnan aikana, minkd on tutkimuksissa kuitenkin todettu olevan keskeisin eldimisto6n vaikuttavista meka-
nismeista (Helldin ym. 2012). Kokonaisuudessaan vaikutusten voimakkuus tuulivoimaloiden toiminnan aikana
arvioidaan Pudasjarven Livon ja Pudasjarven paliskuntien poroille arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa koh-
talaisen kielteisiksi. Pintamon paliskunnalle vaikutusten ei arvioida kohoavan merkittaviksi, silld voimaloiden
hairidalueet eivat juurikaan kohdistu paliskunnan laidunalueisiin, voimaloiden ndakyminen paliskuntaan jaa hy-
vin vahaiseksi ja vain pieni osa paliskunnan poroista laiduntaa Kivarin alueella.
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Kuva 88.Hankevaihtoehdon VE1 voimaloiden ndkyminen keviit- ja keséajan laidunalueille. Kuvattuna myds
5000 m vyéhyke voimaloista, jolla voimaloiden nékymiseen liittyvdd vélttdmistd voidaan pitéé mahdolli-

sena. Ndkymdanalyysi kuvaa ndkyvien voimaloiden mdédrdd.

Vaikutukset poronhoitoty6hon
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Jo pienetkin muutokset porojen laidunten kdytt66n voivat sekoittaa paliskuntien nykyistd poronhoitojarjes-
telmas, silld se on rakentunut mukailemaan porojen laidunkiertoa. Mikali porot hairiintyvat tuulipuiston |a-
heisyydesta siind maarin, ettd porojen kokoaminen ja siten myos erotusalueiden kaytto vaikeutuu merkitta-
vasti, aiheutuu paliskunnalle lisatoita ja kustannuksia esimerkiksi porojen kulkureittien selvittamisestd, uusien
erotusalueiden etsimisestd, suunnittelusta ja valmistelusta. Erotustoiminnan hdiriintymisen lisaksi poronhoi-
tajille voi aiheutua ylimaaradisia kustannuksia ja lisatyotd, jos porot lahtisivat laajamittaisesti vdistamaan tuu-
livoima-aluetta ja kulkeutuisivat laiduntamaan alueille, joihin ei saisi (kuten paliskunnan rajojen ulkopuolelle,
viljelyksille tai vilkasliikenteisille teille). Poronhoidon tuottavuuteen voi myos aiheutua valillisia vaikutuksia,
mikali porot ldhtevat vaistamaan hyvid laidunalueita ja paatyvat laiduntamaan huonommilla alueilla. Tall6in
porojen kunto voisi huonontua ja siten konkreettisesti laskea teurasporojen painoa, josta poronhoitajien paa-
asiallinen tulo paliskunnissa koostuu.

Kivarin hankealueen turvetuotantoalueilla on erityinen merkitys alueen porojen vasanmerkinnan kannalta.
Alueelle sijoittuu useampi siirtoaitapaikka, joissa merkataan noin neljds osa Pudasjarven paliskunnan vasoista.
Lisaksi alueella merkataan Pudasjarven Livon ja Pintamon paliskunnan poroja. Parjan hankealueen Iahiympa-
ristollda on myos merkitysta Pudasjarven Livon paliskunnan kesdamerkityksille. Poroja ei ole tarvinnut kerata
siirtoaitoihin laajalta alueelta, silld aitapaikkoja on vaihdeltu sen mukaan missa porot minakin vuonna laidun-
tavat (paliskunnat 2/2024). Vasanmerkityksen onnistuminen on korostunutta paliskunnassa, silld petotilan-
teen vuoksi vasoja on viime vuosina menetetty paljon eikd merkkaamattomasta vasasta voi hakea valtion kor-
vauksia (Paliskunnat 2/2024).

Kuljetustilanteessa porot voivat sdikkya jo pienidkin poikkeavuuksia, minkad vuoksi suunnan, johon poroja kul-
jetetaan, tulisi olla vapaa ylimaaraisistd hairiotekijoista. Lisddntyva tieverkosto voi myds hajottaa kuljetettavia
porotokkia sekd ohjata poroja “vaariin suuntiin”, mika lisda tehtavan tydnmaaraa. Poroja voi jddda myos ko-
konaan kasittelematta. Voimaloita ja niiden hairidalueita sijoittuu Kivarin alueella kolmen ja Parjan alueella
vhden siirtoaitapaikan kohdille. Ndiden aitapaikkojen kayttd todennakdisesti hankaloituu ja jopa estyy jat-
kossa. Muiden ldhialueiden siirtoaitapaikkojen kdytto voi varsinkin rakennusvaiheessa hankaloitua lisdantyvan
liilkenteen vuoksi alueen tieosuuksilla. Siirtoaitapaikkoja voi joutua myds sijoittamaan uudestaan, mikali vaa-
timet voimaloiden toiminnanaikana hajaantuvat nykyista laajemmalle alueelle tai valttavat suoalueita voima-
loiden ndakymisen vuoksi. Siirtoaitapaikkojen uudelleen sijoittamisesta on myds sovittava maanomistajien
kanssa, joten vaikka sopiva paikka I6ytyisikin ei sen kayttd ole itsestddn selvyys.

Hankealueelle ei sijoitu kiinteitd aitarakenteita ja syyserotuspaikat sijoittuvat yli viiden kilometrin paahan voi-
mala-alueista. Porot vaeltavat syksyisin jo luontaisesti poispdin hankealueilta ja poroja keratdan sielta erotuk-
siin hyvin vahaisesti. Hankkeella ei siten arvioida olevan merkittadvia vaikutuksia porojen kokoamiseen syksyn
erotuksissa.

Tuulivoimahanke aiheuttaa hyvin vahaisia suoria laidunmenetyksia eika siten voimakkaasti muuta ravinto-olo-
suhteita alueella. Laidunnukseen kohdistuvasta hdiriosta voi kuitenkin elinkeinon kannattavuuden nakokul-
masta olla poronhoitajalle suhteellisesti suurempia vaikutuksia kuin poroille. Vahainenkin lasku teuraspai-
nossa voi tarkoittaa euromaaraisesti merkittdvaa menetysta, vaikkei valttamatta heikenna poron yleiskuntoa.
Poron teuraspainoon voivat kuitenkin vaikuttaa myos useat muut tekijat, kuten sddolosuhteet tai syksyn sie-
nisato, joten hankkeen aiheuttamien vaikutusten todentaminen vaatisi seurantaa ja muiden tekijéiden huo-
mioimista.

Hankkeen arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa aiheuttavan muutostarpeita nykyisiin poronhoidon kaytan-
toihin, jolloin lisdatyon ja kustannusten nousu on hyvin todennakoista. Myos porojen paimennustarve hank-
keen alussa kasvaa, jotta mahdollisista vaikutuksista ja muutostarpeista saadaan selvyys. Haitta poronhoito-
toille on voimakkaimmillaan hankkeen rakentamisen aikaan, mutta myds riski pitempi aikaisemmille
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vaikutuksille on kohtalainen, silld laajamittaisempiakin muutoksia kesalaidunalueilla voi tapahtua. Mikali vaa-
timet valttelevat laajemmaltikin suoalueita, jonne voimalat nakyvat, voi kesderotustoimintaa joutua suunnit-
telemaan uudestaan koko kesélaidunalueella.

Kielteisten vaikutusten voimakkuus poronhoitotdihin arvioidaan suuremmaksi Kivarin hankealueella ja ne
kohdistuvat erityisesti Pudasjarven paliskunnan pohjoisosan tokkakunnalle molemmissa vaihtoehdoissa. Kiva-
rin alueen vaikutukset tulevat muuttamaan keskeisimman kesamerkitysalueen jarjestelyitad ja paimennustar-
peen arvioidaan voivan kasvaa voimakkaasti. Kivarin alueen sijainnin vuoksi riski porojen kulkeutumiseen pa-
liskuntien rajojen ulkopuolelle, tie- ja kaupunkialueelle arvioidaan mahdolliseksi etenkin rakennusaikana, jol-
loin alueella on hyvin voimakasta hairiotd. Kokonaisuudessaan vaikutukset poronhoitotdille Kivarin alueella
arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, mutta mikali rakennusaikainen haitta ajoittuu porojen vasoma- ja alkuke-
san pikkuvasa-aikaan kohoavat vaikutukset suuriksi, silla rakentamista kohdistuisi myds porojen nykyisille va-
somapaikoille ja riski vasojen menettamiselle talldin kasvaisi.

Parjan rakennuspaikoille ei nykytilanteessa sijoitu vasomapaikkoja, ja vasanmerkitys aitapaikat sijoittuvat kau-
emmas voimaloista. Parjan alueen sijainti ei myds luo samanlaista riskid porojen kulkeutumiseen paliskunnan
rajojen ulkopuolelle tai vilkasliikenteisille teille kuin Kivarin alue, jolloin vaikutukset poronhoitotdihin arvioi-
daan vahdisemmiksi. Parjan alue sijoittuu kuitenkin myos keskeisesti vasoma- ja kesalaidunalueille ja poroja
voi etenkin rakennusaikana kulkeutua asutusten ja viljelyksien lahettyville, mika voi nostaa tarvetta kiinteiden
aitojen rakentamiselle. Kokonaisuudessaan Parjan alueella arvioidaan olevan molemmissa vaihtoehdoissa
kohtalaisen kielteisia vaikutuksia poronhoitotdille.

Elinkeinon kannattavuus on oleellisesti yhteydessa poroihin ja poronhoitotéihin kohdistuvien vaikutusten to-
teutumisessa ja vaikutusten laajuudessa. Hankkeella ei arvioida olevan merkittaviad vaikutuksia porojen maa-
radn paliskunnissa toiminnan aikana, mutta poronhoitot6iden kustannusten arvioidaan kasvavan molemmissa
vaihtoehdoissa. Lisdtydn tarkkaa maaraa on kuitenkin mahdotonta arvioida tdssa vaiheessa. Porojen tuotta-
vuuteen kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpana voidaan pitda rakennusaikaista hdiri6ta porojen va-
soma-ajan ja alkukesan laidunalueisiin. Rakentamisen ajoittaminen tdhan aikaan voi lisdtd vasakuolleisuuden
riskid, silla pienelle vasalle laajempi siirtyminen voi olla kohtalokasta. Vaikutuksia poronhoidon kannattavuu-
teen ei kuitenkaan voida etukdteen tarkkaan arvioida, silla esimerkiksi porojen teuraspainossa tapahtuvat
muutokset voivat johtua useista eri tekijoista, joita ei voida tassa vaiheessa ennustaa.

Purkaminen ja toiminnan lopettaminen

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoikd on 25-35 vuotta, mutta perustukset mitoitetaan 50 vuoden kaytolle.
Kaikki tuulivoimaloiden rakenteet voidaan nykytekniikalla purkaa, mutta usein perustuksien maahan jattami-
nen tai poistaminen riippuu siitd, mitda sopimuksissa on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparisto-
madraykset. Nykyiset ymparistévaatimukset eivat vaadi nostokenttien purkua. Nostoalueet ja huoltotiet jaa-
vat alueelle, mutta ne voidaan maisemoida tarvittaessa.

Tuulipuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset, jotka liittyvat purkutdihin ja muuhun lisdantyvaan ihmistoi-
mintaan ovat hyvin samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset, jotka hankkeessa arvioidaan
padosin voimakkaan kielteisiksi. Vaikutukset kuitenkin todennakoisesti ilmenevat lievemping, silld porojen ar-
vioidaan ajan myo6ta osin sopeutuvan alueen hairidihin. Tuulipuiston infran rakennettujen alueiden palautu-
mista laidunkayttoon tuskin tapahtuu tai vahintdankin kasvillisuuden palautuminen kestda vuosia, mutta
hankkeen aiheuttamat laidunmenetykset ovat alkujaankin hyvin vahaisia. Porojen sopeutumista tuulivoima-
alueelle muodostuviin hadiridihin pidetdaan ajan myota hyvin mahdollisena, mutta toiminnan kokonaan paatty-
essd alueelta voi porojen kdyttamissa reiteissa ja laidunkierrossa tapahtua vastaavia muutoksia kuin tuulivoi-
man alkuvaiheessa. Poronhoitotyossa voi talldin joutua tekemaan taas muutoksia, mika lisaa tyota ja kustan-
nuksia.
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Vaikutukset poronhoidon sosiaalisiin ja kulttuurisiin tekijoihin

Poronhoitajille ja heidan perheilleen poronhoito on elinkeinon ohella elaméantapa, joka rytmittda elamaa vuo-
denaikojen mukaisesti ja jonka ymparille sosiaalinen yhteiso osin rakentuu. Poroelinkeinosta puhuttaessa kyse
on myds maaseudun ja kyldyhteisojen elinvoimasta, johon poroelinkeino olennaisesti vaikuttaa. Sosiaaliset
vaikutukset korostuvat erityisesti silloin, jos poronhoito vaikeutuu tai estyy niin, ettd poronomistaja joutuu
siirtdmaan porokarjan kokonaan tai osittain toiselle alueelle tai luopumaan elinkeinostaan, mikali vaistaminen
ei ole mahdollista. Elinkeinosta luopuminen johtaa tydllisyysmahdollisuuksien vahenemiseen alueella, minka
myo6ta mahdollisuudet alueelle jaamiseen heikkenevat.

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25-35 vuotta ja koneistoa uusimalla kdyttéikaa on mahdollista
jatkaa 50 vuoteen asti. Hankkeen ominaisuudet vaikuttavat siihen, mika on vaikutuksen ajallinen kesto. Tuu-
livoima-alueen vaikutukset voivat olla seka lyhyita ettd pitkaaikaisia, mutta esimerkiksi voimaloiden ndkymi-
nen maisemassa poistuu kokonaan vasta voimalan purkamisen myo6ta. Laajemmasta perspektiivista tarkastel-
tuna tuulipuiston voidaan ajatella olevan vaikutuksiltaan valiaikainen haitta, silla sen elinkaari on rajallinen.
Kuitenkin 30-50 vuotta kattaa suuren osan ihmisten tydidsta, jonka vuoksi tuulivoima-alueen muutokset on
poronhoidon osalta ajateltava erittdin pitkdaikaisina. Maankdyton laajentuminen paliskunnan alueella asettaa
rajoitteita my6s poroelinkeinon jatkuvuudelle paliskunnassa, koska elinkeinon houkuttelevuus nuoremman
polven silmissa voi olla uhattuna ja johtaa poronhoidon paattymiseen suvussa tai laajemmin tietylla alueella.
Poronhoitotydn jatkumon katkeamisen seurauksena poronhoitoon liittyvien tietojen, taitojen ja perinteiden
herattaminen takaisin henkiin voi olla vaikeaa ja jopa mahdotonta, mika tukahduttaa luontaiselinkeinojen
elinvoimaisuutta ja sailymista.

Poronhoitoalueen 54 paliskunnassa poronomistajien maarat vaihtelevat 5-187 omistajan valilla ja keskimaa-
rin paliskunnissa on noin 80 poronomistajaa (poromieslehti 1/2024). Vuonna 2023 Pudasjdrven Livon palis-
kunnassa oli 48 ja Pudasjarven paliskunnassa 62 poronomistajaa. Paliskunnilla on kdytdssaan suhteellisen laa-
jat alueet, joille ei ennestdan ole kohdistunut kovin voimakkaasti infrastruktuurin peittoalueita tai hairioteki-
joitd (Kumpula ym. 2019). Paliskunnissa on kuitenkin viime vuosina ollut runsaasti ongelmia petojen kanssa ja
porojen teurasmdarat ovat laskeneet useina vuosina, joten paliskuntien herkkyys muutoksille arvioidaan jok-
seenkin korostuneeksi.

Kivarin ja Parjan hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia, jotka johtaisivat porojen laajamittaiseen siirtami-
seen ja poronhoitoa voi hankealueella seka sen lahiymparistossa jatkaa myos tulevaisuudessa. Hankkeella ar-
vioidaan kuitenkin olevan osin voimakkaita vaikutuksia poronhoidon nykyjarjestelmaan molemmilla alueilla,
minka arvioidaan nostavan kustannuksia, tyémaaria seka riskia porojen tuottavuuden laskusta. Vaikutukset
kohdistuvat osaan paliskuntien poronomistajista. Erityisesti poronhoidon kustannusten kasvu voi edesauttaa
elinkeinon kannattavuuden laskua ja jopa loppumista, mutta paliskunnan ja hanketoimijan valisilla kompen-
saatioilla voidaan kustannusten kasvua hillita tai korvata kokonaisuudessaan. Oikeudenmukaisten korvausten
madrittely vaatii kuitenkin hankkeen aiheuttamien vaikutusten todentamista, esimerkiksi riittavalla seuran-
nalla ja yhteisty6lla. Kivarin ja Parjan hankkeen aiheuttamat sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset arvioidaan
kohtalaisen kielteisiksi.

8.19.7 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Vaikutusten arvioinnissa esitetyt lievennys- ja kompensaatiokeinot ovat ehdotuksia, jotka perustuvat koke-
muksiin maankaytonhankkeista poronhoitoalueelta. Kuitenkin juuri Kivarin ja Parjan alueelle sopivien lieven-
nyskeinojen soveltamisesta on erityisen tarkeda hyddyntaa poronhoitajien tietotaitoa. Laajemmin mahdollisia
lievennyskeinoja on esitelty mm. Akordi Oy:n “Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalu-
eella” -toimintamallissa (2023).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 255/319



FCG.

Tarkein yksittdinen lievennyskeino on hanketoimijan ja paliskuntien valinen avoin vuoropuhelu seka asioista
sopiminen koko hankkeen elinkaaren ajan. Vaikutusten lieventamisessa keskeisessa asemassa on muodostu-
vien vaikutusten seuranta seka oikeudenmukaisten periaatteiden noudattaminen tarkasteltaessa lieventamis-
keinojen toimivuutta ja riittavyyttd, jotta poronhoitoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten minimoiminen
onnistuu oikeudenmukaisesti kaikille osapuolille.

Rakentamisaikainen haitta on arvioitu Kivarin alueella suureksi molemmissa vaihtoehdoissa porojen laidunten
kayttoon seka poronhoitotoihin, silld voimakasta hairiota kohdistuu porojen tarkeisiin vasoma- ja kesaelinym-
paristoihin. Haitta arvioidaan lievenevan kohtalaiseen, mikali voimalat ja tieverkostot rakennetaan vasoma- ja
pikkuvasa-ajan ulkopuolella. Mikéli vaadin héiriintyy rakentamisesta ja ldhtee vaistdmaan aluetta, ovat vasat
talldin jo riittdvan suuria siirtymaan emon mukana ja vasakuolleisuuden riski pienenee. Seuraavina vuosina
vaadin luontaisesti sijoittaa vasoma-alueensa rauhallisempaan paikkaan, mikali se kokee kdytossa olevat tuu-
livoimalat hairitseviksi. Rakentamisen ajoittamiseksi sopivaan aikaan alueella on oleellista hyodyntaa tyon- ja
liilkenteen suunnittelussa poronhoitajien ammattitaitoa. Riski myds porojen tuottavuuteen kohdistuvista vai-
kutuksista talloin lievenee.

Paliskuntainyhdistyksen mukaan tuulivoimarakennustyémaiden yhteydessd on nopeusrajoituksista huoli-
matta tapahtunut jonkin verran porokolareita, joten ennalta ehkdisyyn ja tyontekijdiden ohjeistukseen on
syyta kiinnittaa erityista huomiota. Porojen ohjaaminen alueella voi vaikeutua mm. ojien tai rakennettavien
jyrkkien tiepenkereiden vuoksi, jos monkijoille ja kelkoille ei ole rakennettu soveltuvia luiskia teiden ylittami-
sen mahdollistamiseksi. Porotdille aiheutuvien haittojen véhentdmiseksi tiestda olisi hyva suunnitella yhtey-
dessd poronhoitajien kanssa.

Porojen laidun- ja ruokamaiden lisddminen tai ylldpitdminen edesauttaa porojen sdilymista alueella hankkeen
hairidista huolimatta seka lisda elinkeinon tuottavuutta, kun porojen kunto pysyy hyvana. Paliskunnan alueilla
on ollut useita turvetuotantoalueita, joiden muuttamista laidunalueiksi seka riistapeltojen perustamista voi
tarkastella yhtena keinona tukea paliskunnan toimintaa. Metsdiset alueet vaimentavat voimaloiden aiheutta-
maa melua ja vahentdvat voimaloiden nakymistd ymparistoon, minka vuoksi metsanhakkuissa voisi tarkastella
vaihtoehtoja peitteisempaan hakkuutapaan voimaloiden hairidalueilla.

8.20 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.20.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy muun muassa voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin
tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakompo-
nenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd sahkonsiirtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia
tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuk-
sen laajuus riippuu muun muassa siitd, missda maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on
kyseisten teiden sietokyky liikennemaarien kasvun suhteen. Vuonna 2022 julkaistiin Liikennditavyysselvitys
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2022d), jota on hyddynnetty taman hankkeen liikennevaikutuksia arvioidessa.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokaynneista. Lisdksi
tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen, silla tuulivoimaloiden lavoista voi sin-
koutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimalan lapojen pyoriminen tai valke voi vaikuttaa ajoneuvon
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kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi Liikennevirasto laati Tuulivoimalaoh-
jeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetai-
syyksista maanteihin ja rautateihin.

Tuulivoimalat voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liilkenneverkkoa, silld niiden Idheisyydessa rakentami-
nen on rajoitettua.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikéli ne sijoittuvat
lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle
vaaditaan ennen voimalan rakentamista Fintrafficin lentoestelausunto tai Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
min myontama lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on arvioitu
tuulivoimaloiden maéran ja tyypin perusteella. Lisdksi on arvioitu tarvittavien erikoiskuljetusten méaara erik-
seen. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tieston rakentamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioitiin
teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva
huoltokdyntien maara. Liikenneverkon nykytila selvitettiin Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan
muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria
teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti etta suhteellisesti. Lii-
kenteen kokonaislisdantyminen ja raskaan liikkenteen lisddntyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdan-
tymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liilkenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehddan tarvittaessa toimivuustarkasteluja.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Liikennevi-
raston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Turvallisuusvaikutuksia lentoliiken-
teelle arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaik-
koihin. Arvioinnissa hyddynnetdan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistusta seké tietoja lentoase-
makohtaisista lentoesterajoitusalueista.

Sahkonsiirron rakenteiden osalta suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja telejohdot ja maan-
tiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-ar-
viona. Arvioinnin on suorittanut DI Jarkko Rissanen, FCG Finnish Consulting Group Oy.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.20.2 Nykytilanne

Tieliikenne

Kivari eteld kaava-alueen pohjoispuolella kulkee yhdystie 8570 (Sarakylantie) lahimmillddn noin 8 kilometrin
etdisyydelld. Kaava-alueen lansipuolella kulkee myds kantatie 78 (Ranuantie) noin 12 kilometrin etaisyydella
kaava-alueesta. Kaava-alueen pohjoisreunaa kulkee pohjois- eteldsuunnassa yhdystie 18788 (Kivarintie).
Kaava-alueen koillispuolella kulkee yhdystie 18808 (Parjansuontie), noin kolmen kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta. Kaava-alueen eteldpuolella kulkee valtatie 20 (Kuusamontie). Kaava-alueella sijaitsee useita
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yksityis- ja metsdautoteitd yhdysteiltd 18788 ja 8570. Allintie kulkee yhdysteiden 18788 ja 8570 vililld ja kuu-
luu hankkeessa parannettavaan yksityistieverkkoon.
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Kuva 89. Yhteistuulen hankealueita ympdrdividt maantiet

Kantatien 78 keskimaardinen vuorokausiliikkenne kaava-alueen laheisyydessa on noin 810—2 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-10 %. Yhdystien 8570 keskimaarainen vuorokausilii-
kenne kaava-alueen laheisyydessa on noin 75—330 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 8-11 %. Yhdystien 18788 keskimadrdinen vuorokausiliikenne kaava-alueen ldheisyydessa on noin 390
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8 %. Valtatien 20 keskimaarainen vuorokausi-
liilkenne on noin 2 400-5 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 8—12 %. Seututien
858 keskimaarainen vuorokausiliikenne on kaava-alueen laheisyydessa 130-190 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
raskaan liikenteen osuus on noin 10-13 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa.
Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat kaava-alueen ympadristéssa on esitetty myos kuvassa 91.
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Taulukko 35.

Maanteiden liikennemddirdit Yhteistuulen hankealueen Iéheisyydessé Véyldviraston
vuoden 2023 tietojen mukaan.

Keskimaaradinen vuorokausiliikenne

Tie

(KVL, ajoneuvoa/vrk)

Raskaita ajoneuvoja

78 Pernunsaari (yt 18825) — Kivikangas (yt 8570) 810 60
Kivikangas (yt 8570) — Pudasjarvi (st 855) 1000 110
Pudasjarvi (st 855) — vt 20 2 500 210
8570 Kt 78 — Livo, Kirsiojantie 130 13
Livo, Kirsiojantie — Parjanniemi (yt 18788) 75 17
Parjanniemi (yt 18788) — Rytinki (st 858) 330 28
18788 Parjanniemi (yt 8570) — vt 20 390 30
18808 Portaanpaa - Lautua 40 2
20 Pudasjarvi keskusta — Ranuantie (kt 78) 5700 450
Ranuantie (kt 78) — yt 18788 4000 350
yt 18788 - Korentokangas 3500 380
Korentokangas — Alakangas (yt 18786) 2 400 200
858 Petdjajarvi — Posonpalo (yt 18834) 190 21
Posonpalo (yt 18834) — Rytinki (yt 8570) 130 14
Rytinki (yt 8570) — St 862 190 18
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Kuva 90.

Kantatien 78 nopeusrajoitus kaava-alueen ymparistdssa on padosin 100 km/h. Valtatien 20 ldheisyydess kan-
tatien 78 nopeusrajoitus on paikoin 60 km/h ja 40 km/h. Yhdystien 8570 nopeusrajoitus kaava-alueen ympa-
ristdssa on yleisrajoitus 80 km/h. Yhdysteilld 18788 ja 18808 nopeusrajoitus on pasosin yleisrajoitus 80 km/h.
Parjansuon kohdalla yhdystielld 18788 on kaytéssa 50 km/h nopeusrajoitus. Valtatielld 20 on kaytossa kaava-
alueen kohdalla paddosin 100 km/h nopeusrajoitus. Pudasjarven keskustan suunnassa nopeusrajoitus on myés
paikoin 60 km/h tai 80 km/h. Seututielld 858 on kadytossa 80 km/h nopeusrajoitus kaava-alueen itdpuolella.
Seututien 858 nopeusrajoitus kaava-alueen pohjoispuolella on paikoin myds 60 km/h tai 100 km/h. Kaava-
aluetta ymparoivat tassa selvityksessa tarkastellut maantiet ovat paallystettyja teita, lukuun ottamatta yhdys-
tietd 18808, jolla on sorakulutuskerros. Valtatielld 20 ja kantatielld 78 on valaistuja osuuksia ja valaistuja liit-
tymaalueita kaava-alueen ymparistossa. Myos seututielld 858 ja yhdystielld 18788 on lyhyita valaistuja osuuk-
sia. Valtatielld 20 ja kantatielld 78 on Pudasjarven ja Ranuan taajamien ldhelld osuuksia, joiden varrella on
jalankulku- ja pyo6railyvayla. Kaava-aluetta ymparoéivalla maantieverkolla, joka toimii todennakoisimpana kul-
jetusreittina ei ole ollut voimassa kelirikon aiheuttamia painorajoituksia tarkasteltuna ajanjaksona 2010-2020.

Kaava-alueen laheisyydessa ei kulje rautateita. Lahimmat rataosuudet ovat kaava-alueesta noin 100 km etai-

syydella.

Keskimddirdinen vuorokausiliikenne kaava-alueen ympdiristdssd.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa kaava-alueelle tai sen ldheisyyteen ei ole osoitettu tie- tai ratahank-
keita. Kaava-alueelle ei ole tiedossa my6skdaan muita liikkennehankkeita

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Oulun ja Kemin satamat. Oulun satamasta Kivarin hankealueelle on noin
110 km. Kemin satamasta Kivarin hankealueelle on noin 170 km kdyttamalla seututietd 855 osana kuljetus-
reittid. Seututielld 855 on kaksi huonokuntoista siltaa, jotka voivat toimia rajoitteena erikoiskuljetukselle. Mi-
kali kuljetukset Kemin satamasta toteutetaan Oulun ja valtatien 20 ja erikoiskuljetusreitiston kautta, kuljetus-
matkat hankealueille kasvavat noin 190-215 kilometriin. Oulun satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkon reitteihin kuuluva kuljetusreitti on yhdystieltd 8155 (Poikkimaantie) valtatien 4 ja valtatien 20 kautta
hankealueiden eteldapuolelle. Kuljetusreitti jatkuu suurten erikoiskuljetusten reitin ulkopuolelle kuuluvaa yh-
dystieta 18788 pitkin Kivarin hankealueelle ja edelleen yhdystietd 18788, yhdystieta 8570 ja Kipindsuontien
yksityistieta pitkin Parjan hankealueelle. Vaihtoehtoisesti suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reittei-
hin kuulumaton reitti voi jatkua valtatielta 20 kantatielle 78 ja edelleen yhdystielle 8570, josta yksityistieverk-
koa (Allintie) pitkin Kivarin hankealueelle. Kemin satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin pdaosin kuuluva kuljetusreitti on yhdystietd 920 pitkin yhdystielle 19511 ja edelleen seututien 925
kautta valtatielle 4, josta Oulun pohjoispuolella seututien 847, yhdystien 8460 ja seututien 848 kautta valta-
tielle 20, jota pitkin reitti jatkuu Oulun sataman reitin mukaisesti hankealueille. Valtatielld 4 on useita SEKV
verkkoon kuulumattomia lyhyitd osuuksia, esimerkiksi Simoniemen ja Hepolan vililla. Suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitin ulkopuolella mahdollinen reitti Kemin sataman ja hankealueiden vaililld voisi olla
seututietda 855 hyddyntden, jolloin valtatieltd 4 kaannytaan Olhavan kohdalla seututielle 855, jota pitkin jat-
ketaan aina kantatielle 78 ja valtatielle 20 saakka Pudasjarvelld, josta edelleen jatketaan esimerkiksi yhdystieta
18788 pitkin hankealueille. Suurimmat liilkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Oulun ymparistossa
seka valtatielld 4 ja valtatielld 20. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa, mutta alustavia
kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Kuva 91. Alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja hankealueille.

8.20.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lilkkennemaarat lisdan-
tyvat rakentamisaikana Kivarin hankealueen ymparistossa todennakdisesti ainakin yhdysteilla 18788, 8570,
kantatielld 78 ja valtatielld 20 sekd hankealueelle johtavilla Allintielld ja muilla yksityisteilld. Liséksi liikenne-
madrat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Ki-
viainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyska-
lusto kuljetetaan todenndkoisesti joko Oulun tai Kemin satamasta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti
arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddn saamaan mahdollisimman ldheltd hankealu-
etta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviaineskuljetukset on
kuitenkin huomioitu |dhimaanteiden liikenteen lisdantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan
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hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa va-
hemman kuin on oletettu.

Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 18788 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni ja lilkkennemaarat
ovat kohtalaisia. Lisaliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liilkenteen sujuvuutta. Tien varrella on muutamia hairiin-
tyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 18788 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdan-
tymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 8570 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni ja liikkennemaarat
ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on useita héiriintyvia
kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 8570 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymi-
selle arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatie 78 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan likkenteen nykyinen osuus on melko pieni ja liikenne-
madarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne voisi vaikeuttaa hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia
kohteita, kuten asutusta. Kantatien 78 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle
arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 20 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on melko suuri ja liikenne-
madarat ovat suuria. Lisaliikenne voisi vaikeuttaa hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on merkittavasti
héiriintyvid kohteita, kuten asutusta, mukaan luettuna Pudasjarven taajama. Valtatien 20 herkkyys tuulivoi-
mahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Molempien tuulivoimapuistojen (Parja ja Kivari) rakentaminen aiheuttaa teille yhteisvaikutuksen liikennemaa-
rien osalta, joten Yhteistuulen tuulivoimapuistojen liikennevaikutuksia on tarkasteltu tassa kappaleessa koko-
naisuutena. Molempien tuulivoimapuistojen liikennevaikutuksia on ennakoitu kohdistuvan yhdystielle 18788
ja 8570 seka valtatielle 20. Kantatielle 78 ennakoidaan kohdistuvan paaasiassa Kivarin liikennevaikutuksia ja
seututielle 585 ennakoidaan kohdistuvan ldhinna Parjan lilkennevaikutuksia, jolloin ndiden teiden ennakoidut
lilkkennemaarat ovat hieman yhdysteita 18788, 8570 ja valtatietda 20 pienemmat.

Raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamisvuoden aikana arviolta noin 10-110
ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta, tieosuudesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen al-
kuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan paa-
osin hankealueilla ja niiden lahiteilla ja liikennetta on arviolta noin 30—110 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raken-
tamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoihin
johtavien Allintien, Kipindsuontien ja muiden yksityisteiden seka todenn&kdisesti yhdysteiden 8570, 18788 ja
valtatien 20 liikenne lisdantyy arviolta noin 30—40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Seututien 858 liikenne lisdantyy
arviolta noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa ja kantatien 78 liikenne lisddntyy arviolta noin 20 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edell3 esitet-
tya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikkennetta jakautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten
saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu
koko rakentamisajan lilkkenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 8570 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdays on noin 9-147
%, ja raskaan likkenteen maariin ndhden noin 110-850 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin
liilkenne voi kasvaa yli kaksinkertaiseksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lilkenne
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voi lahes kymmenkertaistua. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 8570 ei liikenteen lisdyksen myota heikkene,
mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Yhdystielle 8570
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 18788 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan lilkenteen aiheuttama lisdys on noin 8-28
%, ja raskaan liikkenteen maariin ndhden noin 100-370 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin
liikenne voi kasvaa noin kaksinkertaiseksi, mutta raskaan lilkenteen maara voi kasvaa jopa nelinkertaiseksi.
Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18788 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu liiken-
neturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystien 18788
kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 20 nykyisiin kokonaisliikennemaériin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-5 %, ja
raskaan liilkenteen maariin nahden noin 7-55 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne kas-
vaa vain hieman, mutta raskaan lilkenteen maarat voivat kasvaa noin puolella. Liikenteen sujuvuus ja liiken-
neturvallisuus valtatielld 20 hankealueiden kohdalla eivat liikenteen lisdyksen myota juuri heikkene, raskaan
liilkenteen méaaran kasvu voi kuitenkin heikentaa jalankulun ja pyordilyn olosuhteita. Naiden perusteella valta-
tielle 20 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Seututien 858 nykyisiin kokonaisliikennemadriin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 5-31 %,
ja raskaan liilkenteen maariin nahden noin 48-290 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne
voi kasvaa noin kolmanneksella, mutta raskaan liikkenteen maéara voi kasvaa lahes nelinkertaiseksi. Liikenteen
sujuvuus seututielld 858 ei liikkenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu likkenneturvallisuus
seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella seututien 858 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Kantatien 78 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-9 %, ja
raskaan liilkenteen maariin ndhden noin 10-120 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne
kasvaa vain hieman, mutta raskaan liikkenteen maara voi kasvaa noin kaksinkertaiseksi. Liikenteen sujuvuus
kantatiella 78 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene. Ndiden perusteella kantatien kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Taulukko 36. Raskaan liikenteen lisdédntyminen hankealueiden (Pérjd ja Kivari) Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Raskaita ajoneuvoja / vrk
Parja ja Kivari

8570 Kt 78 — Rytinki (st 858) 30-110
1878

8 Parjanniemi (yt 8570) — vt 20 30-110
20 Pudasjarvi keskusta — Alakangas (yt 30-110

18786)
585 Petdjajarvi — St 862 10-40
78 Perununsaari (yt 18825) — Vit 20 20-70
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Taulukko 37. Liikenteen lisédntyminen hankealueiden (Pdirjd ja Kivari) Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen
maaraan
Parja ja Kivari Parja ja Kivari

Kt 78 — Livo, Kirsiojantie 23-85% 230-850 %
Livo, Kirsiojantie — Parjanniemi (yt

w0 | s . . W 40-147% 180-650 %
Parjanniemi (yt 18788) — Rytinki
e :35 8)' iy ) = Rytinki g 230, 110-390 %
Parjanniemi (yt 8570) — vt 20

18788 janniemi (y )=v 8-28 % 100-370 %
Pudasjarvi keskusta — R ti

20 (kli ;;;arw eskusta anuantie e i

20 Ranuantie (kt 78) — yt 18788 1-3% 9-31%

20 yt 18788 - Korentokangas 1-3% 8-29 %

20 Eg;(;r;t)okangas — Alakangas (yt 1-59% 1555 o
Petajajarvi — Posonpalo t

858 158 3J4J) palo (Vt ¢ 514 48-190 %
Posonpalo (yt 18834) — Rytinki (yt

858 85;0;"0 v J=Rytinki (e o 31 o 71-290 %

858 Rytinki (yt 8570) — St 862 5-21% 56-220 %

28 Pernunsaari (yt 18825) — Kivikan- 9-9 % 33-120 %
gas (yt 8570)

28 :(Si:/islil;)gas (yt 8570) — Pudasjarvi 9—7 % 18-64 %

78 Pudasjarvi (st 855) — vt 20 1-3% 10-33 %

Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maaréllisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten Kivarin hankealueen ldheisyydessa Allintielld ja muilla
yksityis- ja metsdautoteilld. Kiviaineskuljetukset pyritddan mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueelta
lahialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennettda. Muut kuljetukset kayttavat
hankealueen ymparistdn maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kulje-
tusreitteina kaytettdvia maanteita ovat ainakin yhdystiet 18788 ja 8570, kantatie 78 ja valtatie 20. Mikali naita
teitd kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti lilkenne lisddntyy eniten yhdystielld 8570 ja vahiten valtatiella 20.
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Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on kohtuullista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin, lukuun
ottamatta valtatietd 20, jolla liikenteen kasvu on suhteessa vahdista. Raskaan liikenteen lisddntyminen on suh-
teessa suurempaa ja yhdystien 8570 raskaan liikenteen maéara voi noin seitsemankertaistua, silla tien nykyiset
raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet. Muilla tarkastelluilla maanteilld suhteellinen raskaan liikenteen
lisddntyminen on pienempaa. Valtatiella 20 raskaan lilkenteen maara kasvaa suhteessa selvasti vdhemman.
Raskaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata likkenteen koettuja hairidita ja heikentaa liikenteen
turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentda liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen
maadrdan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuin-
rakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylid hankealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyo-
ralla tehtdvien matkojen likkenneturvallisuus voi heikentyd. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa
ovat kuitenkin todennakdisesti koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestda melu-
, térina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Li-
saksi tarkastellut, todennakdisesti kuljetuksissa kaytettdvat hankealueen lahimaantiet ovat paallystettyja. Yh-
dysteille 18788 ja 8570 ja valtatielle 20 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittdavyys arvioidaan kohta-
laiseksi. Kantatielle 78 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisddntyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kulje-
tuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista johta-
vat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja véliaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan
joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtamaan liikennemerkkeja,
portaaleja tai lilkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat
noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukor-
keudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu mer-
kittavasti kuljetusreitistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat
todennakoisesti Oulun tai Kemin satamaan, joten on todenndkdista, ettd suurin osa erikoiskuljetuksista saa-
puu sielta, jolloin kuljetusmatka on noin 110-175 kilometria. Erikoiskuljetusten kdyttdma reitti varmistuu jat-
kosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin 1,5-2 vuotta. Kuljetusmaarat
jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todenndkoisesti suurimmillaan
silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mah-
dollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista
liilkennetta. Tieston parantamistoimenpiteilld on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tule-
vaisuudessa.

8.20.4 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset
Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaéarin kolme kayntid vuodessa

yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
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8.20.5 Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todenndkdisesti vahemman. Esimerkiksi uu-
sien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tiestén parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kulje-
tuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liiken-
teeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

8.20.6 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Kivarin hankealueen tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 0,4 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 18788, vahin-
tdan 2,1 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 18808, vahintdan 4,4 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 8570 ja
vahintaan 8,5 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 20.

Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana

8.20.7 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat siten, etta kul-
jetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hairiota. Kuljetukset voidaan suunnitella siten, etta valtetdan esi-
merkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisdantulovaylilla ruuhka-aikana. Lisaksi erikoiskuljetusten yhdistamisella
niin, etta samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskuljetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia.
Talloin yksittdisen kuljetussaattueen aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erik-
seen, mutta kokonaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vahemman. Erikoiskulje-
tusten aiheuttamia vaikutuksia vdahentaisi myos se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman ldhelle,
eli Oulun tai Kemin satamaan. Tall6in erikoiskuljetusten matka maanteillda minimoitaisiin kuten myos niiden
aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisddantymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan pyrkia vahenta-
maan erilaisin lilkenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja pyorailyn kannalta on tarkeaa
huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta parantavia keinoja voivat olla esimerkiksi nopeus-
rajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kuljetusten ajoittaminen koulupdivan aloitus- ja lopetusajan-
kohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottamisella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan pa-
rantaa liikkenneturvallisuutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vahentaa varmistamalla teiden, siltojen ja
rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti tarvittavat parannustoimen-
piteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdollisuuksien mukaan talviaikana voidaan tieverk-
koon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.
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8.21 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.21.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jokai-
selle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin mydntdma lentoestelupa ennen voima-
lan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessd huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, llmatieteen laitoksen sdatutkat, radio- ja televisiovastaanottimet
seka matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita Iimatieteen laitoksen sadtutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi si-
joittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista ja kaikki alle 20 kilometrin etadisyydelld olevat hankkeet
tulisi arvioida ja mallintaa tarkemmin ennen rakentamista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Mikéli tuulivoimala on ldhettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairioitd on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lento-
asemiin ja muihin lentopaikkoihin Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakoh-
taisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajdrjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien padesikunnan
lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien valvontajarjes-
telmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:lla.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perusteella.

Vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin on arvioinut FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:sta HTM Olli Poutanen.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.21.2 Nykytila

Lentoliikenne
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Kivari eteld kaava-aluetta ldhin lentokenttd on Pudasjarven lentokenttd, joka sijaitsee alueen lounaispuolella,
noin 11,6 kilometrin etdisyydelld lahimmasta kaava-alueella sijaitsevasta voimalasta. Kaava-alue ei sijoitu len-
toestealueille tai esterajoituspintojen alueelle. Lahin kevytlentopaikka on lissa yli 80 kilometrin etaisyydella
Iahimmista voimaloista.

Posio
Q.

-& Rapyan lentokentta

ITT1C

| Qijarvi

o,
AN o
'f.,’) Tavalkoskl
RCRN
‘\-,“ Hossa
£
Pudasjamnenilentokentta —--= Hankealue Parja
—--- Hankealue Kivari
. -{ Lentokenttd/lentopaikka
\ Esterajoituspintojen alueet
— Lentoestealueet
, 0 10 20km | ¢ [ Taustakartta WHTS 2023 é
Thwging [ @ ANS Finland 2019
Kuva 92. Lentoestealueet, esterajoituspintojen alueet ja lGhimmdit lentokentdt/lentopaikat Kivarin ja-

Pdirjdn hankealueiden ympdristdssd.

Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Yhteistuulen hankkeesta on saatu Puolustusvoimien padesikunnalta puoltava lausunto 35
kappaleelle 300 metria korkeita voimaloita Kivarin hankealueelle.

limatieteenlaitoksen |dhin saatutka sijaitsee Utajarvelld Iahimmillddn noin 86 kilometrin etdisyydelld Kivari
eteldn kaava-alueesta (llmatieteen laitos 2023a).

Viestintdyhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinase-
man ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaan-
otto tapahtuu useilta eri asemilta ja tayteasemilta.
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Kivari eteld kaava-alueella antennivastaanoton aluetta ei ole.

Yhteistuuli, Pudasjarvi

|| —-- Hankealue Parja
| —-- Hankealue Kivari
0 10 20km

e

& Digita Oy 9.3.2021

B e

Kuva 93. Antenni-tv —vastaanotto hankealueiden ympdristéssd (Digita Oy 9.3.2021, tilanne tarkis-
tettu 27.11.2023).

8.21.3 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoeste-
luvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien ra-
kentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom. Lentoestelausuntoa ja mahdollista
lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyistad. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
rdykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittdd 150 metrid, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen pddlle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee vildhtdd samanaikaisesti. Yéaikaan lentoestevaloina voivat olla myés punaiset kiintedit
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on pdivilld voimakkaampi kuin yélld. Hyvissé nékyvyysolosuhteissa len-
toestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan véhentdd. Lentoestevalaistuksesta mddrdtdén yksityiskohtaisesti
lentoesteluvassa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg. fi 270/319



FCG.

Kivarin hankealue ei sijaitse |ldhimpien suurempien lentokenttien, Oulun lentokentén ja Kuusamon lentoken-
tan, lentoesterajoitusalueella. Léhimpana sijaitsee Pudasjarven lentokenttd, 11,6 kilometrin etdisyydella Kiva-
rin hankealueesta. Pudasjarven lentokentta, tai Pudasjarven ilmailukeskus, sijaitsee kantatien 78 varrella, noin
viisi kilometria Pudasjarven keskustasta Rovaniemen suuntaan. Kentta on rakennettu toisen maailmansodan
aikana. Sodan jdlkeen kenttd jai kdyttamattomaksi ja se vuosien mittaan metsittyi. Oulun limailukerho sai
1950-luvulla puolustusministeri6lta luvan kayttaa kenttda kerhonsa harrastustoimintaan. limailukerho raivasi
ja kunnosti kenttaa harrasteilmailun vaatimusten mukaiseksi. Nykyinen kenttd on valmistunut 90-luvulla, ja
siind on 2 000 metrin pituinen ja 45 metrin levyinen kiitotie. Kiitotien paaty- ja reuna-alueet mukaan lukien
paallystetty pituus on 2 120 metria ja paallystetty leveys 55 metrid. Asematason koko on 110 metrid x 80
metria ja yhdystie on kooltaan 200 x 22 metria. Harrastustoiminnan lisdksi Lapin lennosto kayttaa lentopaik-
kaa vuosittain koulutuksiin ja harjoituksiin. Lennosto kehittad jatkuvasti omalta osaltaan myds lentopaikan
varustusta. Siviili-ilmailu kayttaa lentopaikkaa ldhinna harrastus- ja koulutustoimintaan. Kayttdjind ovat paa-
osin lahialueiden ilmailu- ja laskuvarjokerhot. Paakayttajana on Oulun ilmailukerho. Harrastustoimintoja ovat
purjelento, moottorilento, riippuliidinlento, ultralento, laskuvarjohyppy ja lennokkien lennatys. Harrastus pai-
nottuu purjelentoon, jolle paikalliset ilmasto- ja lentopaikkaolosuhteet tarjoavat hyvat mahdollisuudet.

Kivarin hankealueella on vaikutuksia Pudasjarven lentokentdn kayttajiin erityisesti matalallakin tapahtuvan
harrastustoiminnan, kuten purjelennon, pienilld koneilla tehtdvdan moottorilennon ja riippuliidinlennon kan-
nalta. Pudasjarven lentokentéan ja tuulipuiston vélilld on kuitenkin niin paljon etdisyytta, ettd lentoharrastus-
toiminnot pystytdan suunnittelemaan ja toteuttamaan turvallisesti. Etdisyys muihin lentoasemiin tai lento-
paikkojen esterajoituspintoihin ovat niin suuria, ettd merkittdvid vaikutuksia ei muodostu. Kivarin hankealu-
een vaikutukset ilmailuturvallisuuteen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi kielteisiksi.

8.21.4 Vaikutukset tutkien toimintaan

Tuulivoimahankkeissa tulee puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tut-
kien toimintaan. Yhteistuulen hankkeesta on saatu Puolustusvoimien padesikunnalta puoltava lausunto aiem-
man voimalasijoittelun mukaan. Uusi lausunto pdivitetyilla voimalapaikoilla pyydetdan viimeistadn ennen ra-
kennuslupien hakemista.

IImatieteen laitoksen saadtutkat sijoittuvat yli 20 kilometrin etaisyydelle [ahimmista suunnitelluista tuulivoima-
loista, joten tdassa hankkeessa vaikutuksia saatutkille ei arvioida tarkemmin.

8.21.5 Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hadiriéta antenni-TV-vastaanottoon voimaloiden
lahialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan lahettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-mastoon ja -vas-
taanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maaston muodoista ja muista
mahdollisista esteistd vastaanottimen ja lahettimen valilla.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu useilta
eri asemilta ja tayteasemilta (kuva 94).

Kivarin hankealue sijoittuu neljan antenni-tv-aseman valiin. Tuulivoimaloiden vaikutus antenni-tv-lahetysten
kuuluvuuteen arvioidaan yksistdan Kivarin osalta vahdiseksi. Toteutusvaihtoehdossa, jossa Kivarin ja Parjan
alueet toteutuvat molemmat, hankealueiden valiin jadvaan Parjansuon kyldan mahdollisesti muodostuvia sig-
naalihdirioita tulee valmistautua korjaamaan. Kokonaisvaikutus arvioidaan vahaiseksi, kielteiseksi.
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8.21.6 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Hankealueen ymparistossa ennakoidulla antenni-TV:n nakyvyyden ongelma-alueella voidaan toteuttaa hank-
keen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaa-
lin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus). Koska hairiovaikutukset voidaan todeta vasta
tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien py6riessa, hankevastaava teettdd uudet mittaukset signaa-
lien voimakkuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hadirioitd, voidaan
alueelle rakentaa uusi taytelahetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan hankkia antennivahvisti-
met tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtda. Eduskunnan liikenne- ja viestin-
tavaliokunta on mietinn6ssaan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013 vp) todennut, ettd tuulivoimahairidissa hai-
rionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteistd ja myds vastaa kustannuksista.

Liikenne- ja viestintévirasto Traficom on tutkinut tuulivoiman vaikutuksia radiojérjestelmille ja keinoja vihen-
tdd haittavaikutuksia. Tutkien osalta tuulivoimaloiden haittavaikutuksia voidaan parantaa vain tutkapeittoa
parantamalla, esimerkiksi rakentamalla uusi tutka. Maanpdidillisen televisioverkon osalta katvealue voidaan
poistaa optimoimalla ldhetysverkkoa tai lisddmdlld uusi tdyteldhetinasema. Yksittdistapauksissa on mahdol-
lista siirtyd satelliittivastaanottoon. Mikdli radiolinkissé havaitaan hdiriéitd, ainoa mahdollisuus on siirtdd ra-
diolinkki. Radiolinkin siirtdminen on normaali kéytdnté, jos yhteyden nékésuoralla on iso este kuten rakennus
tai metsd. (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, paivadmatoén)

8.22 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista
8.22.1 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etta turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta lisdavat esim. tuuli-
voimaloiden rakentamista ohjaavien suojaetdisyyksien noudattaminen (mm. etdisyydet tiestoon, rautateihin
ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida myos Finanssiala
ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuulivoima-
puistossa yleisesti esitetyt turvaetadisyydet. Lisdaksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja turvalli-
suusriskit ja mahdolliset hdiridtapahtumat seka arvioidaan niiden todennakdisyydet koko hankkeen elinkaa-
ren aikana. Lisaksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentdamiseksi ja poistamiseksi.

Riskien arvioinnissa on hyédynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka kirjallisuudesta
saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja ja toiminnan aikaisia riskeja
on kasitelty erikseen.

Hankkeen turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std HTM Olli Pouta-
nen.
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8.22.2 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-
sid, milla ehkaistadan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita seka erikoiskuljetuksia koskevia viranomais-
madarayksia.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytystyo-
hon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitoutu-
vat noudattamaan.

Tuulivoima-alueen rakentamiseen ja purkamiseen liittyvat tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ym-
paristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella.

Voimaloiden kierratettavyysasteen arvioidaan tulevaisuudessa olevan korkea. Toistaiseksi suurimmat kierra-
tettavyyden haasteet liittyvat voimalasiipiin, joissa kdytetdaan lasikuitua ja epoksiliimaa. Voimalavalmistajat
pyrkivat kehittdmaan materiaaleja, jotka ovat nykyistd paremmin, jopa taysin, kierratettavissa. Ensimmaiset
taysin kierratettavat voimalasiivet ovat jo markkinoilla, ja niitd tullaan todennakadisesti ldhitulevaisuudessa
myos edellyttamaan kaytettaviksi. Toinen kierratettavyyden haaste liittyy voimaloiden betonista ja terasbeto-
nista rakennettuihin perustuksiin, koska ne ovat lujatekoisia. Niiden purkaminen on seka kallista ettd kuormit-
taa ymparistda. Suomen Tuulivoimayhdistys on laatinut selvityksen tuulivoimalan purkamisen kustannuksista
(2023), jonka yhteydessa on myds arvioitu tuulivoimalan rakentamisessa kaytettyjen materiaalien kierratet-
tavyytta.
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Materiaali Arvio Hyoddyntamismenetelma ja huomioita
kierratetta-

vyydesta

[%]
Betoni 50 - 100 A Hyddyntédminen maarakentamisessa
murskeena tai loppusijoittaminen
kaatopaikalle

Terds ja rauta 80 - 100 | Kierrdtys raaka-aineena uuden teraksen
valmistuksessa

Alumiini 80 - 100 | Kierratys raaka-aineena uuden terdksen
valmistuksessa

Kupari 80 - 100 | Kierratys raaka-aineena uuden teraksen
valmistuksessa

Polymeerit (mm. 0 | Poltto tai kaatopaikka

kaapelien muovit)

Lasi- ja 0 - 65 | Poltto, hyédyntaminen sementin

hiilikomposiitit valmistuksessa (energiana ja raaka-

aineena), kompaosiiteissa tai loppusijoitus
poikkeusluvalla kaatopaikalle
Elektroniikka 0 - 867 | SER-jatteen toimitus hyddyntéjille.
Murskaus, materiaalien erottelu,
materiaalien kierrdtys (erityisesti metallit)
ja hybédyntamiskelvottoman jakeen poltto.
Magneetit 0 - 80 | Kestomagneetit voidaan hyddyntda pienend
mddrand joko suoraan uusien magneettien
tuotantoprosessissa tai toimittaa raaka-
aineen jalostajille, jolloin ne sulatetaan
puhtaammaksi raaka-aineeksi.
I_ﬁljv- ja 0 — 80% | Poltto tai jatedljyn kierratys
jaahdytysneste

e Tuulivoimayhdistyksen selvityksessd esitetyt tuulivoimalan valmistuksessa kdytettévét materiaalit ja arvio
niiden hy6dynnettdvyydestd (Tuulivoimayhdistys 2023)

8.22.3 Vertailu tuulivoimalan perustusten purkamisen vaikutuksista

Tuulivoimalan perustukset voidaan joko jattaa paikoilleen ja maisemoida peittamalla nakyvat osat maa-ainek-
sella tai purkaa osittain tai kokonaan ja viimeistelld maataytolla.

Mikali perustukset puretaan, todennakdisesti perustukset purettaisiin rajayttamalla, johon liittyy ymparisto-
riskeja esimerkiksi rajahdyksen aikaansaaman paineen kautta. Rajaytykset voivat vaikuttaa pohjavesien vir-
taukseen, aiheuttaa pélyamista ja lyhytaikaista meluhaittaa ymparist6on. Perustusten ja maakaapelien jatta-
minen maahan vahentaa paikalliseen luontoon, pinta- ja pohjavesiin, maaperaan, eldimiin ja kasveihin koh-
distuvia valiaikaisia vaikutuksia. Purkamistyon vaatima suuri ty6- ja energiamaara ei myoskaan kuormita il-
mastoa.
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Mikali perustukset kuitenkin paatetadn purkaa, saadaan talteen noin 100 000 kg terasta, joka voidaan kierrat-
tdd muuhun kdyttoon. Myos perustuksissa kdytetty betoni voidaan kierrattaa ja kayttaa esimerkiksi maanra-
kennuksessa tai murskeena. Vaihtoehtoinen sijoituspaikka on my6s kaatopaikka. Talld hetkelld voimaloihin
kaytetyista materiaaleista suuri osa pystytaan kierrattdmaan. Voimaloiden metallikomponenttien (teras, ku-
pari, alumiini) osalta kierrdtysaste on tyypillisesti hyvin korkea, ldhes 100 %. (Suomen Tuulivoimayhdistys,
2023) Vaikka purkutyo aiheuttaa kuormitusta, talteen saatava terds saadaan jalleen kiertoon, eika vastaavaa
terdsmadraa tarvitse tuottaa alusta lahtien uudestaan kaivostoiminnan ja metallinjalostuksen kautta, mihin
liittyy my®s suuria ilmasto- ja muita ympdristdvaikutuksia.

Perustusten purkamista ja paikalleen jattamista on vaikea verrata keskendan, ja vaihtoehtojen paremmuus on
osittain myos arvokysymys. Esimerkiksi maahan jadvan terdsmdaran uudella korvaamisen ilmasto- ja ymparis-
tovaikutukset ovat sidoksissa siihen, mihin maahan, kaivokseen ja tuotantomenetelmaan paastoja verrataan.
Asiassa on odotettavissa EU-tason ohjeistusta, joka ratkaissee tai ainakin ohjaa menettelytapoja kdytdnnon
tasolla.

8.22.4 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalla, joka pysdyttda voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittain epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todenndkoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden |ahistolla ei ole
liikkkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata tai kertya tykkylunta.
Todenndkoisinta jaan kertyminen on tuulivoimalan ollessa pysdahdyksissa. Voimalasta irtoava materiaali jaa
pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan roottorin halkaisijan sisdpuolelle, mutta pyo0rivista lavoista ir-
toava jaa voi lentdad kauemmaskin. Kaytannodssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys,
joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Yhteistuulen hankkeessa
tdma etdisyys on noin 400 metria. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023d)

Jaan muodostumisen todenndkoisyys vaihtelee alueittain. Suomessa jadn muodostumisen mahdollisuus tulee
huomioida tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheessa. Mikali suunnitellulla tuulivoima-alueella jaatamisriski, on
voimaloihin suositeltavaa asentaa lapalammitys jaan kertymisen estamiseksi tai muodostuneen jaan sulatta-
miseksi. Lisaksi erilaisten jaan tunnistamiseen kehitettyjen teknologioiden avulla voidaan voimala tarpeen mu-
kaan pysdyttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023e)

Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta va-
hingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, ettd alueella liikkuvat nou-
dattavat talviaikana riittdvaa suojaetaisyytta. Alueelle tulee jadn putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio
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Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttdparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kdytossa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradgdanianemometri. Molemmat ovat lammitetta-
vid, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertyd jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jdan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheutu-
vat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan
tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maardsta suhteessa voimaloiden lukumé&ardan. Muun muassa Ruot-
sin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735—09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoa-
misesta ovat “havidvan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea kos-
kevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on tdytettava direktiivin mukaiset turval-
lisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on.

8.22.5 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa (2012)
on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista.

8.22.6 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoima-
lan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyp-
peihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palon-
alut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastusvi-
ranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan
esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.
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8.22.7 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistériskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston kit-
kan vdahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valillda 300-1 500 litraa. Sen
lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkad vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerdta ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvda kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdannolli-
sella huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvaraken-
teiden ja asianmukaisten tyokaytantojen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistéon on
erittdin vdhainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilokunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparisté6n huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ymparis-
toriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta-
ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kayte-
tdan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Perustusten ja maakaapeleiden jattaminen maahan tuuli-
voimaloiden purkuvaiheessa vahentda maa-ainesten huuhtoutumista pinta- ja pohjavesiin.

Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla.
8.22.8 Vaikutukset vaaratiedotteiden saatavuuteen

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiota viestiyhteyksiin ja siten valillisesti vaikuttaa vaaratiedotteiden saata-
vuuteen. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa antennitv-vastaanottoon etenkin sijoittuessaan
lahetysaseman ja kiinteiston valiin. Aihetta on kasitelty tarkemmin edellisessa luvussa (luku 8.21). Tuulivoima-
loiden aiheuttamat viestiyhteyksiin liittyvat hdiriot tulee tunnistaa ja niihin tulee reagoida, jotta kriittisten
viestiyhteyksien heikentyminen voidaan estaa.

8.22.9 Mikromuovit

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat polymeereista ja
muovien lisdaineista. Lisaksi ne saattavat sisaltdad jaamia epdpuhtauksista. Mikromuoveja tavataan ympaéris-
tOssa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittain. Toistaiseksi tieto mikromuovien aiheuttamista terveysvaiku-
tuksista on kuitenkin vield vahdista. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2023)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan todeta kulumisen
olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain satoja grammoja. Lapojen kompo-
siittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestadvaa, ja varsinaisen epoksilaminaattikerroksen paalld on useita
pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia myos lisdtaan sdaannollisesti lapoihin, jottei eroosio paase kuluttamaan
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itse laparakennetta. Lavoista irtoaa ndin ollen padsaantoisesti pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja
tasoitetta), eika varsinaista muovikomposiittia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023f)

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening 2021) autonren-
kaista ja muusta tieliikenteesta, tekonurmikentistad, synteettisten vaatteiden pesusta, maaleista, neitseellisten
muovien valmistamisesta ja kasittelystd, seka hygieniatuotteista syntyy vuositasolla mikromuovipadstdja noin
13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruotsalaisten tuulivoimaloiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovi-
paastot olivat noin 645 kiloa (Norwea 2021, Svensk Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen
tuulivoimakapasiteetti oli noin neljannes Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikro-
muovipadstd on todenndkoisesti huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi. (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2023f)

8.22.10 Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetdisyydet on
huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (mm. etdisyydet tiestoon,
rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakentamisessa huomioidaan viranomaismaaraykset,
kuten lupamaaraykset seka rahoittajatahon vaatimukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n (2017)
turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingontorjunta".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytyst6issad ja muissa rakennust6issd noudatetaan rakentamis- ja
ty6suojelumaarayksia, milla ehkdistadn onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tydskentelevélle henkildkunnalle jarjestetdan teknisen koulutuksen lisdksi myds turvallisuus-
koulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sdadnnéllisesti. Tuulivoimaloiden automaat-
tinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysdyttavat voimalan hairidtilanteissa.

Voimaloiden kayténtarkkailussa havaitaan jaan muodostuminen. Automaattinen halytysjarjestelma lahettaa
vikailmoituksen etdavalvontaan ja voimala voidaan pysadyttaa. Voimaloiden lahiymparistd varustetaan kylteilla,
jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

Purkuvaiheen ymparistévaikutuksia voidaan vahentaa jattamalla perustukset ja maakaapelit maahan.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman mikromuovipaaston kokoluokka on hyvin vahdinen muihin mikromuovildhtei-
siin verrattuna, eika tarvetta haitallisten vaikutusten vahentamiseen arvioida olevan.

8.23 Vaikutukset ilmastoon

8.23.1 L3htotiedot ja arviointimenetelmat

Kivarin tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten arvioinnin nakékulmasta kuvan 95 neljasta
keskeisesta vaiheesta. Nama vaiheet ovat materiaali- ja tuotevaihe, rakentamisvaihe, kayttovaihe sekd kay-
tOsta poistamisen vaihe. Hiilijalanjaljelld kuvataan ndista vaiheista aiheutuvien ilmastopaastéjen summaa.
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Kuva 94. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

IImastopadstoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintanakékulman lisaksi arvioinnissa on tarkasteltu, miten il-
maston lampeneminen vaikuttaa Kivarin tuulivoimahankkeeseen ja mahdollisiin pitkdn aikavalin sopeutumis-
toimiin.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaast6jen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoimahankkeen eri
elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilman epapuhtauksien padstoja. Raportissa
on kaytetty ilmastopdastoja kasvihuonekaasupdastojen synonyymina.

Vaikutuksia ilmastoon ldhtétietojen pohjalta on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:stéa insin66ri (AMK)
Tiia Merta.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari eteldn vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari etelan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari etelan kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

Arvioinnissa kdytetyt ldht6tiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastolaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ja Iahtotiedot ovat koottu seuraavaan taulukkoon.

Taulukko 38. Yhteistuulen tuulivoimahankkeen (Pdrjd ja Kivari) ilmastovaikutusten arvioinnin
kannalta keskeiset piirteet ja ldhtétiedot.
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Kuvaus Yksikko
Voimaloiden lukum&ara vaihtoeh- VE1:38 kpl
doissa VE2: 23
Voimaloiden kokonaisteho 184-380 MW
Voimaloiden nettotuotanto 660—1 090 GWh
Tuulivoimaloiden kaytto- 30 Vuosi
vaiheen pituus
Voimalan yksikkdteho 8-10 MW
Voimaloiden enimmais- 300 m
korkeus
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Pudasjarvi
Voimalan osien ja rakennusmate-  Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kuljetetaan maan- km
riaalien kuljetusmatka ja -tapa teitse Oulun ja Kemin satamista. Kuljetusmatkat ovat

110-175 km*.

*Arvioinnissa kdytetaan etaisyytena 146 km
Tuulivoima-alueen suunniteltu 2028
kayttoonottovuosi
Tuulivoima-alueen ja sdahkonsiir- Tuulivoima-alueen (n. 2 ha/tuulivoimala, tiest6 ja sah- ha
tolinjan kohdalta poistuva metsd-  kdasema):
maa ja sen pinta-ala VE1: 84,5

VE2: 49,5

8.23.2 Illmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvioinnin ja hiilijalanjaljen
laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Paastolaskenta on periaatteessa yksinkertaista energia-,
suorite- ja tai muihin maariin perustuvaa aktiivisuusdatan kertomista asianmukaisella ominaispaastékertoi-
mella. llmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasupaastojen avulla.

Paastomadarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla voidaan kuvata eri kasvihuonekaasujen
yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keske-
naan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaamalla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvid ilmastohyotyja
hiilikadenjaljen avulla.

Laskelmat perustuvat ymparistdvaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tar-
koituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia.

8.23.3 Materiaali- ja tuotevaihe

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeisten tuulivoimalara-
kenteiden valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopadstdjen I|dhteet. Ne ovat
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valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinais-
ten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Massamaaraisesti suurin osa, noin 70 % tuulivoimaloiden materiaalimaarasta on betonia. Terdksen osuus on
noin 20 % loppuosan ollessa ldhinnd muita metalleja, polymeereja ja lasia sekd muita keraameja. Maaraarvi-
oinnit perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisdksi Vestaksen
yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen pdastdjen suuruuteen vaikuttaa voimaloiden maaran lisdksi tuuli-
voimalan korkeus ja yksikkéteho. Tdssa arvioinnissa tarkastellaan 300 metria korkeita ja yksikkotehoiltaan 8
MW:n ja 10 MW:n voimaloita. Vestaksen laatima elinkaariarviointi on tehty 250 metria korkealle ja yksikkote-
holtaan 6,2 MW:n voimalan massamaarilld, joten tdssa arvioinnissa valmistusmateriaalien massamaarat on
skaalattu 250 metria korkean ja yksikkoteholtaan 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen
vastaamaan 300 metria korkeita ja yksikkotehoiltaan 8 MW:n ja 10MW:n voimaloiden massamaérid. Materi-
aalien ominaispaastokertoimet ovat Suomen ymparistokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen
CO2data-paastotietokannasta (CO2data, 2023) ja julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Sahko siirretdan tuulivoimaloista sdhkdasemalle maakaapeleilla. Niiden pdaosat ovat johdin, erilaiset suojat
ja ulkovaippa. Maakaapelin laskennallinen ominaispaastoarvio 14 tCOzekv/johtokilometri perustuu 20 kV:n
keskijannitemaakaapelin pddamateriaalien kuparin, alumiinin ja erilaisten polymeerien keskimaaraisiin maariin
ja CO2datan (2023) kaltaisten avoimien elinkaaritietokantojen materiaalien paastdkerrointietoihin.

Tuulivoima-alueen sisdiseen sdahkonsiirtoon ja verkkoon liittymiseen tarvitaan maakaapeleiden lisdksi sahko-
asema ja puistomuuntamoja, mutta niiden materiaali- ja tuotevaiheen pdastdja ei ole arvioitu tassa arvioin-
nissa. Suurin osa sahkéaseman jalanjaljesta aiheutuisi rakenteiden sisaltdmasta terdksesta ja betonista.

8.23.4 Rakentamisvaihe

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperdisia ilmastopadst6ja voimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden
asennus- ja pystytystoistd seka muista tyémaatoiminnoista. Tassa arvioinnissa tarkastellaan laskennallisesti
Yhteistuulen tuulivoimaloiden rakentamisen tydvaiheen ja tuulivoimalan osien kuljetusten suoria ilmasto-
paastoja.

Kuljetusten ilmastopdastot on laskettu Yhteistuulen tuulivoimahankkeen likkennevaikutusten arvioinnissa saa-
tavien kuljetusmaarien pohjalta. Kuljetus- ja kiertoreiteista riippuen osat tuodaan puoliperdavaunuyhdistel-
mina Oulun ja Kemin satamista 110-175 kilometrin etdisyydelta. lImastovaikutusten arvioinnissa maantiekul-
jetusten keskimaaraisena kuljetusetdisyytend on kaytetty 146 kilometria, joka on eri satamavaihtoehtojen ja
hankealueen etdisyyksien keskiarvo. Kuljetusten ilmastopadstdjen kertoimina on kdytetty CO2datan (2023)
infrarakentamisen paastotietokannan kuljetusmuotokohtaisia kertoimia. Maantiekuljetusten kuorma-as-
teeksi on oletettu 50 %, koska paluukuljetusten hyédyntamisesta ei ole tdssa vaiheessa tietoa.

Muille kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastoja. Kiviaineisten osalta tama rajaus pohjautuu oletukseen, etta
suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoima-alueen rakentamisessa tarvittavista kiviaineksista on tar-
koitus ottaa hankealueelta tai sen ldheisyydesta. Kiviaineisten kuljetusten poisrajaamisella on merkitysta ra-
kennusvaiheen arvioiduille paastoille. Esimerkiksi jokainen 10 kilometrin keskimaaraisen kuljetus- tai siirto-
matkan lisdys merkitsisi tuulivoima-alueen tarvitsemalla noin 240 000—318 000 m3:n kiviaineismaaralla arvi-
olta 300-400 tonnin CO2ekv suuruisia rakentamisvaiheen lisdpadstoja.
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Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitseman sementin ja
muiden raaka-aineiden kuljetukset ja alueella tydskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta han-
kevaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin.

Tuulivoimalan rakennusty6vaiheen ilmastop&astdjen arviointiin on kaytetty CO2datan (2023) rakennusten
maanrakentamisen yleista neliometriperusteista paastokerrointa. Yksinkertaistuksen vuoksi laskenta yliarvioi
todennédkoisesti voimalan rakentamisen paastoja. Rakentamisvaiheen ilmastop&astojen laskennassa on huo-
mioitu my6s uusien huoltoteiden rakentaminen ja parannettavien huoltotieosuuksien kunnostaminen. Nai-
den laskemiseen tarvittavat tiedot on saatu liikennevaikutusten arvioinnista, tydmaarat on arvioitu Rakennus-
tieto Oy:n RATU-kortiston (Ratu 2017) avulla ja tarvittavat pdastokertoimet on haettu CO2datasta (2023).

Rakentamisen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien tietojen
puuttumisen vuoksi teiden yhteyteen kaivettavien sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavien kaapelien ojankaivuu
ja asennus seka sahkdaseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden kasittelysta ja kierra-
tyksestd aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei ole myoskaan tarkasteltu.

8.23.5 Tuulivoima-alueen hiilivarasto ja — nieluvaikutukset

Yhteistuulen tuulivoima-alueen rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsapoistumaa, kun tuulivoima-alueen
puustoa hakataan ja alueita sdilytetdan puuttomina. Iimastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-
alueiden, uusien huoltoteiden ja sahk6asemien rakentamisen aiheuttamaan metsapoistumaan.

Metsdpinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankdytén muutos vaikuttaa hiilivarastoihin ja -
nieluihin. Hakatun ja kasitellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paastélahteeksi. Hiilivaraston
menetys jatkuu hakkuutdhteiden ja juurien lahotessa metsassa. Hakattu metsdamaa toimii pitkdan paastolah-
teena ennen kuin biomassan kasvun sitoma hiilimaara ylittda maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapau-
tuvan hiilen maaran. Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttaa, etta
biomassan kasvu sitoo enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Metsdisten alueiden maara voimalan, uusien huoltoteiden ja sdhkdasemien on arvioitu Suomen ymparisto-
keskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineiston avulla. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on
laskettu runkopuun hiilisisalléon avulla. Puuston keskitilavuutena metsamaalla on kaytetty Pohjois-Pohjan-
maata koskevaa tilastotietoa 103 m3/ha, joka perustuu vuosina 2018-2022 mitattuihin valtakunnan metsien
inventointien aineistoon (Luonnonvarakeskus, 2023).

Hankealueen maankdytdn muuttuessa myds nykyiset ja tulevat hiilinielut muuttuvat. Vaikutukset hiilinieluun
on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Laskenta perus-
tuu CORINE-aineiston (Suomen ymparistokeskus, 2023) maanpeiteluokkatietoihin ja Pohjois-Pohjanmaan
vuosien 2018-2022 puuston hehtaarikohtaiseen vuosittaiseen keskikasvuun 3,9 m3/ha/vuosi (Luonnonvara-
keskus, 2023).
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Kuva 95. Yhteistuulen Kivarin hankealueen Corine Land Cover 2018- aineiston mukainen maanpeite-
luokitus, joka perustuu vuoden 2019 kartoitusaineistoon

Yhteistuulen tuulivoima-alueen rakentamisen myota tapahtuvan hiilivarastojen ja -nielujen muutoksen ilmas-
tovaikutuksia pienentaa se, ettd suurelta osin maankaytto ei muutu kokonaan metsasta muuksi maankaytoksi.
Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ymparilta, vaan se saa
palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteitd lukuun ottamatta ennalleen.

Hankealueet ovat padosin metsatalousmaita sekd ojitettuja suoalueita. Turvemaiden ojituksella on ilmas-
tondkokulmasta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapel-
lisissa olosuhteissa hiilidioksidipaastoja.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoima-alueen rakennusvaiheen maanmuokkausten vaikutuksia maaperahii-
leen. Syyna tahan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisdksi laskennallisen arvioinnin haasteelli-
suus.

8.23.6 Tuulivoima-alueen kayttévaihe

Yhteistuulen tuulivoima-alueen kayttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimin-
tojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Myos nostoalueiden puuston kasittelyyn liittyy polttoainepe-
raisia paastoja. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia
ilmastovaikutuksia.
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Ylldpitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopaastojen lahteitd ei ole arvioitu niiden vahdisen merkittavyyden
vuoksi. Todennakdisesti suhteelliselta kokoluokaltaan merkittavin paastélahde on tuulivoimaloiden ja sahko-
aseman korjaamisessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistus, mutta tallaisten vaiheiden laskennallinen
arviointi on haastavaa. Ylldpito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisddminen tarkasteluun kasvattaisi Yhteis-
tuulen tuulivoima-alueen kdyttovaiheen hiilijalanjalked, mutta ei vaikuttaisi hankkeen kokonaistarkasteluun
eikd merkittavyysarvioon.

Tuulivoiman tuotanto riippuu tuuliolosuhteista. Tama edellyttda sahkojarjestelméan tasapainon yllapitamista
sadtévoimalla. Yksittdisen tuulivoima-alueen vaikutusta sddtovoiman tarpeeseen on laskennallisesti erittdin
vaikea arvioida, jonka vuoksi niitd ei tarkastella tdssa ilmastovaikutusten arvioinnissa. Vaikutusten voidaan
olettaa olevan pienet, silld nykyisin ja tulevaisuudessa suurin osa Suomessa kdytetysta sadtovoimasta tuote-
taan vesivoimalla.

8.23.7 Tuulivoima-alueen toiminnan paattyminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren lopussa syntyy paastoja rakenteiden purkamisesta sekd materiaalien kierra-
tyksestd. Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaari on ilmastovaikutusten arvioinnissa oletettu 30 vuodeksi.
Tuulivoima-alueen ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen ettd taloudellinen kayt-
toika.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %,
koostuu terdksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia materiaaleja. Purettavien tuulivoima-
loiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestaksen elinkaariselvitykseen (Sagar & Garrett, 2023).
Massamadarat on arvioitu selvityksen tietojen pohjalta samalla periaatteella kuin materiaali- ja tuotevaiheessa.

CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasittelyn ominaispaastokerroin
on 2 kg COekv/jatetonni ja mineraalipohjaisen purkujatteen kasittelyn kerroin 6 kg CO2ekv/jatetonni. Muu
sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisaltava jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja lop-
pusijoitukseen, jonka padstokerroin on oletuksen mukaan 57 kg CO2ekv/jatetonni. Elektroniikan, sdhkéosien,
voiteludljyn ja jadhdytysaineen yleiset kasittelykertoimet ovat peraisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-
HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta.

Maakaapelin alumiinin, kuparin ja polymeerien kokonaismé&ara on oletettu keskimaarin 5 tonniksi johtokilo-
metria kohti. Maakaapelin materiaalien massa-arviot perustuvat Fingridin tyyppipylvasluettelon ja asennus-
kuvien tietoihin. Jatkokasittelyn padstokertoimet perustuvat CO2datan (2023) materiaalitietoihin.

Tuulivoimalan purkamistyon ilmastopaastéjen arvioinnissa on kdytetty Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2023)
tuulivoimalan purkamiskustannusselvityksen tydkonemaaraarvioita ja CO2datan (2023) tyokoneiden yksikko-
padstotietoja. Tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 300 metria korkeille yksikkoteholtaan 8 MW:n
ja 10 MW:n voimaloille.

Jatehierarkian etusijaisuusjarjestyksen mukaan jatteen syntya tulisi ensisijaisesti valttaa. Myos ilmastopdasto-
jen vahentamisen kannalta paras vaihtoehto olisi, jos tuulivoimalan osat voitaisiin hyodyntaa joko sellaisenaan
tai valmistella uusiokdytt66n mahdollisimman vahan energiaa vaativilla keinoilla. Talla hetkella Suomessa kay-
tOsta poistetut voimalat padsadntoisesti puretaan ja kierrdtetdadn. Voimalan osien kierratykselld voidaan va-
hentda neitseellisten raaka-aineiden kayttda ja samalla vahentda ilmastopadastdjen maaraa. Laskennassa ei
ole huomioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden ja mate-
riaalien hyddyntdamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan
kunnostaa, korjata tai kayttdaa uudelleen toiminnan paattyessa.
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Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikképaastokertoimia, vaikka elinkaaren p&datdsvaiheen tarkastelu
ulottuu kymmenien vuosien paahan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierratysmenetelmat ovat oletettavasti
kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kiertotalouden periaatteiden mukaisiksi.

8.23.8 Nykytila

Yhteistuulen tuulivoimahankealue sijoittuu Pudasjarven taajaman koillispuolelle, Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnan itdiseen osaan. Pohjois-Pohjanmaan itdosaan kuuluu Pudasjarven, Taivalkosken ja Kuusamon alueet.
Nama alueet kuuluvat Koillismaahan, joka kuuluu kokonaan pohjoisboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnan itdinen osa on ilmastoltaan selvdsti ldntistd mantereisempi. Esimerkiksi suuret
ldmpotilojen vaihtelut sekd runsaslumiset talvet kertovat mantereisesta ilmastosta. (llmatieteenlaitos 2022b)

Vuoden keskilampétila on Pudasjarven lansiosassa noin +2 astetta (°C). Vuoden kylmin kuukausi on usein tam-
mikuu, jolloin keskilampétila vaihtelee alueittain -10 ja -12 asteen valilla. Limpimin kuukausi on yleensa hei-
nakuu, jolloin keskilampétila vaihtelee +15...+16 asteen vililld. Pohjois-Pohjanmaan itdisessa osassa vuosittai-
nen sademaara on noin 550—-650 mm (limatieteenlaitos 2022b)

Koillismaa on Suomen lumisimpia seutuja. Lumisimmat alueet ovat Pudasjarven Iso-Syo6te ja Taivalkosken vaa-
rat. Ensilumi saadaan usein lokakuun loppupuolella ja pysyva lumipeite onkin satanut jo yleensa jo marraskuun
alkupuolella. Lumi katoaa Pudasjarven alavien seutujen aukeilta huhtikuun loppupuolella. (lImatieteenlaitos
2022b)

Koillismaalla termiset vuodenajat ovat selvat ja ne vaihtuvat melko samanaikaisesti koko alueella. Syksy alkaa
syyskuun alussa, talvi alkaa marraskuun alussa ja kestaa noin puoli vuotta, kevat alkaa tyypillisesti huhtikuun
alussa ja kesa toukokuun lopussa. (limatieteenlaitos 2022b)

8.23.9 Materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopdastoista liittyy terdksen ja betonin valmistuk-
seen. Maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien padstot on laskettu osana tuulivoimalan materiaali- ja
tuotevaiheen paastoja.

Materiaali- ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluokasta.

Taulukko 39.

Tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot

Yhteistuulen tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopddstot

imal
(tCO2ekv) 38 voimalaa
Tuulivoimalat 154 000-176 000
Maakaapeli 700

* Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu tdssa vai-
heessa 8-10 MW yksikkotehoille.

8.23.10 Rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentamisvaiheesta aiheutuu 10 100-11 300 tCOzekv ilmastopaadst6ja. Tuulivoimalan
osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodosta ja kuljetusmatkan pituudesta.
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Taulukko 40. Yhteistuulen tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopddstot
Tuulivoimalan rakentamisvaiheen ilmastopaastot (tCO2ekv) 38 voimalaa
Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 600-2 800
Tuulivoimaloiden rakentaminen 5300
Uusien huoltoteiden rakentaminen 1100
Olemassa olevien teiden parantaminen 2100

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssd vaiheessa. Pddst6t on arvioitu tdssd 8—10 MW
yksikkétehoille.

8.23.11 Hiilivarasto ja - nieluvaikutukset

Tuulivoima-alueelle arvioidut hiilivarastojen muutokset ovat noin 6 600 tCO2ekv.

Poistuvan puuston myo6ta tapahtuva hiilinielun vuosimuutos on noin 300 tCOzekv. Hiilinielun muutoksen ai-
heuttamat ilmastovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen tuulivoima-alueen kayttovai-
heesta eteenpadin.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston hiilivarasto ja - nieluvaikutukset

Tuulivoimalan hiilivarasto ja -nieluvaikutukset 38 voimalaa
Hiilivaraston muutos (tCO2ekv) 6 600
Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos (tCO2ekv/vuosi) 300

8.23.12 Kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Kayttévaiheessa Yhteistuulen tuulivoima-alue tuottaa sahkda valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlas-
kettu vuosittainen sdhkodn nettotuotanto on noin 1 090 GWh (taulukko 37). Se, kuinka paljon tuotettu tuuli-
voima vaikuttaa sahkon tuotannon padstoihin ja niiden vdhenemiseen riippuu siitd, mitd sahkdntuotantoa ja
muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimahankkeen toiminta-aikana.

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopadastoiksi saadaan
6 600 tCO2ekv/vuosi, kun 197 000 tonnin CO2ekv elinkaaripdastot jaetaan oletetulla tuulivoimahankkeen
30 vuoden kayttoajalla. Jakamalla vuosipaastot hankkeen suurimmalla 1 090 GWh:n vuosituotanto-oletuksella
saadaan hankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopaastdjen ominaispadstokertoimeksi 6,0 gCO2ekv/kWh. Se on
selkedsti pienempi kuin Suomen sahkoéntuotannon vuoden 2022 hiilidioksidipddstéjen ominaispaastokerroin
62 gCO2/kWh (Energiateollisuus ry, 2023).

Laskettua tuulivoimahankkeen elinkaarikerrointa ei ole mielekasta verrata nykyiseen fossiilisen hiilen sisal-
t6on perustuvaan kansalliseen kertoimeen tai edes sen kehitykseen, silla tuulivoimasta ei aiheudu kayténai-
kaisia ilmastopaastoja eika koko Suomen sahkéntuotannon paastokertoimessa huomioida voimalaitosten ra-
kentamisesta tai purkamisesta aiheutuneita elinkaarenaikaisia paastoja. Lisaksi tuulivoimahankkeen laskettu
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paastokerroin on hiilidioksidiekvivalentteina toisin kuin kansallinen kerroin, joka sisaltaa vain hiilidioksidipaas-
tot.

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen voimaloiden tuottama padstotdn energia hyvittdisi tuulivoima-alueen ra-
kentamisen, kdyton ja kdytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan 3 vuoden kuluttua, jos vertailukohtana on
Suomen sdhkéntuotannon viimevuotinen ominaispaastsjen taso 62 gCO2/kWh.

8.23.13 Toiminnan pdattymisen ilmastovaikutukset

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat purettavien rakentei-
den maarasta. Tuulivoimaloiden materiaalien kierratyksen liittyvan kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopdaas-
tot ovat 810-830 tCO2ekv. Iso osa tuulivoimalan rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen
ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista.

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut 2 400-2 700 tCO2ekv
padstot ovat todenndkoisesti huomattavasti suuremmat kuin todelliset rakennettavan tuulivoimahankkeen
elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jdlkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat padstot, silla purkami-
sen ja purettujen materiaalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevai-
suudessa.

Yhteistuulen tuulivoimapuiston toiminnan pddttymisen ilmastopdidistot

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen ilmasto- .
38 voimalaa

paastot (tCO2ekv)

Tuulivoimaloiden purkamisen tyo 810-830
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 1 600-1 900
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 9

* voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pédstét on arvioitu tissd 8-10 MW
yksikkétehoille

8.23.14 limastonmuutoksen vaikutukset

lImastopadstdjen ja hiilen sidonnan hillintdnakdkulman lisdksi on Yhteistuulen tuulivoimahankkeessa huomi-
oitava ilmaston |lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle. Hankkeen toteutu-
misella voi olla vaikutuksia myos tuulivoima-alueen lahiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImatieteen laitos julkaisi vuonna 2022 raportin Suomen ja Euroopan paivitetyista ilmastoskenaarioista. Muut-
tuvan ilmaston tarkasteluun kaytettiin raportissa erilaisia skenaarioita, joista alhaisimpia kasvihuonekaasu-
padstoja edustaa skenaario SSP1-2.1 ja korkeimpia SSP5-8.5. Naiden skenaarioiden mukaan lampdtila tulee
nousemaan Suomessa talvella 2—7 astetta ja kesalld 1-5 astetta. Sademaarien ennustetaan kasvavan keskital-
vella noin 15 % ja loppukesalla noin 5 %. Tuulen voimakkuuden ei ennusteta kasvavan juurikaan. Tammi-hel-
mikuussa jadpeitteen sulaessa tuulet voivat hiukan voimistua Itdmerelld ja kesdkuukausina heikentya maa-
alueilla, mutta eri skenaarioiden valilla on eroja tuulen voimakkuuden suhteen. (Iimatieteenlaitos 2022a).

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan (Gregow ym., 2021) Vuoteen 2050 mennessa Pohjois-Poh-
janmaan maakunnan itdosan keskilampotilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademéaarien kasvavavan
ja lumen maaran vahenevan huomattavasti erityisesti alku- ja lopputalvesta. lImaston arvioidaan ldmpenevan
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Pohjois-Pohjanmaan itdosassa 2,0—6,0 °C ja vuotuisten sademdarien arvioidaan kasvavan 6—18 prosenttia ku-
luvan vuosisadan aikana.

Tuulivoiman kokonaistuotantoon vaikuttavat myos ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat saan aari-ilmiot, ku-
ten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot. Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan
Suomessa keskimaarin 7 %, rannikkoalueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. limaston lampenemisen myota
leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa vahentdmalla matalalla sijaitsevien tuulivoima-
loiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suomen ymparistokeskus 2011).

Tuulivoimarakenteiden sopeutumistarve johtuu muutoksista sademadrissa, tulvissa, keskilampdtiloissa, maa-
perdssa ja pohjavesiolosuhteissa sekd saan dari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ovat alttiita voimistu-
vista saan aari-ilmiodista johtuville hairictilanteille. Niiden rakenteet voivat vaurioitua tai muuttua taysin kayt-
tokelvottomiksi esimerkiksi lumikuormien, lisddntyvien myrskyjen tai roudan vdahentymisen vuoksi. (Gregow
ym., 2021).

Tuulivoima-alueen sijoittaminen vaaraan paikkaan voi vaikuttaa alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutok-
seen. Sijoittamisella tuulivoimaa oikeaan paikkaan voidaan valttdaa mm. sijoitus tulvavaara-alueelle tai tarkedn
ekologisen yhteyden reitille.

IImastopéadastoihin ja niiden vahentdamiseen liittyvat nettoméaaraiset ilmastohyodyt ovat Yhteistuulen tuulivoi-
mahankkeessa keskeisempia ilmastondkokulmia kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.

8.23.15 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen hiilijalanjalki

Suurin osa Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 174 000-197 000 tCO.ekv hiilija-
lanjdljestd syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Seuraavan taulukon mukaisesti noin 90 % tuulivoimaloiden pdas-
toista liittyy valillisesti niiden tarvitsemien materiaalien ja osien valmistukseen. Tuulivoimahankkeen hiilijalan-
jaljen suuruus riippuukin tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta. Laskennassa kaytetty skaa-
laustapa saattaa virheellisesti korostaa yksikkdteholtaan isompien voimaloiden painoarvoa.

Taulukko 41. Yhteistuulen tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten kannalta keskeisten
elinkaarivaiheiden keskimddirdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot

Elinkaarivaihe 38 voimalaa

Tuulivoimahankkeen materiaali- ja tuotevaihe (tCO2ekv) 154 700-176 700

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (kuljetukset, rakenta-

minen) (tCO2ekv) 10 100-11 300

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe (hiilivarastojen muu-

tos) (tCO2ekv) 6600

Tqu|v0|ma.han.kke.en t0|r.1.1|.nnan paattyminen (purkami- 2 400—2 700

nen, materiaalien jatkokasittely) (tCO2ekv)

Yhteensa (tCO2ekv) 174 000-197 000
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Elinkaarivaihe 38 voimalaa

Tuulivoima-alueen hiilinielun vuosimuutos**

(tCO2ekv/vuosi) 300

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pédstét on arvioitu 8~10 MW yksikkétehoille.
** poistettavan puuston myétd keskimddrin menetettdvdn hiilinielun suuruus on laskettu vuosimuutoksena, kun taas
elinkaarivaiheiden pddstét kuvaavat elinkaarivaiheen aikana syntyvien pddstéjen yhteenlaskettua mdadrdd.

Tuulivoimalavaihtoehtojen paastdjakauma

200000
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140000
< 120000
¢
8 100000 M Tuote- ja materiaalivaihe
et
80000
60000 B Kuljetukset ja rakentaminen
40000
Hiilivarastojen muutos
20000
0

W Purkaminen, materiaalien jatkokasittely
VE 1 (8MW) VE 1 (10MW)

Kuva 96.Yhteistuulen tuulivoimaloiden pédstéjakauma

Hankkeen hiilikadenjalki

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen hiilikddenjaljen koko riippuu siitd, mitd sahkdntuotantoa ja muuta energi-
antuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimahankkeen kayttévaiheen aikana. Hankkeen hiilikddenjaljen
kokoa voidaan arvioida kansallisen séhkdntuotannon ominaispaastdjen arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilika-
denjaljen avulla voidaan kuvata niitda hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita tuulivoiman kayttajat voivat
saada hankkeen kadyttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) perusskenaarion mukaan kotimaisen sdhkéntuotannon hiilidioksi-
dipaastojen ominaispaastokerroin on 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna 2050. Yhteistuulen
tuulivoima-alueen suunniteltu kdyttéénottovuosi on 2028, jolloin tiekartan perusskenaarion mukaan sahkon-
tuotannon ominaispaastokerroin on 40 gCO2/kWh. Jos perusskenaarion kertoimien vuosien aikana tapahtuva
muutos oletetaan lineaariseksi, saadaan Yhteistuulen tuulivoimahankkeen korvaaman sdahkoén keskimaa-
raiseksi paastokertoimeksi voimaloiden kayttéajan aikana 11 gCO2/kWh. Kansallinen kerroin pienenisi 30 vuo-
dessa 40 grammasta yhteen grammaan. Talléin Yhteistuulen tuulivoiman tuotannon korvaaman
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sdhkoéntuotannon energiaperaiset hiilidioksidipadstot olisivat 1 090 GWh:n vuosituotannolla keskima&arin
12 000 tCO2/vuosi. Korvattu paastémaara olisi 30 vuoden aikana yhteensa 360 000 tCOa.

Seuraava kuva havainnollistaa Yhteistuulen tuulivoimahankkeen hiilikddenjdljen muodostumista ja tarkaste-
lun aikajanteen merkitysta. Tuulivoimahankkeen myoénteisia ilmastovaikutuksia kuvaava vuosittainen hiilika-
denjalki nakyy kuvassa negatiivisina ilmastopaastdina, koska voimalan tuottama sahko korvaa AFRY:n (2020)
perusskenaarion mukaista keskimaaraista kotimaista sdahkdntuotantoa 30 vuoden kayttévaiheen aikana. Ku-
vaajan pystyakselin positiiviset arvot kuvaavat siis ilmastopaastdja eli ilmastohaittoja ja akselin negatiiviset
arvot paastévahenemia eli ilmastohyotyja. Kotimaisen sdhkéntuotannon vahahiilisyyskehitys pienentda vuo-
sittaista korvausvaikutusta ja hidastaa hiilivelan takaisinmaksua.

300000 - I Purku
mE Hiilinielu
200 000 -
mmm Hiilikadenjalki
100 000 - Hiilivarastot
z
(O]
o
8 0
© ..--------——— ————— -
g 2025 III . 2035 2040 2045 2050 2055
o
-100 000 -
-200 000 -
-300 000 -

Kuva 97.Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvdt ilmastopddstét ja hiilensidonnan muu-
tokset sekd niistd kertyneen hiilivelan kehitys, kun tuotetulla tuulivoimalla korvataan AFRY:n (2020) ske-
naarion mukaista keskimddrdisté kotimaista sdhkéntuotantoa.

Vertailu nollakohtaan

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan myds nollavaihtoehtoa, jossa Yhteistuulen tuulivoimahan-
ketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetaan tuulivoimahankkeen kayttévaiheen aikana tuo-
tetun sahkon myodnteiset hiilikddenjalkena nakyvat nettomaaradiset ilmastovaikutukset. Talldin ei myoskaan
synny hiilijalanjalkend kuvattuja tuulivoimahankkeen materiaalien valmistamisen, rakentamisen, kayton ja
elinkaaren lopun kdytosta poistamisen ilmastopdastdja. Oletuksena on, ettd hankealueen hiilivarastot ja -nie-
lut sailyvat, mikali hanke ei toteudu.

limastovaikutusten arvioinnin perusteella Yhteistuulen tuulivoimahankkeen hiilijalanjalki on 174 000-197 000
tCOzekv. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puolestaan 360 000 tCO:2 ekv, jos tuulivoima korvaa markki-
noilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista sdahkontuotantoa. Tuulivoimahankkeesta
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syntyy hankkeen elinkaaren aikana arvioinnin perusteella noin 163 000-186 000 tCO2ekv pienemmat paastot
kuin nollavaihtoehdossa.

Suhde alueellisiin ilmastotavoitteisiin

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta on laadittu ajalle 2021-2030. Maakunnan ilmastotavoitteita ovat ilmas-
totiekartan mukaan mm. ilmastoviisas ja kiertotaloutta kehittdva maatalous, maatalouden kehittaminen hii-
lensitojaksi seka kestdva turpeen hyddyntaminen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Suomen tuulivoimasta
40 prosenttia tuotetaan jo nyt Pohjois-Pohjanmaalla ja tuotantokapasiteetti kasvaa myos tulevaisuudessa, jo-
ten kasvihuonekaasupé&astojen pienentamiseksi maakunta aikoo ohjelman mukaan vahvistaa asemaansa tuu-
livoimamaakuntana kasvattamalla tuulivoimatuotantoaan. Lisdpotentiaalia energiantuotantoon voisi mahdol-
lisesti l6ytya Pohjois-Pohjanmaalla myds merituulivoimasta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2022).

Seuraavasta kuvasta kay ilmi Pohjois-Pohjanmaan kasvihuonekaasupdastojen jakautuminen paastosektoreit-
tain vuonna 2021. Suurin osa hankkeen materiaali- ja tuotevaiheen paastoista syntyy Suomen rajojen ulko-
puolella eivatkd nadin ndy Suomen eikd Pohjois-Pohjanmaan pé&astolaskelmissa. Pohjois-Pohjanmaan maakun-
nan kokonaiskasvihuonekaasupaastoista olivat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) laskelmien mukaan 3 050
ktCO2ekv vuonna 2021, Yhteistuulen tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen suuruus vastaisi
siis noin 4-7 % maakunnan vuoden 2021 paastoistd (Suomen ympadristokeskus 2021).

Pohjois-Pohjanmaa 2021
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‘ Oljylammitys
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=

39| ®Teollisuus

B 5. - Tyokoneet
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Kuva 98.Pohjois-Pohjanmaan pddstdjen jakauma vuonna 2021. (SYKE)
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Kuntien ja alueiden kayttoperusteisen padstdjen laskennassa kdytetty Hinku-menetelma laskee alueella tuo-
tetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan verkkoon sahkoa
tuottavan Yhteistuulen tuulivoimatuotannon myonteiset ilmastovaikutukset nakyvat myos Pudasjarven kau-
pungin seka Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ilmastopadstdissa ja tuotanto tulee nakyvammin osaksi niiden
ilmastotyota.

8.23.16 Haitallisten vaikutusten vihentdaminen

Yhteistuulen tuulivoimahankkeessa on mahdollista vaikuttaa hankkeesta aiheutuvien ilmastopaastdjen maa-
raan suunnitteluvaiheessa, materiaalien ja tuotteiden hankinnassa, rakentamisessa ja purkamisessa.

Kattavien esi- ja luontoselvitysten avulla tuulivoimaa voidaan sijoittaa paikalle, jossa sen on mahdollista tuot-
taa paastotonta sahkoa ilman, etta silla on merkittavaa vaikutusta alueen kykyyn sopeutua ilmastonmuutok-
sen aiheuttamiin muutoksiin. Tuulivoimalarakenteiden mitoituksessa on huomioitava myés odotettavissa ole-
vat myrskytuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut sasilmididen aiheuttamat ongelmat.

Materiaali- ja tuotevaiheen padstdja voidaan vahentaa valitsemalla mahdollisuuksien mukaan vahapaastoisia
materiaaleja kuten esimerkiksi vihreda terasta ja kierrdatysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvai-
heessa. Myos materiaalien tehokkaalla kaytolla voidaan ehkaistad turhaa materiaalituotantoa ja logistiikkaa.

Rakentamisvaiheen ilmastopaastdja saadaan vdahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kdyttovoimiltaan
vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tydkoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kuljetuk-
sien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoimala-
toimittajan valinnan yhteydessd on mahdollista kiinnittdd huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa kul-
jetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe, 2017).

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventad maankayton
muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsdan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehdan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut edistavat myds monimuo-
toisuuden sdilymista.

Tulevaisuudessa tuulivoimalat pystytdadn todennakdisesti kierrattdmaan lahes 100 %:sti, kun kierratettavan
materiaalin maaraa pystytdaan ennustamaan paremmin ja kierratysprosessit ovat entista kehittyneempia.

Jatkosuunnittelussa tulee tunnistaa, miten hanke voi tukea kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia
kansallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

8.24 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan kertoa tiedot arvioitavan
hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen |ldheisyydessa tai koko Suomen laajuisesti on
meneilldan hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvat hankkeeseen ja ne tulee huomioida Yhteistuu-
len tuulivoimapuistohankkeen suunnittelussa.

8.24.1 Arviointimenetelmat

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella, ja lahiymparistdssa
nykyisin tapahtuva toiminta ja liséksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla on arvioitu
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olevan yhteisvaikutuksia timan hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla
olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdol-
liset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista,
meluvaikutuksista, virkistyskdyttdvaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset ldhialueen muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan my&s etadmpana olevat tuuli-
voimahankkeet. Etenkin pyritdaan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisema-
kuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa muut
tuulivoimapuistot sijoittuvat niin etaélle, ettei yhteisvaikutuksia muihin luontovaikutuksiin juuri voi aiheutua
tai ovat vield niin alkuvaiheessa, ettei yhteisvaikutuksia pystyta arvioimaan.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille suunniteltujen
tuulivoimapuistojen kanssa, mikéli hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan ja kuljetuksiin kdytetaan
samoja tieosuuksia.

Hankkeen yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ovat arvioineet FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
maisema-arkkitehti Riikka Ger (maisema), FM Toni Eskelin (linnusto), FM Titta Makkonen (luonnon monimuo-
toisuus), insinéoriopiskelija (AMK) Taru Toivanen (poroelinkeino), DI Jarkko Rissanen (liikenne) sekd YTM Mari
Holopainen (sosiaaliset vaikutukset).

Yhteistuulen tuulivoimapuiston osayleiskaava Kivari etelan vaikutustenarviointi on tehty osana Yhteistuulen
hankkeen YVA-menettelya. Tassa kaavaselostuksessa nykytilakuvaukset on laadittu Kivari eteldan kaava-alu-
eelta, ja vaikutukset on arvioitu koko Kivarin hankealueen laajuudelta. Kivari eteldn kaava-alueella tarkoite-
taan kaavaluonnoksen mukaista kaavoitettavaa aluetta. Kivarin hankealueella tarkoitetaan YVA-menettelyn
mukaista hankealuetta. Kaava- ja hankealueet on esitetty kartalla kuvassa 2.

8.24.2 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Muut tuulivoimahankkeet

Alle 20 kilometrin etaisyydella Kivari etelan suunnitelluista voimaloista ei sijaitse yhtdaan toiminnassa olevaa
tuulivoimapuistoa. Tolpanvaaran tuulivoimahanke on ainoa rakenteilla oleva tuulivoimahanke alle 50 kilomet-
rin etdisyydelld Kivari eteldn voimaloista. Se sijaitsee noin 26 kilometrin etdisyydella Kivari eteldn voimaloista
ja alueelle on rakenteilla 13 tuulivoimalaa. Kivari eteldn kaava-aluetta Iahimmat suunnitteilla olevat tuulivoi-
mapuistot ovat Kivari pohjoisen tuulivoimapuisto, Parja pohjoisen tuulivoimapuisto seka Parja etelan tuulivoi-
mapuisto. Kupinavaaran hanke on esisuunnittelussa ja sijaitsee noin 19 kilometrin etdisyydelld Kivari eteldn
voimaloista. Alle 20 kilometrin etdisyydella Kivari etelan voimalapaikoista sijaitsee kaksi tunnistettua han-
ketta: Uolevinsuo ja Vilmivaara.

Alle 50 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talld hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla.

Lahialueen tuulivoimapuistot ja -hankkeet otetaan huomioon, kun tehddan Yhteistuulen mallinnuksia seka
havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa
siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.
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Taulukko 42. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet noin 50 km  etdisyydelld
voimaloista.
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Kuva 99. Muut tuulivoimalahankkeet Kivari eteldn kaava-alueen ympdristéssd (tilanne 25.4.2024).

Muut hankkeet

Taivalkosken ja Posion kunnissa sijaitsee Mustavaaran kaivoksen osayleiskaava, joka on jaettu Taivalkosken ja
Posion omiin kaavoihin. Se sijoittuu Taivalkosken ja Posion kuntien rajan molemmin puolin, Posiontien 863
varteen. Se sijaitsee [ahimmilldan noin 52 kilometrin etadisyydelld Kivari pohjoisen suunnitelluista voimaloista,
Yhteistuulen hankkeen koillispuolella. Molemmat osayleiskaavat on hyvaksytty 26.1.2015. Mustavaaran alu-
eella on ollut kaivos- ja tehdastoimintaa vuosina 1976-1985. Uudet osayleiskaavat on laadittu ohjaamaan kai-
vosalueen ja sen lahiympdriston maankdyttda. Suunnitelmissa on ollut avata uudelleen kaivostoimintaa alu-
eella seka jatkaa alueella malmin louhintaa avolouhoksessa (Sweco Ymparisté Oy 2014).
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8.24.3 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu lahinna enintdan 20 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdvan lahella suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden haluttavuu-
den lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
myos paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle Parjan ja Kivarin hankealueista sijoittuu kolme tuulivoimapuistohanketta. Léhin
niista on esisuunnitteluvaiheessa oleva, 130 voimalasta koostuva Kupinavaara. Hanke sijoittuu Parjan hanke-
alueen pohjoispuolelle 1dhimmillddn noin 8,1 kilometrin pdahadn. Kaksi muuta tuulivoimahanketta sijoittuu
kauemmas ja on huomattavasti pienempia kuin Kupinavaara: Uolevinsuo (18-25 voimalaa) pohjoisessa sijoit-
tuu noin 12,4 kilometrin padhan ja Vilmivaara, niin ikddn pohjoisessa, noin 12,8 kilometrin paahan Parjan han-
kealueesta.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia syntyy ldhinna Parjan hankealueen kanssa, silld tdma sijoittuu huomattavasti
lahemmaksi kolmea muuta hanketta kuin Kivarin hankealue. Etdisyyttd on Parjankin osalta melko paljon. Ai-
noastaan Kupinavaara sijoittuu pienen alueen osalta alle 10 kilometrin etaisyydelle. Tavallisesti eniten yhteis-
vaikutuksia syntyy, jos tuulivoimapuistoalueiden vélinen etdisyys on alle 10 kilometria.

Kivarin hankealue sijoittuu sen verran kauas Vilmivaarasta, Uolevinsuosta ja Kupinavaarasta eika valiin jaa
juurikaan riittavan suuria avotiloja, joitakin suoalueita lukuun ottamatta, etta tuulivoimapuistojen ndkyminen
samaan katselupisteeseen paata kaantamalla olisi mahdollista. Kivarin ldhialueen arvokohteissa tallaisia riit-
tavan laajoja avotiloja ei ole lainkaan. Soista esimerkiksi Vastasuolta yhteisvaikutuksia kuitenkin syntyy. Etai-
syytta eri hankkeiden tuulivoimapuistoihin on varsin paljon: Kivarin lahimpiin voimaloihin noin 10 kilometria,
Vilmivaaran ja Uolevinsuon voimaloihin noin seitseman ja noin 11 kilometrida. Kupinavaaran voimaloihin on
Iahimmilldan noin 15 kilometrid. Minkaan alueen voimalat eivat hallitse maisemassa ja osa niistd sulautuu
taustaansa. Soilla oleskellaan lisdksi ainoastaan satunnaisesti eikd Vastasuon niihin osiin, joista yhteisvaiku-
tuksia voi syntyd, sijoitu virkistysreitteja, joten siltd osin yhteisvaikutus ei ole kovin merkityksellinen. Toki voi-
maloiden nakyminen samaan katselupisteeseen useassa eri suunnassa paata kaantelemalld vahentdaa mah-
dollisuutta “lepuuttaa silmaa” taysin voimalattomassa ympéristossa. Pimedan aikaan yhteisvaikutuksia syntyy
selvimmin lentoestevalojen nakyessa katselupisteeseen.

Parjan ja Kivarin hankealueiden vélialueella yhteisvaikutuksia saattaa Iahinna syntya Iso-Syotteelta. Parjan voi-
maloiden ndakymaalueet ovat hyvin pienialaiset. Kdytdssa ei ole Kupinavaaran nakymaalueanalyysid, joten on
epavarmaa, nakyisikoé voimaloita juuri samoihin katselupisteisiin. Mikali nakyy, pdata joutuu kddntamaan ne
ndhdakseen.

Kaukoalueella yhteisvaikutuksia saattaa lahinna syntya Pikku-Syotteen laskettelurinteen yldosista ja joistakin
muista korkeista paikoista. Etdisyytta Kupinavaaran voimaloille on Pikku-Syotteeltd yli 20 kilometrid. Vaiku-
tukset eivat juuri lisddnny yhteisvaikutusten myo6ta, silla Kupinavaaran voimaloiden erottaminen paljaalla sil-
malla on vaikeaa. Yhteisvaikutuksia aiheutuu eniten pimedan aikaan lentoestevaloista.

8.24.4 Yhteisvaikutukset pintavesiin
Alle kymmenen kilometrin etdisyydelld on esisuunnitteluvaiheessa 130 tuulivoimalan Kupinavaaran tuulivoi-

mahanke. Karttatarkastelun perusteella Kupinavaaran alueelta laskee eteldan Nuorunkakajoki ja edelleen Li-
vojokeen, johon my6s Parjanjoki laskee. Tama tulee huomioida hankkeiden jatkosuunnittelussa.
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Pintavesien osalta yhteisvaikutuksia tarkastellaan Kivarinjoen ja Parjanjoen osalta. Kivarinjoen valuma-alu-
eella on vireilld valuma-alueen kunnostussuunnitelma, jonka tarkoituksena on parantaa valuma-alueen tilaa.
Nykyiselladn Kivarinjoki on ekologiselta tilalta kohtalainen ja kemialliselta tilalta huono. Valuma-alueen kun-
nostamishankkeiden myota vedenlaatu mahdollisesti kohenee. Tuulivoimahankkeen vaikutukset kohdistuvat
jokeen pelkdstaan rakentamisaikana, eika silla ole pitkdaikaisia vaikutuksia vedenlaatuun.

Parjanjoen ekologinen tila on erinomainen ja kemiallinen tila on huono. Tuulivoimahankkeen rakentamisella
aiheutuu riski Parjanjoen vedenlaatuun, silld rakentamistoimenpiteet voivat heikentda joen vedenlaatua. Par-
janjoen laheisyydessa ei kuitenkaan ollut tuulivoimaloita, joka lieventaa riskia kiintoaineksen ja metallien va-
pautumiselle.

8.24.5 Yhteisvaikutukset linnustoon

Muut suunnitellut tuulivoimahankkeet ovat joko hyvin alkuvaiheessa tai sijoittuvat niin etdalle Kivarin ja Par-
jan tuulivoimahankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista, etté niilld ei arvioida olevan vahaistd suurempia
yhteisvaikutuksia seudun linnustoon elinympariston muutosten osalta. Kivarin ja Parjan tuulivoimahanke ei
my0skaan sijoitu lintujen tarkeille paadmuuttoreiteille, jolloin mm. eri hankkeiden térmaysriskien yhteisvaiku-
tukset jaavat vahaisiksi. Lahimmat muut tuulivoimahankkeet eivat myodskaan sijaitse Kivarin ja Parjan alueella
esiintyvan uhanalaisen petolinnun reviireilld, eika lajin yksildiden oleteta liikkuvan muiden tuulivoimahankkei-
den alueella.

8.24.6 Yhteisvaikutukset eldimist6on, luonnon monimuotoisuuteen ja ekologisiin yhteyksiin

Parjan ja Kivarin hankealueiden sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan viherrakenneselvityksessd madriteltyjen
ekologisten yhteyksien varrelle on kuvattu kappaleessa 8.13.2. Ekologisia yhteyksid on kasitelty myos kaava-
selostuksen liitteena olevassa luontoselvitysraportissa.

Useat lahekkaiset maankayton hankkeet voivat yksittdisia hankkeita laajemmin lisdta luonnon monimuotoi-
suuden heikentymista ja vaikutuksia eldimistdn esiintymiseen ja elinymparistdihin. Yleisesti ottaen arvok-
kaaksi tunnistetut luontokohteet pyritdan rajaamaan tuulivoimahankkeissa rakentamisen ulkopuolelle, jolloin
niihin ei kohdistu merkittavia arvokkaiden luontokohteiden ominaispiirteitd muuttavia suoria vaikutuksia.
Ndin ollen tuulivoimahankkeet eivat lahtokohtaisesti esta eldinten liikkumista eivatka laajamittaisesti muuta
kasvillisuutta tai vesiolosuhteita. Hankealueilla pienimuotoisemmat olemassa olevat ekologiset kokonaisuu-
det sailyvat ldhes nykyisenkaltaisina ja eikd merkittavia vaikutuksia synny niitd mahdollisesti hyddyntaviin pie-
nempiin eldimiin, kuten saukkoihin tai oraviin. Rakentamisvaihe voi kuormittaa vesistoja, mikali alueilla on
voimakasta ojitusta, mutta vaikutus on niin lyhytaikainen, ettei sitda pidetd merkittavana vesistojen laatuun
laajemmin. Hankkeen rakentamiskohteet kohdistuvat etupdassa kauaksi tunnistetuista arvokkaista suoluon-
tokohteista tai korkeintaan aivan niiden reuna-alueille, jolloin soiden hydrologiaa muuttavia merkittavia vai-
kutuksia ei synny, ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus ei heikkene. Tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tukset liittyvatkin enemman yhtendisten elinalueiden ja ekologisten yhteyksien pirstoutumiseen seka hairion
lisddntymiseen eldinten elinymparistdissd. Hankealueen suorat pinta-alamenetykset ja pirstova vaikutus koh-
distuvat kuitenkin |dhinna talousmetsaalueisiin.

Yhteistuulen tuulivoima-alueen hairiévaikutukset eldimiin ja niiden elinymparist6ihin arvioidaan jadvan melko
paikallisiksi rakennusalueiden lahiymparistoon. Yhteistuulen hankkeen laheisyydessa alle viiden kilometrin
etaisyydella ei ole muita tuulivoimahankkeita. Kupinavaaran esisuunnittelussa oleva hanke sijoittuisi lahim-
milldan noin 8 kilometrin etaisyydelle Yhteistuulen hankealueista, ja seuraavaksi lahin hanke, YVA/kaavoitus-
vaiheessa oleva Kivivaara, sijoittuu jo Iahes 20 kilometrin etdisyydelle. Nain ollen yhteisvaikutuksia pienille ja
keskisuurille eldinlajeille ei arvioida aiheutuvan. Sen sijaan suurilla nisakaslajeilla, kuten hirvilld ja suurpedoilla
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elinpiirit ovat hyvin laajoja ne voivat vuodenkierron eri vaiheissa liikkua monien ldhialueen tuulivoimahank-
keiden alueilla. Oleellista onkin, jadko eldimille Idhialueille riittavasti niiden kayttamia rauhallisia elinymparis-
toja. Mikali hankkeiden rakentaminen kohdistuu Idhinnd tavanomaiseen talousmetsaan eivatka ne lisda mer-
kittavasti metsaalueiden pirstoutumista, hdiriéta ja ihmistoimintaa, voivat Iahekkaistenkin hankkeiden yhteis-
vaikutukset jaada merkitykseltdadn vahaisiksi suurille nisakaslajeille.

Yhteisvaikutuksia arvioidessa ei muiden hankkeiden vaikutusten arviointeja ole vield saatavilla, joten muiden
alueiden merkityksestd suurten nisdkaslajien elinymparistdina ei voi tehda kuin karkeita arvioita. Mydskaan
varmuutta siitd, kulkevatko Yhteistuulen hankealueilla liikkuvat eldimet myds muiden hankkeiden alueilla, ei
ole. Yhteistuulen tuulivoima-alueilla vaikutukset tavanomaiseen eldimistdon on arvioitu paaosin vahaisen kiel-
teisiksi. Muut suunnitteilla olevat hankkeet sijoittuvat etupddssa niin kauaksi Yhteistuulen hankealueesta,
ettei vahaisia suurempia yhteisvaikutuksia eldimistoon todenndkodisesti muodostu, ottaen huomioon, etta
hankkeiden ymparistéon jaa edelleen melko runsaasti rauhallisia metsa- ja suoalueita. Hankealueet ovat po-
ronhoitoaluetta, joten niilld liikkkuvat suurpedot karkotetaan alueelta ja esimerkiksi susien maaraa saddelldan.
Nain ollen poronhoito aiheuttaa suurpedoille suurimmat vaikutukset Pudasjarven alueella, eikd Yhteistuulen
hankkeen aiheuttamaa vahaista lisdvaikutusta suurpedoille voida pitda taman jalkeen merkittavana.

Pohjois-Pohjanmaan liiton (2021) viherverkkoselvityksessa esitetyt ekologiset yhteydet yhdistelevat toisiinsa
luonnon ydinalueita, pdaosin laajoja suo- ja metsdalueita kuten Natura-alueita. Selvityksen mukaan erityisesti
Yhteistuulen Parjan hankealueen eteldosa sijoittuisi Pyhdjarvi-Syotteen ekologisen yhteyden varrelle, minka
lisdksi Olhava-Oulanka -yhteys kulkisi Parjan alueen pohjoispuolelta. Yhteyksilla on erityista merkitysta suur-
ten nisdkaslajien, kuten hirvien liikkumisessa, mutta selvityksissa esitetyt kulkuyhteydet eivat luonnollisesti
ole tarkkoja kuvauksia yhteyksien sijainneista. Tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan ldhtdkohtaisesti esta
eldinten kulkua, ja Yhteistuulen hanke pirstoo alueensa metsaalaa nykytilaan suhteutettuna vahaisesti, ja elai-
mille jaa edelleen runsaasti melko rauhallisia metsa- ja suoalueita, joita pitkin ne voivat siirtya ekologisina
ydinalueina toimivien Natura-alueiden valilla. N&din ollen Yhteistuulen hankkeen arvioidaan lisdavan korkein-
taan kohtalaisesti hankealueelle sijoittuville ekologisille yhteyksille aiheutuvia vaikutuksia.

Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus elinymparistdjen pirstoutumiselle ja ekologisille yhteyksille
riippuvat kuitenkin hankkeiden toteutumisesta, jota tassa vaiheessa on mahdoton ennustaa. Hankealueet voi-
vat myos pienentya suunnittelun aikana, jolloin yhteisvaikutukset voivat ilmeta lievempina.
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Kuva 100. Ekologiset yhteydet Yhteistuulen hankealueiden ja muiden Iéhiseudun tuulivoimahankkei-
den léheisyydessd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021).

8.24.7 Yhteisvaikutukset poroelinkeinoon

Poroelinkeinoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd paliskunnan laidunalueet
seka muut poronhoidon toiminnalliset alueet ja rakenteet muodostavat yhtenadisen toimintaympariston, jossa
muutokset sen yhdessd osassa voivat vaikuttaa myos muualle paliskuntaan. Yhteisvaikutusten arviointiin liit-
tyy samoja epdavarmuuksia kuin muuhunkin vaikutusten arviointiin poronhoidon osalta (kappale 1.4). Erityi-
sesti eri vaiheissa olevien hankkeiden toteutumisen ennustettavuus on vaikeaa ja niiden aiheuttamien vaiku-
tusten laajuus riippuu alueelle sijoittuvista laiduntyypeistd, maasto-olosuhteista ja peitteisyydesta seka aluei-
den ihmisvaikutteisuudesta.

Yhteisvaikutusten arviointi tehddan niiden tuulivoima- tai muiden hankkeiden kanssa, jotka ovat tata arvioin-
tia tehtdessa olleet suunnittelussa niin pitkalla, ettd niistd on tiedossa tarkemmat rakenteet ja niiden laajuu-
det. Muut hankkeet arvioivat yhteisvaikutuksia omissa YVA-menettelyissadn tulevaisuudessa, mikali esimer-
kiksi niiden kaavoitusaloitteet hyvaksytdan ja hankkeet edistyvat YVA- ja kaavamenettelyyn. Esimerkiksi Ra-
nuan kunnan puolella tuulivoimahankkeista ei ole vield tata arviointia kirjoitettaessa hyvaksytty kaavoitus-
aloitteita, joten tiedossa ole tarkempia voimalamaaria tai niiden sijoitteluja, mika jattaa liikaa epavarmuuksia
arviointiin. Nama Ranuan ja kaikki muutkin tiedossa olevat hankkeet on esitetty kuitenkin kartoilla aluerajauk-
sina, mutta tarkempaa vaikutusten arviointia ei niiden osalta voida viela tassa vaiheessa tehda.

Tarkempia laiduninventointeja on poronhoitoalueella tehty viimeksi kattavammin vuosina 2016—2018 Luon-
nonvarakeskuksen toimesta. Inventoinnin yhteydessad selvitettiin mm. paliskuntien alueille kohdistuvia
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infrastruktuurin peittoalueita seka kesa- ja talviajan kohdistamia hairidalueita paliskunnan maa-alueisiin nah-
den. Inventoinnissa ei ole eroteltu paliskuntien eri laidunalueisiin kohdistuvia vaikutuksia, mutta eri maan-
kaytto- ja infrastruktuurityyppien vaikutusalueet on otettu huomioon. Kuitenkaan tuulivoimaloille ei ole erik-
seen madritelty raja-arvoja. Paliskuntien alueille sijoittuu ennestdan jonkin verran hairidtekijoita, kuten turve-
tuotantoa, metsateollisuutta ja matkailua.

Maankayton ja infrastruktuurin peittoalueet kattoivat Pudasjarven Livon paliskunnan maa-alasta yhteensa
39,8 km?, joka vastaa 2,1 % paliskunnan maapinta-alasta. Voimakkaan hairién alueet kattoivat paliskunnan
maa-alasta kesdaikaan 77,4 km? (4,1 %) ja talviaikaan 97,2 km? (5,2 %). Lievan hairién alueet kattoivat palis-
kunnan maa-alasta kesdaikaan 392,9 km? (21,0 %) ja talviaikaan 398,6 km? (21,4 %). (Kumpula ym. 2019) Ki-
varin ja Parjan tuulivoima-alueet lisdisivit peittoalueita Pudasjirven Livon alueella 3,2—4,2 km? (0,2 %) riip-
puen toteutusvaihtoehdosta. Hairidalueita tuulivoima-alueen arvioidaan vaihtoehdon mukaan lisddvan kesa-
aikana 18,3-27,5 km? (1,0-1,5 %) ja talviaikana 8,0-10,1 km? (0,4-0,5 %), mutta luonnonvarakeskuksen inven-
tointia vastaavaa arvioita hankkeen aiheuttamista voimakkaista tai lievista hairiévaikutuksista ei tuulivoima-
alueen osalta pystyta tekemaan, silld inventoinnissa ei ole maaritelty tuulivoimalle raja-arvoja eika tutkimus-
tieto tuulivoimaloiden vaikutuksien voimakkuuksista poroihin ole yksiselitteista.

Pudasjarven paliskunnassa maankayton ja infrastruktuurin peittoalueet kattoivat paliskunnan maa-alasta yh-
teensd 54,7 km?, joka vastaa 2,9 % paliskunnan maapinta-alasta. Voimakkaan hairién alueet kattoivat palis-
kunnan maa-alasta kesdaikaan 94,0 km?(5,0 %) ja talviaikaan 123,4 km? (6,6 %). Lievin hiirion alueet kattoivat
paliskunnan maa-alasta kessaikaan 357,0 km? (19,0 %) ja talviaikaan 359,4 km? (19,1 %). (Kumpula ym. 2019)
Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueet lisiisivat peittoalueita Pudasjirven alueella 2,2-2,7 km? (0,1 %) riippuen
toteutusvaihtoehdosta. Hairi6alueita tuulivoima-alueen arvioidaan vaihtoehdon mukaan lisdavan kesdaikana
18,5-23,0 km? (1,0-1,5 %) ja talviaikana 4,1-8,3 km? (0,2-0,4 %).

Pintamon paliskunnassa maankdyton ja infrastruktuurin peittoalueet kattoivat paliskunnan maa-alasta yh-
teensd 42 km?, joka vastaa 2,4 % paliskunnan maapinta-alasta. Voimakkaan hairidn alueet kattoivat paliskun-
nan maa-alasta kesdaikaan 116,2 km? (6,8 %) ja talviaikaan 154,9 km? (9,0 %). Lievan hairion alueet kattoivat
paliskunnan maa-alasta kessaikaan 423,6 km? (24,7 %) ja talviaikaan 428,2 km? (24,9 %). (Kumpula ym. 2019)
Kivarin ja Parjan tuulivoima-alueet eivat lisaisi peittoalueita Pintamon alueella, mutta Parjan hankealueen
mahdolliset hairiovaikutukset ulottuisivat Pintamon paliskunnan puolelle. Hairidalueita tuulivoima-alueen ar-
vioidaan vaihtoehdoista riippumatta lisddvin seki kesa- etti talviaikana 1,63 km? (0,1 %).

Paliskuntien alueille on suunnitteilla muita maankdytén hankkeita, kuten tuulivoimahankkeita, joilla voi olla
vaikutuksia paliskunnan poroelinkeinolle. Alle 10 kilometrin etadisyydelle Kivarin ja Parjan hankkeesta sijoittuisi
ainoastaan hankkeen oma ulkoinen sahkonsiirto, jonka ymparistd vaikutusten arviointi tehdaan erillisena ko-
konaisuutena eika tarkempaa sijaintia ole vield tiedossa. Padosin sahkonsiirron vaikutukset poronhoidolle ar-
vioidaan korkeintaan vahaisen kielteisiksi, sillda voimajohtoaukot pirstovat laidunalueita vahaisesti eivatka ne
muodosta porojen kulkemiselle estetta. Voimajohtojen hairidvaikutukset on tutkimuksissa myds todettu ole-
van merkitykseltdan hyvin vahaisia poroille (mm. Skarin ym. 2018 ja Reimers ym. 2020). Voimajohdon arvioi-
daan lisddvan korkeintaan vahaisesti vaikutuksia porojen laidunalueille ja porotéille muuhun hankkeeseen
verrattuna.

Pudasjarven Livon paliskunnan alueille on lisdksi esisuunnitteilla nelja muuta tuulivoimahanketta, jotka sijoit-
tuisivat paliskunnan pohjois- ja lansiosiin. Pudasjarven paliskuntaan taas on suunnitteilla kolme tuulivoima-
hanketta, joista on aloitettu kaavoitus- ja/tai YVA-prosessi: Aittovaaran, Tynnyrikorven ja Kivivaaran hankkeet.
Naista ainoastaan Kivivaaran hanke sijoittuisi paliskunnan pohjoisosiin ja muiden hankkeiden vaikutukset koh-
distuisivat eri tokkakunnille. Tata arviointia tehdessa viranomaisen hyvaksymaa vaikutusarviointia ei Kivivaa-
ran osalta ole saatavilla eikd hankkeesta 16ytynyt muutenkaan tarkempia tietoja. Hanke sijoittuu yli 20
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kilometrin etdisyydelle Kivarin hankealueesta eikd hankkeilla arvioida olevan suoria yhteisvaikutuksia. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaan paliskunnan pohjoisosan tokkakunnalle yhteisvaikutukset arvioidaan kuitenkin
vahaisen kielteisiksi, silla kumulatiiviset vaikutukset, kuten poronhoitotéiden ja kustannusten kasvu, voivat
kasvaa.

Pintamon paliskunnan alueille sijoittuu yksi toiminnassa oleva tuulivoimapuisto seka kaksi esisuunnittelu vai-
heessa olevaa tuulivoimahanketta. Parjan hankealueella on arvioitu olevan hyvin vahaisia vaikutuksia Pinta-
mon paliskunnan puolelle ja vaikutukset kohdistuvat paliskunnan eriosiin, jolloin yhteisvaikutuksia ei arvioida
syntyvan.
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Kuva 101. Muut maankdytén hankkeet paliskuntien alueisiin ndhden.
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8.24.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Yhteistuulen tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita, jotka ovat kaavoitus- tai
YVA-vaiheessa. Useiden tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien
maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoima-
loiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talldin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylem-
man luokan maanteille, silld eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin. Esimer-
kiksi Aittovaaran tai Iso Pihlajasuon tuulivoimahankkeen samanaikainen rakentaminen voisi aiheuttaa yhteis-
vaikutuksia valtatielle 20.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liilkenteen lisddntyminen voisi heikentaa jonkin ver-
ran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kulkisi henkildautolii-
kennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoima-
puiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemé&arat palautuvat ennalleen.

8.24.9 lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuksista,
meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.

Haitalliset vaikutukset ovat padosin maisemallisia (tuulivoimaloiden ndkyminen maisemassa, lentoestevalot).
Lahin rakenteilla oleva tuulivoimahanke sijaitsee kaakossa noin 30 km etadisyydella. Esisuunnittelua tehddan
useilla alueilla noin 20-30 km sateilld Yhteistuulen hankealueista pohjoiseen, lanteen ja luoteeseen (noin 5
hanketta). Alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuu kolme tuulivoimapuistohanketta. Lahin niistd on esisuun-
nitteluvaiheessa oleva, 130 voimalasta koostuva Kupinavaara. Hanke sijoittuu Yhteistuulen Parjan alueen poh-
joispuolelle ldhimmillaan noin 8,1 kilometrin padhan. Kaksi muuta tuulivoimahanketta sijoittuu kauemmas ja
on huomattavasti pienempia kuin Kupinavaara: Uolevinsuo (18-25 voimalaa) pohjoisessa sijoittuu noin 12,4
kilometrin paahan ja Vilmivaara, niin ikdan pohjoisessa, noin 12,8 kilometrin paahan Parjan alueesta.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset lahimpien hankkeiden kanssa on huomioitava, ne kohdistuvat eri-
tyisesti tuulivoimapuistojen laheisyydessa ja vilissa olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elin-
oloihin ja viihtyvyyteen tuulivoimaloiden nakyessa useassa ilmansuunnassa esim. Yhteistuulen hankealueiden
pohjoispuolella. Voimaloiden ndkyminen useissa eri ilmansuunnissa vdhentdd mahdollisuutta “lepuuttaa sil-
ma&a” voimalattomassa ymparistdssa. Rytinkijarvelta ja sen rannoilta yhteisvaikutuksia ei synny, silla sinne ei
ndy Yhteistuulen voimaloita. Iso-Kuopusjarven itdrannalta kdsin Parjan voimalat nakyvat hyvin. Itarannan ete-
ldosista ndkynee myds osa Kupinavaaran voimaloista paata kaantamalla, ndihin on lyhimmillaan noin kahdek-
san kilometrin etdisyys. Lentoestevalot muuttavat maisemaa nakyvimmin. Asukaskyselyn vastauksissa nousi
huolta tuulivoima-alueiden levittdytymisestd useaan ilmansuuntaan. Maiseman muutoksesta johtuen yhteis-
vaikutuksena voi olla myds tuulivoimapuistojen ldheisyydessa ja valissa olevien alueiden arvostuksen viahene-
minen vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja riippuvainen
siitd, kuinka hyvin tuulivoimapuistot kuhunkin kohteeseen nakyvat. (kts. kappale Error! Reference source not
found. Muut tuulivoimahankkeet).

Tuulivoimapuistojen alueita kdytetdan padosin marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun, ulkoi-
luun ja metsdstykseen. Nama virkistyskdyttomuodot sdilyvat alueilla jatkossakin ja tiestdon parantumisen
myota alueiden saavutettavuus paranee. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena erityisesti maisemassa
tapahtuvat muutokset voivat kuitenkin heikentda virkistyskdyton miellyttavyytta tuulivoimapuistojen aluei-
den lisdksi myos niiden laheisyydessa ja valiin jaavilla alueilla.
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Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat tuulivoimapuiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huol-
lossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuu-
tena myodnteisia.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia syntyy l1ahinna Parjan alueen kanssa, silla tdma sijoittuu huomattavasti lahem-
maksi kolmea muuta hanketta kuin Kivarin alue. Etdisyyttd on Parjankin osalta melko paljon. Ainoastaan Ku-
pinavaara sijoittuu pienen alueen osalta alle 10 kilometrin etdisyydelle. Tavallisesti eniten yhteisvaikutuksia
syntyy, jos tuulivoimapuistoalueiden vélinen etaisyys on alle 10 kilometria. Parjan hankealueen sijainti on Ia-
hempana Syotteen virkistysaluetta ja Parjan rajoilla kulkee mm. moottorikelkkareitistd. Toteutuessaan Ku-
pinavaaran hankealue sijoittuisi jopa 8 kilometrin etdisyydelle pohjoiseen Parjan alueesta, mika vaikuttaisi
jalleen Syotteen virkistysalueelta avautuviin ja osin virkistysreiteiltd ja mahdollisesti, joilta ndkyviin maisemiin
ja sita kautta mahdollisesti Syotteen virkistysalueen kehittamiseen jatkossa.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

9.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat padasiassa yhteismetsien omistuksessa, alueella on my6s jonkin verran yk-
sityisia maanomistajia. Hankkeesta vastaava tekee vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien
kanssa. Kaava-alueen pinta-ala on noin noin 1410 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pie-
nelle osalle kaava-aluetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2,5 hehtaaria/voimala, sisal-
tden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuuli-
voimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala
noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisaksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakennettavan
sdahkéaseman ja energiavaraston alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5—1 hehtaaria ja mahdol-
lisen energiavaraston vaatima maa-alue 0,5-2 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysdkointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teitda hyddyntden ja niita tar-
vittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyédynnetdan mahdollisuuk-
sien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdaan 5 metria levea. Keskimaarin puus-
tosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi noin 10—22 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman pdasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

9.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Yleiskaava mahdollistaa laajimmillaan yhteensa 11 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vilisista huoltoteista, tuuli-
voimaloiden vilisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista seka valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta sahkdasemasta ja ilmajohdosta tai maakaapelista. Tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita.

Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokoh-
teet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailytta-
miseksi. Ndma rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunnitel-
taessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskaytt6on tuulivoimapuiston
valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamistakin. Ainoastaan sdhk6aseman alue aidataan turvallisuussyista.
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9.2.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista seka kone-
huoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta

tornista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, taysin be-
tonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.
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Kuva 102. Tuulivoimalan mallikuva.

Kivarin tuulivoimapuistoon suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikko-
teho on arviolta 8-10 MW. Teraslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan 200 metria ja

roottoriympyran halkaisija enintddn 200 metria, jonka myo6ta siiven pituus on enintddn 100 metrid. Voimaloi-
den siiven karki nousee enimmillddn 300 metrin korkeuteen.

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset tarvitsevat

perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa perustuksen ymparistosta
poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mahdutaan rakentamaan.
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Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 103. Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

9.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kddantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatoélaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a)

Voimalassa kdytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voimalassa
oOljyja on noin 3001500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muu-
tama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisdksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riip-
puen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan hal-
lita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysdyttaa jarrumekanismilla roottorin, sen
kaantémekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on
osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Kone-
huone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessd vuodessa. Oljyn vaihdon
tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tydn vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kdytetdaan rikkiheksafluoridia eli SF6-
kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ettd SF6 on kaytossa yleisesti koko
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energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotantoon liittyva
asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmistajan tuotteesta.
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023b) Osana EU:n ilmastopolitiikkaa EU on tehnyt lakiesityksen, jonka mu-
kaan SF6-kaasun kaytto tultaisiin asteittain kieltamadan uusissa asennuksissa. lImastoystavallisempia jo saata-
villa olevia vaihtoehtoja SF6:lle ovat esimerkiksi ilma- ja kaasueristeisten kojeistojen kayttod (Autio 2023).

9.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoestevalais-
tus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa lentoestelausunnossa tai
vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen turvallisuusvirasto Traficomilta lopul-
liseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille
ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskite-
hoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja. Lentoestevalot tulee korkeissa tuulivoimaloissa sijoittaa torniin
enintdan 52 metrin valein.

Kuva 104. Kiintedit punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: FCG)

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja kymmeneen
prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille
asennettavalla kdytt6on suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella. Seuraavassa taulukossa on esitetty Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomin 7.9.2020 paivatty ohjeistus tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 43.
Lavan korkein kohta

Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)
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Lavan korkein kohta
Lentoestevalo

yli 150 metria

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdan 52 m, vélein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
roivan puuston ylapuolelle.

Ympadristoon valittyvan valomaardan vdahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertad voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatku-
vaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin
1600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtad samanaikaisesti.

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vdhintdan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
O valkoinen estevalo

4. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 105. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suuritehoiset B-tyypin
vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)
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9.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin
voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutki-
mustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetoniperus-
tuksella.

Kuva 106. Periaatekuvat maanvaraisesta terdisbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperus-
tuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta (oikealla).

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Téllaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Teradsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensd murskeen)
paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvdn kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan
ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa
luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensd murskeella)
kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan
terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut
rakenteellinen mursketdyttd, jonka paaltd tehddan paalutus. Paalutyyppejd on useita erilaisia. Paalutyypin
valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat sekd kustannustehokkuus.
Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-
ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeillda on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan
paalujen varaan.
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Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on lahelld maanpinnan
tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan
kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan
kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen
sisddn.  Kallioankkurointia  kdytettdessd  terdsbetoniperustuksen koko on yleensd muita
terdsbetoniperustamistapoja pienempi.

9.3 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai useammasta
sahkoasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa tuotettu sahko
siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitse-
valle sdhkdasemalle. Sdhkdasemalla jannitetaso nostetaan 110 tai 400 kilovoltin tasolle.

Kivari eteld kaava-alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeloinneilla ja kaava-alueelle rakennetaan
1-2 sdhkbasemaa.

9.4 Tieverkosto

Tieverkoston suunnittelussa pyritadn hyddyntdmaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttdoon. Tiet ovat vahintdan 5
metrid leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on liséksi otettava huomioon,
ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle Idhes 100 metria pitkind erikoiskuljetuksina. Téman
takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja
kaapeliojineen jopa 22 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne
kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

9.5 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa yh-
teydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tuulivoimapuis-
toalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Tieston valmistuttua tehddan voimaloiden perustuk-
set. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Raken-
tamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ympariltad vaan se saa palautua ennalleen rakennus-
toiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Pudasjarven Yhteistuulen tuulivoimapuiston (Parjan seka Kivarin hankealueet) rakentaminen on suunniteltu
alustavasti vuosille 2026—-2028, joiden aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakenne-
taan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittaisen noin 10—15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen
kestaa yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Yhteistuu-
len tuulivoimahankkeen rakentamisen arvellaan kestavan noin 1,5-2 vuotta.
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Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja
siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntada. Uusia ja kunnostettavia teitd on koko Yhteistuu-
len hankkeessa yhteens3 noin 58 kilometrii. Oletuksena on, ettd kiviaineksia kiytetddn noin 0,5 i-m3/m?2. Yh-
teen asennuskenttiin kiytetdin kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala.

Kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten maara vastaa noin 12 600-16 100 kuljetusta riippuen keskimaarai-
sesta kuljetuskoosta. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset ovat tarkoituksenmu-
kaista saada mahdollisimman Iaheltad hankealuetta.

Hankkeen rakentamisen liikkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja voima-
lapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Karkeasti on arvioitu, etta terdslieridtornin pe-
rustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on
betonin tarve vahdisempi ja siten myos kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kulje-
tusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todennédkoisesti hankealueen ldhisatamasta (Oulu tai Kemi). Erikoiskuljetusten maara vaihtelee tuulivoi-
maloiden toteutustavasta riippuen. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12-16 erikoiskuljetusta ja
niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta 4—6 kuljetusta vuorokaudessa. Jos hybriditornin be-
toniosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Henkildautoliiken-
nettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetusmaérat ja niiden ajallinen jakau-
tuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatkosuunnittelussa.

9.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja ylldpidon
turvaamiseksi alueen tiestd pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Tuulivoimatoimijoilta keratyn tiedon mukaan jokaiselle voimalalle tehdaan vuosittain keskimaarin 3—7 vuoro-
kauden mittainen vuosihuolto. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritaan ajoittamaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. Lisdksi kerran vuodessa tehdaan tyéturvallisuustarkastus,
jonka kesto on 1-2 pdivaa voimalaa kohti. Tarkastus voidaan sisallyttda myos vuosihuollon yhteyteen. Naiden
kayntien lisaksi kullakin voimalalla tehddan keskimaarin noin 3—12 ennakoimatonta huoltokdyntia vuosittain.
Tarvittava huoltokdyntien maara riippuu voimalan elinkaaren vaiheesta.

Huoltokdynnit tehddan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan kone-
huoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja ras-
kaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7 Kaytosta poisto

Tassa menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 35 vuotta. Perustukset mitoite-
taan 50 vuoden kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoin-
nista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltdavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.
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Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Terastorni pu-
retaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai rajay-
tetddn ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta pois. Naselli
voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi-
seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattamisen haaste on materi-
aalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytddan hyodyntamaan lapo-
jen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa. (Paa-
latie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 %:in kun lapojen materiaali saadaan kierratettya.
Suomessa kierratettiin ensimmadiset lavat viime vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -hankkeen
yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paattynyttd KiMuRa-hanketta
kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmistamaan, ettd jate saadaan tehok-
kaasti mahdolliseen hyédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista tehty jatemurska toimitettiin semen-
tin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementti Oy:lle. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin valmistuk-
sessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen
rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hydédyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiitti-
jatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntaa se-
mentin valmistuksen vélituotteen eli klinkkerin valmistuksen raaka-aineina. Ndin menettelemalld pystytdan
komposiittijatemurska hyodyntamaan sataprosenttisesti. Vaikka kasittelymenetelma on energiahyotykayttoa
ja kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta kestavam-
man ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on uutisoinut raken-
tavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen, jonka on tarkoitus valmistua
vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hydodynnetdaan KiMuRa-projektin pilotoiman kierratysratkaisun mu-
kaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti Oy:n sementtitehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sdhkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoi-
malan elektroniset osat ja sshkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitkd ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttda be-
tonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajaytta-
minen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kdyton paatyttya. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa
maa-aineksilla.
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Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattda asianmukaisesti. Vaarallisia jatteitad ovat
esimerkiksi 6ljyt, akut ja patterit, jddhdytysnesteet ja voiteluaineet.

9.8 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittdisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestdlld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoitta-
maan aktiivisten tyovaiheiden vélittomassa ldheisyydessa. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotiever-
kosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa eika tuulivoimapuiston alueella liikkkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien va-
linen turvaetdisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria
(Lilkenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suosi-
tusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdaan puolitoista kertaa voimalan
maksimikorkeus (Ymparistéministerio 2016).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yh-
den tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdaynnissa olevasta voimalasta (Géransson, 2012). Laskelman mukaan
jdan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mahdollisena riskialueena voidaan laa-
jimmillaan kdytannossa pitaa etadisyyttd, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja roottorin
halkaisija (STY ry, 2021).

10 Toteutuksen ajoitus ja seuranta

10.1 Rakennusluvat ja toteutusaikataulu

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kdyttaa tuu-
livoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myéntaa, kun yleiskaava on saanut lainvoi-
man.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville syksylld 2024. Kaavoitusaikataulu on suunniteltu siten, ettd kaava tulee
hyvaksyttavaksi sen jalkeen, kun Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty
vuonna 2025.

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Kivarin tuulivoima-alueella vuonna 2028.

10.2 Melu- ja varjostusmallinnuksien paivittaminen

Kaava ja sen vaikutustenarviointi perustuu YVA:n yhteydessa tehtyihin mallinnuksiin, joiden mukaisesti toteu-
tettuna ko. ohjearvotasot eivat ylity.

Mikali rakennuslupaa haettaessa voimalamalli vaihtuu mallinnuksiin kaytetyistd voimalatyypeista teknisilta
ominaisuuksiltaan (kuten ldhtomelutasot, voimalan napakorkeus tai roottorien pyyhkaisypinta-alat, joilla voi
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olla vaikutusta melun tai valkkeen leviamiseen), tulee talldin harkittavaksi mallinnusten paivittdminen, ennen
rakennusluvan myéntdmista, tositilannetta vastaavaksi.

10.3 Tutka- ja radiojarjestelmat

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus viimeis-
tdan ennen maanpaillisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri radiojar-

10.4 Maanvuokrasopimukset ja korvaukset

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymyksista sovitaan Yhteistuuli Oy:n ja maanomistajien
kahdenvalisilld sopimuksilla.

10.5 Muinaisjaannosten huomioon ottaminen

Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat arkeologiset kulttuuriperintokohteet tulee merkitd maas-
toon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi niin, ettei niitd vahingoiteta.

10.6 Happamat sulfaattimaat

Koska kaava-alue ja sisdiset maakaapelireitit sijoittuvat vain paikoin maaperaltdaan turvealueelle, jossa turve-
kerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvit-
tamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutki-
mukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Jatko-
suunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittdaad poh-
jatutkimusten yhteydessa tekemalld riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaatti-
maiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla nii-
den pH-arvoa.

10.7 Pelastustoimiin varautuminen

Pelastuslaki (379/2011) edellyttda huolellisuusvelvollisuutta rakennuksen omistajalta ja haltijalta seka toimin-
nanharjoittajalta. Pelastuslaki edellyttad mainituilta tahoilta myds omatoimista varautumista sekd pelastus-
suunnitelman laatimista.

Hankkeen edetessa rakennuslupavaiheeseen pelastusviranomainen antaa erillisen lausunnon rakennuslupa-
viranomaiselle.

Rakennuslupaan liittyvassa lausunnossa tullaan ottamaan yksityiskohtaisemmin kantaa tulipalojen ennaltaeh-
kdisemiseen, toiminnanharjoittajan omatoimiseen varautumiseen, jaan aiheuttaman henkil6riskin pienenta-
miseen ja henkil6turvallisuuteen voimalassa sekd muihin pelastustoimintaa helpottaviin ratkaisuihin.

10.8 Ehdotus ymparistovaikutuksen seurantaohjelmaksi

YVA-selostuksessa on esitetty yleispiirteinen suunnitelma hankkeen ympaéristévaikutusten seurantaohjel-
masta. Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa:
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10.8.1 Linnusto

Kivarin ja Parjan tuulivoimahankealueen pesimalinnustoa seka alueen kautta muuttavaa linnustoa ehdotetaan
seurattavan hankkeiden rakentamisvaiheen aikana seka tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Hankkeen YVA-
menettelyiden aikana toteutetut linnustoselvitykset kuvaavat tilannetta ennen tuulivoimaloiden rakenta-
mista.

Kivarin ja Parjan hankealue sijoittuu alueen merkittavimpien lintujen muuttoreittien ulkopuolelle, jossa lintu-
jen muutto on selvasti vahdisempaad ja hajanaisempaa. Alueelle rakennettavilla tuulivoimaloilla tulee toden-
nakoisesti olemaan vahadista vaikutusta lintujen muuttokayttdytymiseen alueella, ja vaikutusten suuruuden
todentamiseksi alueen kautta muuttavaa linnustoa ehdotetaan tarkkailtavan kevat- ja syysmuuttokaudella
hankkeen toteuttamisen jdlkeen. Linnustovaikutusten seurannan kevét- ja syysmuutontarkkailun tulee olla
tyomaaraltaan riittavaa ja ajallisesti kattavaa, jotta seurannan aikana saadaan riittdva kuva alueen kautta kul-
kevasta lintujen muutosta ja lintujen kadyttdaytymisesta tuulivoimaloiden |dheisyydessa. Tuulivoimapuiston
kautta kulkevaa kevatmuuttoa ehdotetaan seurattavaksi 10 pdivan ajan maaliskuun lopun ja toukokuun lopun
valisena aikana. Syysmuuttoa ehdotetaan seurattavan 10 paivan ajan elokuun puolivélin ja marraskuun lopun
valisend aikana. Muutontarkkailua ehdotetaan suoritettavaksi kahden perakkaisen kevat- ja syysmuuttokau-
den ajan tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen sekd yhden kevat- ja syysmuuttokauden ajan viisi vuotta
tuulivoimapuiston kdyttéonoton jalkeen.

Linnustovaikutusten seurannan muutontarkkailun aikana keratty aineisto ja kokemukset lintujen kayttaytymi-
sesta analysoidaan ensimmadisen ja toisen seurantavuoden jalkeen. Muutontarkkailun tulosten perusteella
suunnitellaan mahdolliset vaikutusten lieventamistoimenpiteet, jos niitd on seurantatulosten perusteella tar-
peen toteuttaa.

Muutontarkkailun lisaksi tuulivoimaloiden lahiymparist6a haravoidaan silmamaaraisesti noin 50-200 m sa-
teeltdan olevalta alueelta tuulivoimaloihin mahdollisesti térmanneiden lintujen raatojen etsimiseksi. Raatojen
etsintda suoritetaan kevat- ja syysmuutontarkkailun yhteydessa.

Hankealueen pesimalinnuston osalta tarkkaillaan erityisesti suojelullisesti arvokkaiden lajien pesimdkantaa
seka niissd mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. Huomiota tulisi kiinnittaad alueella esiintyvaan lajistoon seka
lintujen reviirien sijoittumiseen ja etdisyyksiin suhteessa tuulivoimaloihin. Erityistd huomiota tulisi kiinnittaa
uhanalaisen petolinnun pesinndn seuraamiseen (pesapaikan sijoittuminen ja pesintamenestyksen selvittami-
nen). Jos Yhteistuulen tuulivoimahankkeet toteutuvat jossain laajuudessaan, reviirien lintujen seurantaa tulisi
jatkaa, jotta saataisiin arvokasta lisatietoa siitd, miten tuulivoiman rakentaminen vaikuttaa reviirin asutukseen
tai reviirin lintujen liikkeisiin ja pesimamenestykseen. Talla hetkella Suomen oloihin sovellettavissa olevia tut-
kimustuloksia tuulivoiman vaikutuksista uhanalaisen petolinnun reviireihin on niukasti, joten rakentamisen
jalkeiselle seurantatiedolle olisi suuri tarve. Satelliittiseuranta on erinomainen keino saada tietoa lajin kayt-
taytymisesta ja erityisesti kayttaytymisen muutoksista tuulivoimaloiden |dheisyydessa. Kivarin reviirilld ela-
valla koirasyksil6illd on satelliittildhetin, ja mikali hanke toteutuu jossain laajuudessaan, seurantaa olisi tarkeaa
jatkaa, mahdollisesti myds laajentaa hankealueen muidenkin reviirien yksildihin. Jos uusia lahettimia tultaisiin
hankkimaan, seurantaa tulisi jatkaa niin kauan kuin lahetin lahettaa tietoa, ja tarvittaessa kannattaa varustaa
reviirilta vield uusi yksilo satelliittilahettimella. Metsahallitus seuraa lisdksi reviirin pesintamenestysta normaa-
lien kaytantéjen mukaisesti koko hankkeen elinkaareen ajan.

Pesimalinnustoselvitysten tyémaaran ja menetelmien olisi syytd vastata hankkeen YVA-menettelyn yhtey-
dessa toteutettuja selvityksia tulosten vertailukelpoisuuden varmistamiseksi.

Linnustovaikutusten seurannan tulokset ovat tarpeen raportoidaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.
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10.8.2 Poroelinkeino

Seurannan toteutus

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia porotalouteen seuraamaan voidaan perustaa tyéryhma, johon kuuluu mm.
paliskunnan jasenia, tuulivoimayhtion edustajia ja edustaja Paliskuntain yhdistyksestd. Ryhman tavoitteena
olisi kehittda ja yllapitad vuoropuhelua paliskunnan ja tuulivoimayhtion valilla, jotta mahdolliset ongelmat tai
epdkohdat voidaan tunnistaa nopeasti seka sopeuttaa toimet tilanteen mukaisesti. Ryhma suunnittelee ja to-
teuttaa my0s seurantaohjelman, jossa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa porotalouteen. Tarkeintd, ettd seu-
rannan riittavyydesta on osapuolten valilla yhteisymmarrys ja, ettd seurannan toteutuksesta sovitaan myos
kirjallisesti, jotta kaikilla osapuolilla on sama kasitys vastuista ja velvollisuuksista.

Porojen hyddyntamista alueista ja niissa tapahtuvista muutoksista seka lieventamiskeinojen toimivuudesta
saadaan tietoa ensisijaisesti paliskunnalta, mutta arvioinnissa voidaan hyédyntdd myos muiden seurantame-
netelmien tuloksia, mikali niitd on kdytossa. Elinkeinon kannattavuuden osalta olennaista on porotaloudesta
saatavien tuottojen ja poronhoitotdiden kustannusten suhde, jossa tapahtuvia hankkeesta aiheutuvia muu-
toksia voidaan arvioida mm. seuraavien tekijéiden perusteella:

e teurasporojen maara ja kunto esim. vasaprosentin tai vasojen teuraspainojen avulla, joiden muutok-
set voivat kertoa hairidista laidunnusolosuhteissa

e poronhoitotéiden maaran tai tydkustannusten muutos alueella

e liikenne- ja muiden vahinkojen maarat

e poronhoitajien tai poronhoitoyhteisén sopeutuminen hankkeeseen

Seurannassa on lisaksi huomioitava ympariston maankaytossa tapahtuvia muutoksia, jotka voivat vaikuttaa
vertailujakson seurantatuloksiin ja, jotka voivat lisdata poronhoidolle aiheutuvia yhteisvaikutuksia.

Seurantaa toteutetaan usein jaksoissa, kuten ennen rakentamista, rakentamisen aikana ja toiminnanaikana.
Seurannan kesto tarkentuu yleensa vasta operointivuosien aikana, kun vaikutuksista on saatu jo jonkinlainen
kasitys. Kestosta sovitaan yhdessa paliskunnan kanssa.

Seurantamenetelmat
Tyéryhmdpalaverit

Tyoryhmapalavereissa osapuolet kdyvat saanndllista keskustelua hankkeen vaikutuksista sekd mahdollisten
kayttoon otettujen lieventamiskeinojen toimivuudesta ja riittdvyydesta, jotta poronhoitoon kohdistuvien hai-
tallisten vaikutusten minimoiminen onnistuu oikeudenmukaisesti. Palavereita on ensimmaisten operointivuo-
sien aikana syyta pitda tiheammin.

Satelliittipantaseuranta

Seurantapanta-aineistojen avulla voidaan seurata porojen hyddyntamia laidun- ja vasomisalueita, porojen kul-
kureitteja seka naissa rakentamisen my6ta mahdollisesti tapahtuvia muutoksia. Seurantaa olisi hyva toteute-
taan kolmivaiheisesti niin, ettd porojen kdyttaytymistd seurataan 1. ennen rakentamista, 2. rakentamisvai-
heen aikana seka 3. tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Seurantatuloksien kasittely olisi hyva tehda vahintdan
1. ja 2. vaiheiden paatyttya sekd tuulivoimapuiston oltua toiminnassa 3 vuotta.

Hankealueella on toteutettu pantaseurantaa useamman vuoden ajan, joten vertailutietoja ennen rakennus-
vaihetta on kertynyt jo hyvin kdyttoon. Seurannan aikana on kuitenkin suositeltavaa tarkistaa, ettd pantojen
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kattavuus on riittdva ja tarvittaessa lisdta pantoja. GPS-pantojen tarjoaman datan kdytdsta on sovittava, kuka
datan keruusta ja raportoinnista on vastuussa sekd missa ja kuinka kauan kerattya aineistoa sailytetaan.

Pantadatan kayttoon liittyy myos epavarmuuksia, joita on syytd aina huomioida tulosten kasittelyn yhtey-
dessa. Seurantapanta voidaan esimerkiksi syysta tai toisesta joutua vaihtamaan toiselle porolle kesken laidun-
kauden tai seuranta voi keskeytyd teknisen vian vuoksi. Porojen laidunkierrossa myos tapahtuu luontaista
vaihtelua, jolloin todellisesta liikkkumisesta saadaan kuva vasta useamman vuoden aikajanteella.

Kameravalvonta

Mikali tuulipuistossa on kameravalvontaa, voivat tuulivoimatoimija ja paliskunta keskustella mahdollisuuk-
sista hyodyntda kameran valittamaa kuvaa porojen paikantamisessa. Kameraseurannalla voidaan saada myos
lisdtietoa porojen kadyttaytymisesta tuulivoima-alueella, mutta varsinaisten vaikutusten seurantaan keino so-
veltuu huonosti. Ongelmaksi muodostuu se, ettei koskaan tiedetd tarkalleen, montako eldinta on jaanyt ko-
konaan kameroiden ulkopuolella. Kameroiden maara ja tiheys vaikuttaa epavarmuuden voimakkuuteen.

10.8.3 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etaisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittdvia melupdastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali tie-
tylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa héiritsevdaa melua, tuulivoimapuiston
toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistominis-
terion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauk-
sia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintddn kolme kertaa vuodessa.

10.8.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairiista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin mah-
dollisuuksien mukaan poistamaan. Ldhialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskdyttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastysseu-
ran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kdynnistymisen jalkeen.
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11 Yhteystiedot

Osayleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta https://www.pudasjarvi.fi/ra-
kentaminen/maankaytto-ja-kaavoitus/ seka seuraavilta henkiloilta:
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