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1 Johdanto

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee Joutensuo-nimista tuuli- ja aurinkovoimahanketta Pudasjarven
kaupunkiin (Kuva 1). Alustavat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Pudasjarven, Puolangan ja Utajarven
alueelle. Jaurakkavaaran Natura-alue (FI1103815 SAC/SPA, Kuva 2) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella
noin 2,7 km ldahimmastd vaihtoehdon VE1 voimalasta, 4 km vaihtoehdon VE2 voimalasta ja 9,5 km
aurinkovoima-alueesta. Alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC =
Special Areas of Conservation) sekd lintudirektiivin mukaisena erityisend suojelualueena (SPA = Special
Protection Area). Tassa asianmukaisessa Natura-arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia Jaurakkavaaran
Natura-alueen suojeluarvoille, ekologiselle rakenteelle ja koskemattomuudelle.

Natura-arviointi on Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan vaikutuksia Natura-alueen
suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura -alueen koskemattomuuteen, ottaen huomioon
mahdolliset lieventdvat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset paattavat suunnitelman tai hankkeen
hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella. Natura-arvioinnin ovat laatineet FM biologit
Jyrki Makela ja Titta Makkonen FCG Rakennettu Ymparistd Oy:std. Arvioinnit on laadittu asiantuntija-
arviointina alueelta olemassa oleviin luonto- ja linnustoselvitysaineistoihin, alueen Natura-tietolomakkeeseen
sekd tuulivoimahankkeen yhteydessa hankittuihin aineistoihin ja selvityksiin perustuen. Natura-arvioinnin
laatijat ja laatijoiden patevyys on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 1. Arvioinnin asiantuntijoiden pétevyys.

Koulutus ja
tehtavanimi Esittelyteksti Kokemus
ke
FCG 2024-
Mékelalld on 40  vuoden  kokemus \Metsjhallitus,
lintuharrastuksesta, lintujen rengastuksesta, | yontopalvelut,
EM erilai;istg Iinnustose]vityks'!sté, _suurten  gyojeluasiantuntij
. petolintujen seuranta- ja suojeluty6std MH:n 5 2021-2023
(ekologinen L oS .
e . vapaaehtoistyodntekijana, seka
eldintiede ja . s b . Kuusamon
. - luonnonsuojelun jarjestétoiminnasta BirdLIfe -
Jyrki aineen- ; A kaupunki,
e . Suomessa ja Suomen Luonnonsuojeluliitossa. - . .
Makela opettaja), L = L Biologian ja
- FCG:ssa han on tehnyt erilaisia .
luonto- ja . - e maantiedon
- linnustoselvityksia ja  vastannut Iuonto- -
linnusto- . s . - lehtori 1994-2022
asiantuntiia linnustoraportoinnista, YVA seostuksista ja
) toteuttanut SPA- alueiden Natura-arviointejaja ~ MH:n o
perehtynyt asianmukaisten Natura-arviointien ~Vvapaaehtoistyont
vaatimuksiin ja toteutustapaan. ekija 1988-
FCG 2022-
3 L Suomen
FM (ekologia Makkonen on Iaftlng't Naturg—arwomteja luonnonsuojeluliitt
2 evoluutio- luontotyyppien ja eldinlajiston (pl. linnut) osalta ory 2019-2022
Titta J biologia) 3 vuoden ajan. Hanelld on runsaasti kokemusta o
Makkonen ogia), arvioinneista liittyen erityisesti tuuli- ja YMparistovaikutu
ymparisto- sten

asiantuntija

aurinkovoimahankkeisiin  sekd sahkonsiirron
hankkeisiin.

arviointiyhdistys
ry 2018-

Alueen luontoselvitysten osalta asiantuntijat seka heidan patevyytensa on esitetty hankkeen YVA-menettelyn
yhteydessa tuotetuissa asiakirjoissa.
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2 Hankkeen kuvaus

Tuulivoima-alueelle suunnitellaan enintddn 46 uuden tuulivoimalan rakentamista (hankevaihtoehto VE1).
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddan 310 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkotehoksi arvioidaan 6-10 MW, jolloin kokonaisteho VE1l:ssd olisi noin 190-460 MW.
Hankevaihtoehdossa VE2 suunniteltu voimalamaard on 32. Hankkeeseen kuuluu lisdksi aurinkoenergian
tuotantoalue hankealueen luoteisosassa. Aurinkovoima-alueiden yhteispinta-ala on noin 131 hehtaaria. Talle
alalle mahtuu noin 80 MWp aurinkovoimala. Aurinkovoima toimii tuulivoiman liitanndishankkeena.
Joutensuon tuuli- ja aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on noin 7550 hehtaaria. Hankealue on suurelta
osin ojitettua suota ja talousmetsda. Noin puolet hankealueesta sijoittuu Metsdhallituksen omistamille maa-
alueille. Hankealueella on myds yksityisten omistuksessa ole-via maa-alueita.

Hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, Pudasjarven kaupungin alueelle. Pudasjarven keskusta
sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella, noin 26 km etéisyydelld. Puolangan keskustaajama sijaitsee noin 28
kilometrin etdisyydellda hankealueesta eteldan, Utajarven keskustaajama noin 66 kilometrid lounaaseen ja
Taivalkosken keskustaajama noin 51 kilometria koilliseen. Kainuun maakunnan raja sijaitsee hankealueen
eteldpuolella, Iahimmillddn noin 2,5 km etdisyydelld hankealueen rajasta.

Hankealueella tuotetun sdhkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon tarkastellaan yhta valtakunnanverkkoon
liittymispistettad ja kahta vaihtoehtoista reittid. Hankealueella tuotettu sdahko on alustavien suunnitelmien
mukaan tarkoitus siirtdd valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevan Ponteman sdhkdaseman
kautta. Sahkonsiirtoa varten rakennettaisiin uusi 400 + 110 kV voimajohto hankealueelta sahkéasemalle.

|
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.
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2.1 Muut ldhialueen hankkeet ja suunnitelmat

Joutensuon ldheisyyteen sijoittuu muita tuulivoima-alueita ja tuulivoimahankkeita (Taulukko 2, Kuva 4), jotka
tulee huomioida Joutensuon tuulivoimahankkeen Natura-vaikutusten arvioinnissa. Muut tuulivoimahankkeet
otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan
voivan aiheutua.

Taulukko 2. Muut tuotannossa olevat tuulivoimalat ja tuulivoimahankkeet alle 30 kilometrin etdisyydelld
(Suomen Uusiutuvat ry 2025). Tiedot tarkistettu 17.3.2025. Etdisyys voimaloista on ilmoitettu hankkeiden
osalta hankealueeseen ja tuotannossa olevien voimaloiden osalta IGhimpddn voimalaan.
limansuunta
Etaisyys voimaloista (km) hankealueeseen

ndhden

Tolpanvaaran

. 10-20 Kaavoitus kesken 5,0 5,0 koillinen
laajennus
Tolpanvaara 22 *) Tuotannossa 6,6 6,9 koillinen
Kangasvaara 15 Esisuunnittelu 16,1 16,2 ita
Harmajapaa 50 Kaavoitus kesken 21,7 21,8 ita
Tervakangas 8-10 Kaavoitus kesken 24,2 25,8 kaakko
Pahkavaara 33 Kaavoitus valmis 25,1 28,4 lounas
Aittovaara 25-26 Kaavoitus kesken 27,6 27,6 lansi
el = 38 Kaavoitus kesken 27,7 27,7 pohjoinen

(Pérja ja Kivari) ) ) ) )
*) Tolpanvaaran lainvoimaisten rakennuslupien mukaisista 22 voimalapaikasta yhdeksdd ei toistaiseksi
ole rakennettu
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3 Natura-arviointimenettely

Natura-arviointimenettely noudattaa ennalta varautumisen periaatetta, jonka mukaisesti arvioinnissa on
osoitettava, ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu alueen koskemattomuuteen. Tastd syystd asianmukainen
arviointi on oltava riittavan yksityiskohtainen ja riittavan hyvin perusteltu, jotta voidaan osoittaa haitallisten
vaikutusten puuttuminen alan parhaan olemassa olevan tieteellisen tiedon perusteella (Euroopan komissio
2021).

3.1 Menettelyvaiheet

Natura -menettelyssd on kolme p&avaihetta, jotka on sdddetty luontodirektiivin 6 artiklan 3 ja 4 kohdassa
(Euroopan komissio 2021):

3.1.1 Ensimmadinen vaihe: Selvitys

Menettelyn ensimmainen osa koostuu ennakkoarviointivaiheesta (”selvitys”), jossa selvitetaan, liittyyko
suunnitelma tai hanke suoranaisesti Natura-alueen kayttoon tai onko se tarpeellinen alueen kdytén kannalta,
ja jos ndin ei ole, onko se omiaan vaikuttamaan alueeseen merkittavasti (joko erikseen tai yhdessa muiden
suunnitelmien tai hankkeiden kanssa) alueen suojelutavoitteiden kannalta. Selvitys on ennakkoarviointivaihe,
joka yleensa voi perustua jo olemassa oleviin tietoihin.

3.1.2 Toinen vaihe: Asianmukainen arviointi

Jos todennédkdisia merkittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, menettelyn seuraavassa vaiheessa arvioidaan
suunnitelman tai hankkeen (joko erikseen tai yhdessd muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa)
vaikutusta alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen koskemattomuuteen,
ottaen huomioon mahdolliset lieventdvat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset padattavat suunnitelman
tai hankkeen hyvaksymisestd asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.

Natura-arvioinnista sdddetaan luonnonsuojelulaissa (9/2023, § 35 ja § 39) seka luontodirektiivin 6. artiklassa.
Luonnonsuojelulain 35 §:ssa saddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittdvasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon
sisdllytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asianmukaisella tavalla.

Asianmukaiseen arviointiin kuuluvat seuraavat vaiheet:
1. Kerataan tietoja hankkeesta ja asianomaisesta Natura 2000 -alueesta.

2. Arvioidaan suunnitelman tai hankkeen vaikutuksia alueen suojelutavoitteiden kannalta erikseen tai
yhdessd muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa.

3. Varmistetaan, voiko suunnitelmalla tai hankkeella olla haitallisia vaikutuksia alueen
koskemattomuuteen.

4. Tarkastellaan lieventdvia toimenpiteitd ja seurantaa.

Euroopan komission (2019, s. 49) ohjeistuksen mukaan ”vaikutusten arvioinnin on perustuttava objektiivisiin
ja, mikéli mahdollista, kvantifioitaviin kriteereihin. Vaikutukset on ennustettava niin tarkasti kuin mahdollista,
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ja ennusteiden perusteet on ilmoitettava selkedsti ja kirjattava asianmukaisesta arvioinnista laadittavaan
raporttiin (tdmd tarkoittaa sitd, ettd ennusteiden varmuusasteesta on mydls esitettdvd jonkinlainen
luonnehdinta). Kuten kaikki vaikutusten arvioinnit, my6s asianmukainen arviointi on toteutettava jdsennetysti.
Ndin varmistetaan, ettd ennusteet voidaan tehdd mahdollisimman objektiivisesti ja tarkasti. On syytd muistaa,
ettd tuomioistuin on korostanut sen tdrkeyttd, ettd asianmukainen arviointi tehdddn parhaan tieteellisen
tiedon perusteella. Ndin ollen olemassa olevien tietojen tdydentdmiseksi voidaan joutua suorittamaan uusia
ekologisia ja kenttdtutkimuksia. Tarkkojen tutkimusten ja kenttdtdiden tulisi olla riittdvdn pitkdkestoisia ja
keskittyd niihin suojelun kohteisiin, jotka ovat herkkid hankkeessa toteutettaville toimille. Herkkyyden
analysoinnissa olisi otettava huomioon mahdolliset vuorovaikutussuhteet hankkeen toiminnan (muun muassa
toiminnan luonne, laajuus ja menetelmdt) ja kyseisten luontotyyppien ja lajien (muun muassa niiden sijainti,
ekologiset vaatimukset, elintdrkedt alueet ja kdyttdytyminen) vdlilld.”

Natura-arviointia voidaan tadten pitda asianmukaisena, kun se

o vksiloi suunnitelman tai hankkeen kaikki sellaiset tekijat, joka voivat yksindan tai yhdistettyina
muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa vaikuttaa alueen suojeluperusteisiin.

e sisdltaa alan parhaaseen tieteelliseen tietimykseen perustuvat taydelliset, tasmalliset ja lopulliset
toteamukset ja paatelmat

e poistaa kaikki tieteelliseltda kannalta jarkevat epailyt ehdotetun suunnitelman tai hankkeen
vaikutuksista kyseiseen suojelualueeseen

e sisdltaa arviota koskevat tiedot seka niiden pohjalta tehtyjen johtop&atosten perustelut.
Vastaavasti Natura-arviointia ei voida pitda asianmukaisena, jos
e arviointi sisaltda vain yleisia kuvauksia ja pintapuolisen koosteen olemassa olevista tiedoista

e alueen luontotyyppeja ja lajeja koskevat tiedot puuttuvat tai ne eivat ole luotettavia eivatka
ajantasaisia

e arvioinnissa ei ole noudatettu varovaisuusperiaatetta
e vaikutusten merkittavyytta ei ole arvioitu tai perusteltu

e vilillisia vaikutuksia, yhteisvaikutuksia tai vaikutuksia Natura-alueen koskemattomuuteen ei ole
otettu huomioon

e arviointiin ei ole kirjattu perusteluja johtopaatokselle

e arvioinnissa ei ole esitetty merkittavia vaikutuksia lieventdvia toimenpiteita, arvioita vaikutuksista
lieventdvien toimenpiteiden jdlkeen eikd lieventavien toimenpiteiden seurantaa

e siind ei ole tarkasteltu vaihtoehtoisia ratkaisuja, vaikka arvioinnissa on tunnistettu merkittavia
vaikutuksia, joita ei pystyta riittavasti lieventamaan.

(Mé&kelad & Salo 2023) Léhteenad muun muassa Euroopan komissio (2019; 2021a).
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3.1.3  Kolmas vaihe: Poikkeamistarpeen arviointi

Luontodirektiivin 6 artiklan 3 kohdan poikkeaminen on tarpeen vain silloin, jos hanke arvioinnin perusteella
merkittavasti heikentdisi suojelun perusteena olevia luonnonarvoja (kielteinen tulos). Viranomainen ei tallgin
saisi myontaa hankkeelle lupaa ilman valtioneuvoston paatosta ja mahdollisesti komission lausuntoa (LSL 39
§), jos hankkeen toteuttaja katsoisi arvioinnin kielteisesta tuloksesta huolimatta, ettd suunnitelma tai hanke
olisi edelleen toteutettava erittdin tarkedn yleisen edun kannalta pakottavista syistd. Tama on mahdollista
vain, jos vaihtoehtoisia ratkaisuja ei ole, erittdin tarkedn yleisen edun kannalta pakottavat syyt ovat
asianmukaisesti perusteltuja ja jos toteutetaan asianmukaisia korvaavia toimenpiteitd sen varmistamiseksi,
etta Natura 2000-verkoston yleinen kokonaisuus sdilyy yhtendisena.
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Kuva 5. Natura 2000 -alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden arvioinnin kolme vaihetta (Euroopan

komissio 2021).
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4 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

4.1 Aineisto ja menetelmat

Tama Natura-arviointiselvitys tehtiin Jaurakkavaaran Natura-tietolomakkeen, valtion suojelualueiden
biotooppikuvioiden (Metsahallitus 2023) ja lajihavaintojen (Suomen lajitietokeskus 2024-2025, Joutensuon
hankkeen luontoselvitykset) pohjalta.

Tybssd on huomioitu Euroopan komission tiedonanto 28.9.2021 (Natura 2000 -alueisiin liittyvien
suunnitelmien ja hankkeiden arviointi, Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevat
menetelmaohjeet). Suojeluperusteisten luontotyyppien ja lajien arvioinnissa on hyédynnetty Suomen valtion
tuottamaa aineistoa sekd kirjallisuutta, jonka Suomi raportoi Euroopan Unionille koskien Natura-
alueverkostoa seka niiden suojeluperusteita. Kyseinen aineisto kasittda tietolomakkeessa mainittujen
suojeluperusteisten lajien ja luontotyyppien uhkatekijoiden maarittelyn, suotuisan kannankehityksen
arvioinnin sekd muita alueen arviointiin liittyvia tekijoita, joiden pohjalta suojeluperusteinen tarkastelu on
Natura-tietolomakkeeseen laadittu.

Voimassa olevan lainsddadannon ja Natura-arviointeja koskevien ohjeistusten lisaksi arviointi pohjautuu alla
esitettyyn tiedon hierarkiaan:

1. Tieteellisen tason tutkimukset
a) Vertaisarvioidut
b) Julkaisemattomat

2. Koosteartikkelit, sarjajulkaisut, aihepiiria kasitteleva luonnontieteellinen kirjallisuus, sovellettavissa
olevat selvitysraportit, muut tietolahteet

a) Natura-alueen tilan arviointi eli NATA:t (automaattisena kaytantona)
b) Hoito- ja kdyttosuunnitelmat

3. Arvioinnin laatijan ja tietopyynndn kohteena olevan asiantuntijan asiantuntemus suojeluperusteissa
mainittujen lajien ja luontotyyppien alueellisesta levinneisyydestd ja edustavuudesta sekd Natura-
luontotyypeille ominaisen lajiston levinneisyydestd, ekologiasta ja kayttaytymisesta (Taulukko 1).

Yl esitetty hierarkia tarkoittaa sitd, ettd arvioinnin ensisijaisena tiedonldhteend ovat vertaisarvioidut
tieteelliset tutkimukset seka niistd sovellettavat johtopdatdkset arvioinnin kohteena olevaan Natura-
alueeseen ja sen suojeluperusteisiin. Mikali kyseisen suojeluperusteisen lajin tai luontotyypin arvioinnin tueksi
ei ole l6ydettavissa vertaisarvioitua tieteellista julkaisua, siirrytddn hierarkiassa alaspain.

Tdssa arvioinnissa on hyoddynnetty KHO:n ja EU:n tuomioistuimen paatoksid niilta osin, kun ne ovat
kaytettavissa Natura-arvioinnissa ja sovellettavissa kyseiseen Natura-arviointiin.

4.1.1 Tiedot, joita arvioinnin kohteena olevista lajeista on keratty

Arviointia varten suojeluperusteina esitetyista lajeista on Euroopan komission tiedonannon (2021) mukaisesti
keratty seuraavat tiedot:
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e Elidmaantieteellinen alue (maan tasolla)
o lajin suojelun taso eliomaantieteelliselld alueella (kansallinen taso),
o alueen asema ja merkitys lajin suojelun kannalta.
e Natura 2000 -alue
o alueen lajien suojelun tila,
o alueella olevalle lajille asetettu suojelutavoite,
o lajin levinneisyysalue ja alueen kaytto,

o alueen populaatio ja kehityssuuntaukset; prosenttiosuus maan tai alueen
kokonaispopulaatiosta,

o alueella oleviin lajeihin kohdistuvat nykyiset paineet ja uhkat,

o lajin alttius mahdollisille vaikutuksille (esimerkiksi hairioherkkyys).

4.2 Arvioinnin kohdistaminen

Natura-arvioinnissa keskitytddan suojelun perustana oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Luonnonarvot
ilmenevat Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja tai

e  SAC—alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja tai

e  SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja tai

e  SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja.

SAC-alueilla arviointi kohdistuu vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin ja lajistoon. SPA-
alueilla arviointivelvollisuus ei kohdistu luontotyyppeihin eika luontodirektiivin liitteen Il lajeihin, vaikka ne
Natura-tietolomakkeella olisikin mainittu. Vastaavasti SAC-alueilla ei arvioida vaikutuksia lintudirektiivin
mukaiseen lajistoon. Vallitsevan kdytannén mukaan myds SAC-alueilla on kuitenkin tarkasteltu myds
hankkeen vaikutuksia Natura-alueen luontotyypeille ominaiseen lajistoon, kuten linnustoon. Tarkastelu on
kuitenkin jossain maarin suppeampi, eikd Natura-arvioinnissa edellytetd tarkasteltujen vaikutusten
huomioimista osana alueen kokonaisarviointia.

Alueen koskemattomuuden turvaaminen voi edellyttdaa, ettd Natura-arvioinnissa tarkastellaan my6s muita
kuin suojelun perusteena mainittuja luontotyyppeja tai lajeja. Natura-alueen koskemattomuudella
tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa
kokonaisuutta, joka yllapitaa alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Joskus suorien
Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten liséksi suunnitellulla toiminnalla voi olla myds
valillisid, monimutkaisempien vaikutusketjujen kautta suojeluperusteisiin ulottuvia vaikutuksia, koska alueen
suojelun perusteena olevat lajit ja luontotyypit ovat vuorovaikutuksessa muiden lajien ja luontotyyppien seka
fyysisen ympariston kanssa. Taten voi olla tarpeen kohdentaa Natura-arviointi myds muihin kyseisen alueen
tietolomakkeissa mainittuihin luontotyyppeihin ja lajeihin, mikali niihin kohdistuvat vaikutukset voivat olla
merkittavia ja ulottuvat edelleen Natura-alueen suojeluperusteisiin (Makela & Salo 2021).
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Natura-arviointivelvollisuuden ulkopuolelle Suomessa jadvat susi, karhu ja ilves, joille Suomella on
jasenyysneuvotteluissa sovittu poikkeukset luontodirektiivin velvoitteista.

4.3 Arvioinnin kriteerit

4.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Natura-alueverkostoon sisallytettyjen alueiden tavoitteena on yllapitda luontotyyppien ja lajien suojelutason
sailymistd suotuisana. Arvioinnissa huomioidaan alueen sekd suojeluperusteina esitettyjen luontotyyppien ja
lajien herkkyys vaikutuksille. Vaikutuskohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita
kriteereja, kuten esimerkiksi kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat
vaatimukset, suhde vallitseviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin
ja ympdéristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus,
luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. SPA-alueen kohdalla eri
lintulajien herkkyyteen vaikutuksille vaikuttaa merkittavasti myos populaation koko ja poikastuotto, jotka
my0s vaihtelevat lajien valilla paljon. Esimerkiksi suurikokoisten petolintulajien populaatiot ovat varsin pienia
ja usein trendiltdadan vdhenevid, ja poikastuotto on alhaista ja siten lisdantyminen hidasta, jolloin niiden
herkkyys vaikutuksille on merkittavasti suurempi kuin yleiselld ja kannaltaan vakaalla tai runsastuvalla
varpuslintulajilla, jotka lisddntyvat nopeasti.

4.3.2  Vaikutusten suuruus ja todennakdisyys

Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajistoon kohdistuvien vaikutusten suuruudelle on vaikea maarittaa
selkeitd rajoja, silld lajin tai luontotyypin suojelutason sdilyminen suotuisana riippuu luontotyypin/lajin
yleisyydestd/harvinaisuudesta, Natura-alueen koosta ja sen luontotyyppi/lajijakaumasta seka
luontotyypin/lajin yleisyydestd/harvinaisuudesta koko alueverkostossa. Taman vuoksi vaikutuksen
suuruudelle ei esiteta erillista kriteeristoa.

Vaikutusten todennakaoisyytta on arvioitu seuraavan luokituksen mukaisesti: varma, erittdin todennakdinen,
todenndkodinen, odotettavissa, ennakoitavissa ja epatodennakdinen seka erittdin epatodennakdinen.

4.3.3  Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat muun muassa vaikutuksen suuruus, tyyppi, laajuus, kesto,
voimakkuus, ajoitus, todenndkodisyys seka vaikutuksen kohteena olevien luontotyyppien ja lajien
haavoittuvuus. Euroopan komission (2021) ohjeistuksen mukaisesti vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa
tarkastellaan myds vaikutusten kohteena olevan luontotyypin menetyksen tai heikentymisen (vrt.
luontotyypin edustavuus ja luonnontilaisuus) suhteellista pinta-alaa tai vaikutusten kohteena olevien
paikallisten ja muuttavien lajien populaatioiden kokoa suhteessa paikallisiin, alueellisiin, kansallisiin ja
kansainvalisiin populaatioihin (prosenttiosuus populaatiosta, johon vaikutuksia kohdistuu).

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritetty, milloin luonnonarvot heikentyvat tai merkittavasti heikentyvat.
Euroopan komission julkaisemassa ohjeessa (Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan sdaannokset) todetaan,
ettd vaikutusten merkittavyys on kuitenkin maaritettdava suhteessa suunnitelman tai hankkeen kohteena
olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja luonnonolosuhteisiin ottaen erityisesti huomioon alueen
suojelutavoitteet. Mikali ilmenee, etta vaikutus on epdvarma, suunnitelma myos heikentdd merkittavasti
Natura-arvoja (varovaisuusperiaate).
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Luontoarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos:

e  Suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen ole suotuisa.

e Olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suojeltavien lajien tai
elinympdérist6jen esiintyminen ja lisdéantyminen alueella ole pitkallad aikavalilla mahdollista.

e Hanke heikentda olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta.

e Luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai osittain havidavat hankkeen johdosta.

e Ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidvat alueelta kokonaan.

Arvioinnissa kielteisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan
perusteella kaksiportaisella asteikolla: ei merkittavda heikennystd — merkittava heikennys (Makela ja Salo
2023, s. 265).

4.3.4  Vaikutuksen kesto

Vaikutuksen kesto vaikuttaa vaikutusten merkittavyyteen. Vaikutukset voidaan jakaa seuraavasti (Makeld &
Salo 2023):

e erittdin pitkdaikainen: vaikutus kestda yli kymmenen vuotta
e pitkdaikainen: vaikutus kestda yhdestda kymmeneen vuotta
o  keskipitka: vaikutus kestaa useita kuukausia

e lyhytaikainen: vaikutus kest&a viikkoja—kuukausia

4.3.5 Vaikutukset koskemattomuuteen

Yksittaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten lisdksi on arvioitava hankkeen vaikutukset
Natura-alueen eheyteen (koskemattomuus). Alueen koskemattomuus liittyy alueen suojelutavoitteisiin, eika
se siten tarkoita koskemattomuutta sanan kirjaimellisessa tai fyysisessa merkityksessa.

Komission ohjeiden mukaan negatiivinen vaikutus alueen eheyteen on lopullinen kriteeri, jonka perusteella
todetaan, ovatko vaikutukset merkittdvida. Luontodirektiivin 6 artiklan 3. kohta maaraa, ettd viranomaiset
saavat hyvaksya hankkeen tai suunnitelman vasta varmistuttuaan siita, ettd se "ei vaikuta kyseisen alueen
koskemattomuuteen”. Komission tulkintaohjeessa todetaan, ettd koskemattomuus tarkoittaa "ehjdnd
olemista". Talléin on kyse siitd, ettd voiko alue hankkeesta tai suunnitelmasta huolimatta pitkallakin
tahtayksella sailya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat luontotyypit eivat ” mainittavasti supistu
ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvét kehittymddn suotuisasti tai vdhintddn sdilymddn nykyiselld
tasollaan”.

Tama korostaa, ettd hanke tai suunnitelma ei saa uhata alueen koskemattomuutta eli koko Natura-alueen
ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elinkelpoisena. Myos niiden luontotyyppien ja lajien kantojen
taytyy sdilya elinvoimaisena, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon.

Eheyteen vaikuttavia tekijoitd ovat mm.:

o elinpiirit

e ruokailu- ja pesimaalueet

e ravinne- ja hydrologiset suhteet
o ekologiset prosessit

e populaatiot
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Natura-arviointiin liittyy luontodirektiivissa mainittu Natura-alueen koskemattomuuden kasite. Silla
tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muodostamaa
kokonaisuutta, joka yllapitaa alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai lajeja. Nama lajit ja
luontotyypit ovat vuorovaikutuksessa kaikkien muiden lajien ja luontotyyppien seka fyysisen ympariston
kanssa. Kun Natura-arviointi on suoritettu asianmukaisesti niin, ettd se sisdltdd asianmukaisen seka
yhteisvaikutusten ettd valillisten vaikutusten tarkastelun ja arvioinnin lopputuloksena merkittava
heikentyminen voidaan sulkea pois jokaisen suojeluperusteen osalta, voidaan samalla todeta, ettd alue pysyy
luontodirektiivin tarkoittamassa mielessa koskemattomana (Makela ja Salo 2023).

4.4 Yhteisvaikutukset

Suunnitelman tai hankkeen mahdollisten merkittavien vaikutusten todennakdisyyttd tulee arvioida seka
erikseen ettd yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa, jotka voivat aiheuttaa kumulatiivisia
vaikutuksia yhdessa kyseisen suunnitelman tai hankkeen kanssa. kumulatiivisten vaikutusten arviointi ei
rajoitu vain samantyyppisten ja samaa toimialaa koskevien suunnitelmien tai hankkeiden arviointiin, vaan
arvioinnissa on otettava huomioon kaikentyyppiset suunnitelmat tai hankkeet, jotka voivat yhdessa
tarkasteltavan suunnitelman tai hankkeen kanssa aiheuttaa merkittavia vaikutuksia.

Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevien menetelm&ohjeistusten (Komission tiedonanto
2021) ja Natura-arviointiohjeistuksen (Makeld & Salo 2023) mukaan ”yhteisvaikutusta koskevaa sddnnésté
sovelletaan muihin suunnitelmiin tai hankkeisiin, jotka on jo toteutettu tai hyviksytty mutta vield kesken tai
joita on ehdotettu (eli joista on tehty hyvdksymis- tai lupahakemus).” Tama on soveltuvin osin otettu
huomioon KHO:n ratkaisussa: KHO:2023:106. Kdytanndssa tama tarkoittaa sitd, ettd yhteisvaikutusten
arvioinnissa voidaan ottaa huomioon vain hankkeet, joiden toteuttamisesta on olemassa viranomaispaatoksia
tai esimerkiksi kaavaehdotus. Esimerkiksi YVA ei ole sellainen p&atés, koska YVA-vaiheen jalkeen hanke tai
suunnitelma voi muuttua vield merkittavasti. Vasta suunnitteilla oleva toiminta voidaan ottaa huomioon vain
silloin, kun toiminta on siind maarin selkiintynyt, etta sen vaikutuksista voidaan tehda paatelmia ja toiminnan
toteutuminen on hyvin todennakaoista. Niidenkin hankkeiden ja suunnitelmien osalta, jotka tayttavat edella
mainitut kriteerit, suunnittelussa ja lupamenettelyssa myohemmat hankkeet ottavat huomioon aiempien
hankkeiden kumulatiiviset vaikutukset.

Komission ohjeistuksen mukaan yhteisvaikutusta koskeva selvitys edellyttaa sellaisten muiden suunnitelmien
ja hankkeiden yksil6imista, joilla voi olla mahdollisia vaikutuksia samoihin Natura 2000 -alueisiin. N&in ollen
esimerkiksi muuttolinnuston osalta yhteisvaikutustarkastelua ei ole tarpeen laajentaa huomioimaan lajien
muuttoreitteja laajemmin.

Jaurakkavaaran Natura-alueen ja Joutensuon tuulivoimahankkeen osalta l|dhialueen hankkeista vain
Tolpanvaara on tuotannossa. Pahkavaaran hankkeen kaavoitus on valmistunut ja muut lahiseudun hankkeet
ovat kaavoitus- tai esisuunnitteluvaiheessa. Ndin ollen asianmukaisessa yhteisvaikutusten arvioinnissa
voidaan Joutensuon hankkeen osalta ottaa huomioon Tolpavaara.

4.5 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijéitd on melko
vahan, silla lahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueen luonnonarvojen sijoittuminen tunnetaan
hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset lahtékohtaisesti ylla kauas. Eldimistoon, erityisesti linnustoon, liittyvien
vaikutusten arvioinnissa epavarmuutta on aina enemman, silla eldinten liikkeitd on mahdoton tarkoin tietaa
ja ennustaa. Tutkimustiedot tuulivoiman linnusto- ja eldimistdvaikutuksista on usein laadittu ulkomailla
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sikdlaisissa olosuhteissa ja sikaldisilla lajeilla, ja ne koskevat usein nykyisin suunniteltavia voimaloita
huomattavasti pienempia voimaloita. Siten niiden tulosten ekstrapoloinnissa on oltava varovainen.

5 Hankkeen vaikutusmekanismit

5.1 Tuulivoiman valittomat vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustditd varten puusto noin 1,5 hehtaarin
laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin
puolin, ja my0ds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan. Rakentamisaikana
rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kasvillisuus muuttuu
avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin ymparistdihin
sopeutunutta lajistoa. Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan
loputtua, maisemoinnin jdlkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti tdysin palaudu, johtuen
muutoksista kivenndismaan maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti)
ja vesitaloudessa (tiepenkereet). Rakennustdiden suora vaikutus rajoittuu rakennettaville alueille, joten
rakennettavilla tuulivoimaloilla ja teilld ei ole suoraa pinta-alavaikutusta Natura-alueen luontotyyppeihin ja
siten niille ominaiseen kasvilajistoon.

Natura-alueen  suojeluperusteena  mainittuun  linnustoon  kohdistuvia  mahdollisia  valittomia
vaikutusmekanismeja ovat rakentamisen aikainen hairiévaikutus (melu, lisdantynyt ihmistoiminta) seka
tuulivoimaloiden toiminnan aikainen hairidvaikutus (melu ja vélke), tormayskuolleisuus ja estevaikutus
lintujen vaistdessa tuulivoimaloita ja niiden kokonaisuuksia. BirdLife Suomi ry:n mukaan voimaloiden
linnustovaikutuksista merkittavimpia ovat hairinta- eli pelotusvaikutukset (Pasanen ym. 2025).
Rakentamisaikana aiheutuu hadiri6ta, jonka ulottuvuus on rajallinen ja lyhytaikainen. Useimmilla lajeilla
héairintavaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017; Shaffer & Buhl,
2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset voivat ulottua
huomattavasti laajemmalle. Paikallisella tasolla muuttavat petolinnut voivat valttaa tuulipuistoja ja voimaloita
yli puolen kilometrin p&adssd (Marques ym., 2020). Perinteisesti tormaysriskia on pidetty
tuulivoimarakentamisen merkittdvimpana linnustovaikutuksena. Viimeaikaisissa Suomessa tehdyissa
seurantatutkimuksissa on kuitenkin havaittu, ettd linnut osaavat hyvin kiertda ja vaistdaa tuulivoimaloita.
Esimerkiksi vuosina 2014-2020 toteutetussa linnustoseurannassa Perdmeren rannikkoalueilla kulkevien
lintujen muuttoreiteille sijoittuvien tuulivoimaloiden alueella havaittiin, ettd voimaloilla on vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja vaikutukset ilmenevat lintujen muuttoreittien sisalld tapahtuneena
paikallisena ja pienipiirteisempand muutoksena lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulipuistoja (Suorsa 2019,
Pasanen ym. 2025). Lintujen tormaysriskiin vaikuttavat monet tekijat ja niiden monimutkainen vuorovaikutus,
kuten eri lajien ominaisuudet (ekologia ja kdyttdytyminen, ominaisuudet, runsaus), paikan ominaisuudet
(sijaitseeko voimala(t) muuttoreitilla tai merkittdvien pesima- tai ruokailualueiden Ilaheisyydessa,
ilmavirtauksiin vaikuttavat tekijat) sekd tuulivoimaloiden ja tuulivoima-alueen ominaisuudet (voimaloiden
dimensiot, lukumaara ja alueen laajuus) (Marques ym. 2014). Térmdayskuolleisuus ajoittuu tuulipuiston
toiminnan ajalle, joka on noin 25-50 vuotta.

Linnuston lisdksi tuulivoimahankkeen hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparistdja muuttavia vaikutuksia voi
kohdistua my6és muuhun eldimistdon, jolla on laaja elinpiiri ja joka saattaa liikkua ravinnonhakumatkoillaan
kaukanakin niiden lisddntymispaikoista tai elinpiirien ydinalueista. Hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla
eldimilla useiden satojen metrien pdahan (Lopucki ym. 2017). Tuulivoimaloista aiheutuva melu on otettava
huomioon myds luonnonsuojelualueilla sekd Natura-alueilla, jotka on tarkoitus perustaa
luonnonsuojelualueiksi. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu saattaa karkottaa hairidherkimpia eldaimia
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kauemmas voimaloiden ymparistosta. Tuulivoimaloiden tuottama melu on usein melko alhaista ympariston
taustadaniin suhteutettuna, mutta eri ddnitaajuuksien hairidvaikutuksia eldimistdon ei tunneta riittdvan hyvin.
Valtioneuvoston asetuksen mukaan virkistysalueilla ja yleiselle kaytélle erityisen tarkeilla
luonnonsuojelualueilla paivdajan ohjearvoa 45 dB(A) sovelletaan my6s yolla, mikali aluetta ei kayteta
oleskeluun ja luonnon havainnointiin myo6s ydaikaan, jolloin sovellettaisiin ydohjearvoa (40 dB).
Ympéristoministerio on maaritellyt luonnonsuojelualueilla noudatettavaksi melutason suunnitteluohjearvoksi
40 dB. Melutason ohjearvoja noudatetaan alueiden virkistyskayttdjana toimivan ihmisen nakokulmasta, eika
se varsinaisesti koske alueen eldimistoa. Tuulivoimaloista aiheutuvan melun kuuluvuusalue (45 dB) ulottuu
enimmillddn noin 1,0 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Melun kantautumiseen vaikuttavat vaimentavasti
monet ymparistotekijat seka tuulivoimalan korkeus ja Idhtdmelutaso.

5.2 Aurinkovoiman valittomat ja valilliset vaikutukset

Aurinkovoima-alueen paneelikentdt ja huoltotiet perustetaan ja rakennetaan siten, ettd maaperaa ja maastoa
muokataan mahdollisimman vahan. Rakentamisvaiheessa aurinkovoima-alueen huolto- ja paneelikenttien
puusto poistetaan, ellei alue ole jo nykyisellddn puuton. Puuston ja muun kasvillisuuden raivaaminen
aurinkoenergian tuotantopaikkojen alueelta, mikali tarpeen, pirstoo metsid paikallisesti ja lisda
reunavaikutusta aurinkovoima-alueella ja lahiymparistdssa. Vaikutusten merkittdvyys rijppuu muun muassa
kohteena olevan alueen luonnontilaisuudesta ja laajuudesta. Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena
metsaalueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi, ja etenkin rehevammat kasvupaikat
heinittyvat. Reunavaikutus voi muuttaa myoOs paneelikenttida ymparoivien metsdalueiden kasvillisuutta.
Metsaalueilla raivattujen alueiden ymparistdssa reunavaikutus voi ulottua korkeintaan noin 50 metrin
etdisyydelle muun muassa pienilmastovaikutusten kautta. Rakentamisvaiheessa aurinkovoima-alueella
tehdddn myos maaperdan muokkaustoitd. Ndistd voi aiheutua hetkellista kiintoaines- ja ravinnekuormitusta
pintavesiin esimerkiksi sadevesien mukana. Aurinkoenergian tuotantoalueiden purkamisen jalkeen
rakennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Pysyvammat vaikutukset kohdistuvat ldhinna huoltoteiden
ymparistoon. Avoimina pidetyilld alueilla kasvillisuus palautuu, mutta palautuminen ennalleen voi vieda
kymmenia vuosia.

Eldimistdon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat padasiallisesti elinymparistdjen muutoksista,
kun metsdalueet pirstoutuvat rakentamisen seurauksena sekd aurinkovoima-alueen rakentamisen ja
toiminnan aikaisista hairidista. Elinymparistdomuutokset aiheutuvat ensisijaisesti puuston poistosta ja alueen
mahdollisesta aitaamisesta. Metsaalueiden muutokset voivat vaikuttaa maaeldinten kulkureitteihin, mutta
merkittdavad leviamisestettd aurinkovoima-alueesta ei muodostu alueen rajallisen koon vuoksi. Natura-
alueella pesiviin tai levahtaviin lajeihin voi kohdistua elinymparistévaikutuksia myods Natura-alueen
ulkopuolella, mikali suojelun perusteena olevat eldin- tai lintulajit liikkuvat sdaanndéllisesti aurinkovoima-
alueella esimerkiksi ravinnonhaussa. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville
lajeille suotuisaksi samalla kun metsaisten lajien elinolosuhteet heikentyvat. Heinittyvien aukeiden alueiden
lisddntymisen my6td myyrien ja pienjyrsijdiden maara voi kasvaa paikallisesti. Lisddntyneista
pienjyrsijakannoista voivat hydtya niitd ravinnokseen kdyttamat pienpedot ja petolinnut.

Valoa heijastavat aurinkopaneelit voivat muodostaa linnuille tormadysriskin vastaavalla tavalla kuin
rakennusten lasipinnat. USA:n Kaliforniassa ja Montanassa tehdyissa tutkimuksissa on arvioitu lintujen
kuolleisuudeksi aurinkovoima-alueilla jopa 2,5 yksil6d/MW/vuosi (Bennun ym. 2021). Vaikutusten laajuudesta
ja merkittavyydesta saatavilla oleva tutkimustieto on kuitenkin yha hyvin puutteellista, ja tehdyt selvitykset
ovat heikosti sovellettavissa Suomen olosuhteisiin. Vaikutukset myos riippuvat paljon kadytettavien paneelien
tekniikasta ja rakenteesta, sijoittelusta ja muista ominaisuuksista. Aurinkopaneelit saattavat paneeleista
heijastuvan polarisoituneen valon takia nayttaa lintujen silmiin myos vesistoilta, joihin esimerkiksi muuttavat
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vesilinnut pyrkivat laskeutumaan. Tama ns. "lake effect” voi aiheuttaa loukkaantumisvaaran seka tehda
tiettyjen lintulajien nousun takaisin ilmaan mahdottomaksi ilman vesistda. “Lake effect” -hypoteesi perustuu
kuitenkin toistaiseksi satunnaishavaintoihin eikd mahdollisista vaikutuksista ole vield saatavilla tutkimustietoa
(Bennun ym. 2021).

Verrattaessa  aurinkovoimaloiden  vaikutuksia  uusiutumattomiin  energianldhteisiin  perustuvaan
energiantuotantoon, ovat aiheutuva lintukuolleisuus ja elinymparistovaikutukset hankkeiden elinkaari
huomioiden kuitenkin selvdsti alhaisempia. Vaikutusalueeltaan aurinkovoima-alue kattaa ensisijaisesti
hankealueen lahiympadristdineen. Uusiutumattomien energiantuotantomuotojen vaikutukset ovat
huomattavasti laaja-alaisempia ulottuen muun muassa raaka-aineiden tuotantoalueille seka
ilmastonmuutosta kiihdyttavien hiilidioksidipdastéjen myota kaytannossa koko maapallolle saakka.

5.3 Tuuli- ja aurinkovoiman vililliset vaikutukset

Rakennettavilla tuuli- sekd aurinkovoimaloilla ja huoltoteilld voi olla vilillisia vaikutuksia suojeluperusteena
esitettyihin luontotyyppeihin ja lajeihin hydrologisten muutosten vuoksi, mikéli rakenteet sijoittuvat Natura-
alueelle tai sen ldheisyyteen. Vaikutusaluetta on periaatteessa koko valuma-alueen osa, joka jaa
virtaussuunnassa rakenteiden alapuolelle, mutta kdytdnnossa suurimmat vaikutukset aiheutuvat rakenteiden
Iahiymparistoon, korkeintaan satojen metrien padhan. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vililliset vaikutukset
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin eivat yleensad ulotu kauas rakennuspaikoilta. Ndma mahdolliset vililliset
vaikutukset Natura-alueelle ajoittuvat hankkeen rakentamisen ja toiminnan seka voimaloiden purkamisen ajalle.

Suojeluperusteena esitetyn linnuston osalta voimaloiden ja niiden oheisrakenteiden, kuten huoltoteiden,
rakentamisen aiheuttama habitaatin menetys, laadun huononeminen tai pirstoutuminen voivat vaikuttaa
Natura-alueella esiintyviin lajeihin, joiden elinpiiri ulottuu Natura-alueen ulkopuolelle ja siten mahdollisesti
myos tuuli- ja aurinkovoimapuiston alueelle. Pasasen ym. (2025) mukaan metsdisessd elinymparistdssa
linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutuksiksi (suoran rakentamisen aikaisen hairiévaikutuksen lisaksi) on
arvioitu juuri elinympadristdjen pirstoutuminen, vaikka asiasta ei olekaan Suomen oloissa vield merkittavissa
madrin tutkimustietoa.

5.4 Sdhkonsiirron vaikutukset

Voimajohtorakentamisessa tyypillisia luontovaikutuksia ovat luontotyyppien ominaispiirteiden muutokset
leventyvdn johtoalueen ja/tai uuden maastokdytdvdn puuston raivauksen myotd sekd paikalliset
kasvupaikkatyyppimenetykset pylvaspaikoilla. Linnuston ja muun héiriherkdn lajiston kannalta
voimajohtorakentamisen  tyypillisia ~ vaikutuksia ovat rakentamisaikainen hdiridvaikutus herkan
lisddantymiskauden aikana, mahdolliset elinymparistdjen muutokset ja linnuston térmaysriskin kasvu.
Rakentamisaikaista hadiriota aiheutuu eniten johtimien liittamisessa kadytettavista rajaytettdvista liitoksista
seka kallioisilla pylvaspaikoilla perustusten tekemisen edellyttamasta poraamisesta tai louhimisesta. Melua
aiheutuu myds tydmaaliikenteesta.

5.5 Valilliset vaikutukset liito-oravien kulkuyhteyksiin

Liito-orava kayttaa puustoisia kulkuyhteyksid siirtydkseen elinympariston sisdlla alueelta toiselle tai
elinymparistdjen valilla elinymparistoverkoston sisallda. Yhteyksien pituudet ja leveydet vaihtelevat. Leveissa
yhteyksissa voi olla liito-oravalle my0s sopivia pesa- ja ravintopuita. Leveat yhteydet voivatkin olla liito-oravan
elinymparistdn osia tai elinymparistda tukevia osia. Viherrakenteeltaan rikkonaisessa ymparistossa korostuvat
elinympaéristéalueiden viliset yhteydet (Vare & Krisp 2005). Niiden turvin liito-oravat pystyvat hakemaan
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laajoiltakin alueilta ravintoa ja suojaa, vaikka niitd tarjoavat elinymparistot olisivat pinta-aloiltaan pienia
laikkuja etdalla toisistaan. Liito-oravakannan pitkan aikavalin sdilymisen kannalta on tarkeda, ettd poikasilla
on yhteyksid elinymparistéihin, jossa niilla on tilaa perustaa oma elinpiiri. Nuorten yksildiden tarve kulkea
pitkid matkoja korostuu ymparistdssa, jossa elinpiireiksi sopivia elinymparistdja on vahemman (Hanski ym.
2000, Selonen ym. 2001).

Liito-orava liitad tyypillisesti 20-30 metrin matkoja (Maa- ja metsatalousministerid ja ymparistoministerio
2016), mutta pystyy tarvittaessa litdmaan yli 50 metrin matkan, ja pisimpien liitojen on havaittu olevan yli 80-
metrisia (Virtanen ym. 2014, Ahopelto ym. 2021, Heikkinen ym. 2023). Metséssa liidot ovat lyhyempia.
Liitokykya ei tulisi kuitenkaan maaritelld vain havaittujen maksimiliitojen perusteella (Virtanen ym. 2014,
Eravuori ym. 2020, Ahopelto ym. 2021). Liidon pituus riippuu etenkin |dht6- ja laskeutumispisteen vélisesta
korkeuserosta. Puuttoman alueen ylittdmiseen vaikuttavat myos eldimen ikd, sukupuoli, vuodenaika ja
viretila. Liito-oravanaaraan liitomatkat ovat lyhyempia kuin koirailla. Uusia elinympaéristdja etsivat nuoret
yksilot voivat kayttaa lilkkkumiseen ajoittain nuorempaa puustoa, jopa pajukkoa.

Liito-oravan kykya liitdd aukeiden alueiden yli mitataan niin sanotulla liitoluvulla (Virtanen ym. 2014).
Aikaisempien tutkimusten ja radioseurannan havaintojen perusteella suomalaisen liito-oravan liitoluvun
maksimiarvona voidaan kayttaa lukua kolme, jolloin liidon maksimipituus on noin kolminkertainen suhteessa
yhteyspuuston korkeuteen (kuva 6). Jotta liito-oravan liikkkuminen olisi sujuvaa, kulkuyhteyden puiden tulisi
olla vahintdan 10-metrisia ja riittavan ldhelld toisiaan (Ahopelto ym. 2021). Lisdksi lahtokohtana on usein
pidetty, etta toimivan yhteyden puustossa ei milloinkaan saisi olla yli 50 metrin katkoja. Tarkedn yhteyden
tulisi toimia molempiin suuntiin. Yhteyden toimivuuteen vaikuttavat myds maastonmuodot sekd mahdolliset
aidat ja penkereet. Voimajohtoaukeat ovat useimmiten yli 50 metria leveitd, ja voivat ndin ollen muodostaa
liito-oravalle liikkumisesteita varsinkin, jos useita voimajohtoja sijoittuu vierekkain.

Kuva 6.  Liito-oravan erilaisia liitoprofiileja. Liito-oravan liitomatka voidaan mddritelld matemaattisesti niin
sanotulla liitoluvulla (Virtanen ym. 2014). Tutkimusten ja radioseurannan havaintojen perusteella
suomalaisen liito-oravan enimmdisliitoluku on 1:3, joka kuvaa etenemdn (s) ja korkeuseron (h)
suhdetta (s/h). Liito-orava voi esimerkiksi liitéd 10 metrid korkeasta puusta 30 metrid levedn tien yli.
Enimmidiisliitoluku ja siten pisimmdt liidot mddréytyvdt aerodynaamisten ominaisuuksien mukaan.
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6 Jaurakkavaaran Natura-alue (FI1103815, SAC/SPA)
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Kuva 7. Jaurakkavaaran Natura-alue ortokuvassa.

6.1 Natura-alueen kuvaus

Jaurakkavaara on pinta-alaltaan 427 ha. Natura-alue sijaitsee Joutensuon hankealueen kaakkoispuolella noin
2,7 ja4,0 km (VE1/VE2) paassa lahimmasta tuulivoimalasta (Kuva 6). Alue on luokiteltu SAC-alueeksi seké SPA-
alueeksi. Natura-alueen tietolomakkeessa (Ymparistéministerio 2018) aluetta on kuvattu seuraavasti:

”Alue on vanhojen kuusivaltaisten metsien muodostama kokonaisuus Kainuun - Pohjois-Pohjanmaan vaara-
alueella. Jaurakkavaara on p&aosin korkeaa aluetta, joka sijaitsee laajojen hakkuualueiden keskelld. Metséat
ovat padosin kuusivaltaisia vanhoja metsid, joissa on paljon jaredd haapaa ja koivua. Paikoin tavataan myos
hyvin rehevia juotteja ja lehtomaista kangasta. Erityisen huomionarvoisia ovat yksittdiset haapamaapuut ja
jareat pitkalle lahonneet kuusimaapuut. Alueeseen sisdltyy pieni Jaurakkavaaran aarnialue (on p&aosin
rakkakivikkoa).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, 00601 Helsinki p. 010 4090 www. fcg. fi 22/36


http://www.fcg.fi/

FCG.

Alue on edustava keskiboreaalisten vaarojen luonnonmetsan suojelualue ja muodostaa tarkean osan metsien
suojeluverkostossa. Alueen vanhat metsdt ovat edustavia myos linnuston osalta. Pesivdaan lintulajistoon
kuuluu mm. useita lintudirektiivin liitteen | lajeihin kuuluvia lajeja, joista osa harvinaisia ja uhanalaisia.

Muihin tarkeisiin lajeihin on sisdllytetty alueellisesti uhanalaisia ja harvinaisia lajeja. Reunaosien hakkuut
muuttavat pienialaisesti alueen pienilmastollisia tekijoita.

Alueen suojelutavoite:

Kaikki tietolomakkeen taulukoissa 3.1 ja 3.2 mainitut luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojeluperusteisiin
ja kaikkien niiden suojelutavoitteena on vahintadnkin alueen merkityksen sdilyttdminen osana verkostoa.
Lisaksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: Alueella vallitseva luontotyyppien ja
lajien seka niiden elinymparistdjen tila sdilytetdan turvaamalla luonnon omien prosessien mukainen kehitys.”

6.2 Suojelun toteutuskeinot

“Alue on vanhojen metsien suojeluohjelmassa. Liséksi alueeseen sisdltyy pieni rahkainen aarnialue. Alueen
suojelu toteutetaan luonnonsuojelulain keinoin.”

6.3 Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Jaurakkavaaran Natura-alueella esiintyy viisi Natura-luontotyyppia (Taulukko 4). Suurin osa Natura-alueen pinta-
alasta on maddritetty luonnonmetsat-luontotyypeiksi (376 ha) alueen kokonaispinta-alan ollessa 427 ha.
Suojeltavien luontotyyppien sijainti [ahinnad Joutensuon hankealuetta on esitetty kuvassa 8.

Taulukko 3. Natura-alueen suojeluperusteissa mainitut luontodirektiivin (92/42/EEC) liitteen | mukaiset
luontotyypit, niiden peittdvyys, edustavuus sekd yleisarviointi Natura-tietolomakkeen (4/2015)
mukaan. Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityksestd kyseisen luontotyypin suojelulle.
Priorisoidut luontotyypit merkitty téhdelld (*).

Natura- Pinta- . L. Suojelutason Kehitys-
. Edustavuus Yleisarviointi .
luontotyyppi ala (ha) tila suunta
Lahteet ja T epasuotuisa,
N J 7160 0,09 hyva merkittava P vakaa
lahdesuot huono
T epasuotuisa, . -
Letot 7230 1,6 hyva merkittava P heikkeneva
huono
Luonnonmetsat* 9010 376 erinomainen erittdin tarkea ePaﬁuo" u.!sa heikkeneva
riittamaton
. - a tuisa,
Lehdot 9050 0,27 hyva merkittava epasuotuisa vakaa
huono
. . . T epasuotuisa, . ..
Puustoiset suot 91D0 9,5 erinomainen merkittava P heikkeneva

riittamaton
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6.4 Lintudirektiivin liitteen I lajit ja muut alueella esiintyvat lintulajit

Alueen suojelun perusteena on 3 lintudirektiivin liitteen | lajia ja 3 muuta lintulajia (Taulukko 5).

Taulukko 4. Natura-tietolomakkeen mukaisesti Natura-alueen suojeluperusteena lintudirektiivin (2009/147/EY
4 artikla) liitteessd | mainitut lajit (Natura-tietolomakkeen taulukko 3.2) ja muut alueella esiintyvdt
lajit (*). Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityksestd kyseisen lajin suojelulle.

Suojeluperusteena oleva laji Tyyppi i yksikko Yleisarvio

Pyy (Bonasa bonasia) Al04 pysyva 11 50 pari on merkitysta
Metso (Tetrao urogallus) A108 pysyva 11 50 pari on merkitysta
:2:,:;222;2 (Phylloscopus A312 pesivd/ lisdantyva 1 2 pari on merkitysta
Pikkusieppo (Ficedula parva) A320 pesiva/ lisdantyva 1 5 pari on merkitysta
Sinipyrsto (Tarsiger cyanurus)* A534 pesivd/ lisdantyva 1 10 pari on merkitysta
Pohjansirkku (Emberiza rustica)*  A542 pesiva/ lisdantyva 2 3 pari on merkitysta

6.5 Luontodirektiivin liitteen Il l3jit

Alueen suojelun perusteena olevat luontodirektiivin liitteen Il lajit on listattu taulukkoon 6.

Taulukko 5. Natura-tietolomakkeen mukaisesti Natura-alueen suojeluperusteena luontodirektiivin (92/34/ETY)
liitteessd Il mainitut lajit (Natura-tietolomakkeen taulukko 3.2). Yleisarviointi on kokonaisarviointi
alueen merkityksestd kyseisen lajin suojelulle.

LT EET ]

Suojeluperusteena oleva laji Yleisarvio

koko (yksil6)
Liito-orava (Pteromys volans) 1910 pysyva 2-10 on merkitysta

6.6 Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit

Natura -tietolomakkeen taulukossa 3.3. (Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit) mainitaan yksi lintulaji ja yksi kasvilaji
(Taulukko 7). Lajit eivat ole alueen suojelun perusteena.

Taulukko 6. Tietolomakkeessa esitetyt muut térkedt kasvi- ja eldinlajit.

Alueen populaation koko

(parimaara)
Kuukkeli (Perisoreus infaustus) A548 1-5

Pohjansinivalvatti (Cicerbita alpina)
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7 Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi

7.1 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

Jaurakkavaaran Natura-alueelta on matkaa hankevaihtoehdon VE1 [ahimpdan voimalaan noin 2,7 kilometria.
Hankevaihtoehdon VE2 voimalat ovat yli 4 kilometrin padssa. Myds sahkonsiirtoreitit sijaitsevat yli 4
kilometrin pddssa Natura-alueesta. Nain ollen Natura-luontotyyppeihin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta
tai reunavaikutuksen lisddntymisestd aiheutuvaa vaikutusta etdisyydesta vuoksi. Myo6skadan hydrologisia
muutoksia Natura-alueella ei synny hankkeen toteuttamisen myota.

Tassa Natura-arvioinnissa paapaino on linnustoon ja liito-oravaan kohdistuvissa vaikutuksissa, silla hankkeesta ei
kohdistu lainkaan vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille suuren etdisyyden
vuoksi.

7.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lajeihin
7.2.1 liito-orava

Liito-oravan levinneisyyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistdssd, pohjoisrajan
kulkiessa noin Raahe-Kuusamo-linjalla. Levinneisyyden pohjoisosissa kanta on harva ja esiintyminen
laikuittaista (Hanski 2006). Liito-orava vaatii lisddntymisalueeltaan tiettyja olosuhteita, joista keskeisia ovat
pesimiseen soveltuvat kolopuut tai pontot seka riittavan laaja ravinnon hankintaan soveltuva ymparisto. Liito-
oravalle luonteenomaisia metsikoita ovat kuusivaltaiset sekapuumetsikot seka lehtipuuvaltaiset metsikot.

Hankkeen luontoselvitysten yhteydessd ei tehty havaintoja liito-oravasta sahkonsiirtoreiteiltd tai
hankealueelta. Lajitietokeskuksen aineistoissa hankealuetta Iahimmat liito-oravahavainnot on tehty vuonna
2000 ja 2022 Jaurakkavaaran Natura-alueen ldnsirajan tuntumassa (Lajitietokeskus 5/2025). Kokonaisuutena
liito-oravahavaintoja hanke- ja Natura-alueen ldhist6lld on hyvin vahan. Ndin ollen hankkeen toteuttaminen
ei vaikuta lajin todettuihin elinymparistoihin, vaan vaikutukset muodostuvat lajin potentiaalisiin
kulkureitteihin ja potentiaalisiin tulevaisuuden elinymparistoihin kohdistuvista muutoksista.

Hankkeessa rakennettavat uudet sahkonsiirtoreitit, uudet tiet ja voimalapaikat lisddavat hankealueen
metsdisten elinympadristéjen pirstoutuneisuutta ja voivat hieman hankaloittaa liito-oravan mahdollista
liikkumista hankealueella. Toisaalta uudet voimalat, tiet ja sdhkélinjat sijoittuvat osittain ihmistoiminnan jo
ennestadn pirstomaan ymparistdon hakkuuaukeille, nuoriin taimikoihin ja puuttomille soille, mikd pienentaa
hankkeen aiheuttamaa lisdystd metsdaympariston tamanhetkiseen pirstoutumisen asteeseen.

Hankkeen huomattavimmat vaikutukset Natura-alueella mahdollisesti eldavaan liito-oravapopulaatioon
muodostuvat ilmajohdon raivaamisesta aiemmin sulkeutuneeseen metsaymparistéon, milla on vaikutusta
lajin kulkureittien valintaan. Hankkeen 400 + 110 kV:n ilmajohdon vaatima puuton johtoaukea on 42 metria
leved, jota reunustavat 10 metrin levyiset reunavychykkeet, joilla puuston pituutta rajoitetaan sisdreunassa
10 metrin korkeuteen ja ulkoreunassa 20 metrin korkeuteen. Talléin johtoalueen kokonaisleveydeksi
muodostuu 62 metria.

Liito-oravan liidon maksimipituus on noin kolminkertainen suhteessa yhteyspuuston korkeuteen. Liito-orava
pystyy ylittdamaan liitamalla keskimaarin 50 metrida levedan aukean, mikali sen molemmin puolin kasvaa
riittdvan korkeaa puustoa. Nain ollen uuden johtoalueen rakentaminen vaikuttaa mahdolliseen liito-oravan
liikkumiseen Natura-alueelta lanteen, silld suurin osa lajin yksilistd joutuu etsimaan uusia kulkureitteja
voimajohdon toiselle puolelle. Jaurakkavaaran Natura-alueelta katsottuna voimajohdon lansipuolella sijaitsee
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mm. Olvassuon Natura-alue, jonka suojeluperusteena liito-orava myos on. Pudasjarven ja Puolangan vdlisella
alueella on ennestadn vain muutamia 110 kV:n voimajohtoja, joiden johtoaukea on huomattavasti kapeampi
eikd aiheuta liito-oravalle vastaavaa kulkemisestetta.

llman lieventamistoimenpiteitd hankkeen sdhkonsiirron aiheuttamat haitalliset vaikutukset liito-
oravapopulaatioiden mahdollisuuksiin liikkua tulevaisuudessa Natura-alueverkoston sisalla arvioidaan nain
ollen merkittaviksi. Kappaleessa 7.4 ’Lieventamistoimenpiteet’ on kuvattu liito-oravan kulkureitteja turvaavan
johtoalueelle sijoitettavan viherkdytavan periaate. Lieventamistoimenpiteilld liito-oravaan kohdistuvia
vaikutuksia voidaan vahentaa ei-merkittaviksi.

7.2.2  Lintudirektiivin liitteen I lajit

Natura-alueelle ei kohdistu hankkeesta suoria elinymparistomuutoksia. Mahdolliset vaikutukset
suojeluperusteena olevaan linnustoon kohdistuvat laajalla alueella liikkkuviin lajeihin Natura-alueen ulkopuolella
tapahtuvien elinympéristomuutosten sekd hairio- ja estevaikutusten kautta. Ldhimpiin voimaloihin
Jaurakkavaarasta on matkaa 4,0 kilometria, joten térmdaysvaikutuksia syntyy vain, jos suojeluperusteiset lajit
liikkuisivat niin kaukana. Sadhkonsiirtoreitti toteutetaan ilmajohdolla, joten sekin voi aiheuttaa
térmdysvaikutuksia, mutta Natura-alueen ja hankealueen vilisen etdisyyden takia sdhkdnsiirtoreitin
muodostamat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahdisiksi. Sahkonsiirtoreitti sijaitsee Idhimmillaan, eli
pohjoispadssa 5,0 km etaisyydelld Jaurakkavaaran Natura-alueesta.

Natura-alueen suojeluperusteena olevien lajien pari/yksilomaarat sekd Natura-alueen merkitys lajeille on
esitetty taulukossa 5. Tahdelld (*) merkityt lajit on Natura-tietolomakkeessa lueteltu suojeluperusteina
direktiivilajien alla, mutta lajit eivat kuitenkaan ole EU:n Lintudirektiivin liitteen I lajeja.

Pyy (Bonasa bonasia)

Pyy on EU:n lintudirektiivin liitteen I laji ja Suomen uhanalaisluokituksessa pyy on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) (Hyvarinen ym. 2019). Pyyn (11-50 paria) elinymparist6ja sijoittuu Natura-alueen metsaisiin osiin, mutta
metsadisia elinymparistdja sijoittuu myos Natura-alueen ulkopuolelle. Paikkalintuna pyylla on melko pieni
reviiri eika Natura-alueella esiintyvien pyiden arvioida liikkuvan Joutensuon suunnitellulla hankealueella kuin
hyvin poikkeuksellisissa tapauksissa.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn pyyhyn kohdistuvia merkittavia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-
alueella vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Metso (Tetrao urogallus)

Metso on EU:n lintudirektiivin liitteen | laji ja Suomen kansainvalinen vastuulaji. Uhanalaisluokituksessa metso
on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym. 2019). Metson (11-50 paria) elinymparist6ja sijoittuu
Natura-alueen metsdisiin osiin, mutta niiden reviirit ulottuvat todennakoisesti myods Natura-alueen
ulkopuolelle. Kuten muidenkin metsakanalintujemme, metson reviiri on melko pieni, eikd Natura-alueella
esiintyvien metsojen arvioida liikkkuvan Joutensuon suunnitellulla hankealueella kuin harvinaisissa tapauksissa,
silloinkin 1ahinna talvisaikaan, kun metsot kerdantyvat talviparviin hakomaan mannyn neulasia.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn metsoon kohdistuvia merkittavia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-
alueella vaarantuisi pitkalla tai lyhyella aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen myota.

Idanuunilintu (Pylloscopus trochiloides) *
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Iddnuunilintu esiityy alueella pesivana ja lisddntyvana lajina, parimaaran ollessa 1-2 paria. Joutensuon tuuli-
ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-alueen suojeluperusteena esitettyyn
pyyhyn kohdistuvia merkittdvia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai
Iyhyella aikavalilla tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta.

Pikkusieppo (Ficedula parva)

Pikkusieppoa esiintyy Fennoskandian eteldosissa ja Ita-Euroopassa, mutta levinneisyysalue ulottuu aina Lahi-
itdan asti. Lajin tiedetdan talvehtivan ainakin Intiassa. Suomessa lajia tavataan lahes koko maassa, mutta kanta
painottuu Eteld-, Kaakkois- ja 1td-Suomeen. Pohjoisessa Lapissa laji on jo erittdin harvinainen. Laji suosii
elinympaéristénaan vanhoja, kosteita ja tiheitd kuusikkoja. Lajia pidetddn hyvdna vanhan metsan
indikaattorilajina, mutta joskus lajin voi l6ytdd vaatimattomammastakin metsastd. Laji on luokiteltu
elinvoimaikseksi (LC), mutta se on EU:n lintudirektiivin liitteen | laji (Suomen Lajitietokeskus 2024).

Natura-alueella arvioidaan pesivan keskimaarin 1-5 paria. Indikaattorilajina laji soittaa Natura-alueella
esiintyvdn myos ikdrakenteeltaan vanhaa havumetsda. Pikkusieppo on varpuslintu, joka pysyttelee
pesimakaudella melko pienikokoisella reviirilldaan. Natura-alueella pesivien pikkusieppojen ei arvioida
liikkuvan Joutensuon hankealueella. Muuttavat pikkusiepot saapuvat Natura-alueelle todenndkoisesti jostain
eteldn- ja kaakon valilta, eivatkd ne siten liiku Joutensuon hankealueella edes muuttokaudella. N&ista syista
Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavid vaikutuksia Natura-alueella
pesiviin pikkusieppoihin, eikd lajin esiintyminen Natura-alueella vaarannu edes pitkdllda aikavalilla
tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta. Pikkusiepolle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Sinipyrsto (Tarsiger cyanurus) *

Sinipyrsto on itdinen, vanhojen vaarakuusikoiden pesimalaji, joka on runsastunut viimeisen 20 vuoden aikana
Suomessa. Lahimmilldankin noin neljan kilometrin Natura-alueesta sijaitsevien tuulivoimaloiden tai
sahkdnsiirtoreittien ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia pesimdaikana pienelld alueella liikkuviin pieniin
varpuslintuihin. Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei siten arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-
alueen suojeluperusteena esitettyyn sinipyrstoon kohdistuvia merkittavia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen
(1-10 pesivda paria) Natura-alueella vaarantuisi pitkallda tai Iyhyelld aikavalilld tuulivoimahankkeen
toteutumisen myota.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) *

Pohjansirkku on rameiden ja korpikuusikoiden reunoissa pesiva laji, joka taantui viela kymmenisen vuotta
sitten ja katosi eteldisimmilta esiintymisalueiltaan, mutta jonka kanta on toipunut taas viimeisen 5 vuoden
aikana. Kainuussa laji on melko yleinen, kannan painottuessa Suomessa Itda-Suomeen, Koillismaalle ja Lappiin.
Lahimmilldankin noin neljan kilometrin Natura-alueesta sijaitsevien tuulivoimaloiden tai séhkdnsiirtoreittien
ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia pesimaaikana pienelld alueella liikkuviin pieniin varpuslintuihin.
Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei siten arvioida olevan lainkaan sellaisia Natura-alueen
suojeluperusteena esitettyyn pohjansirkkuun kohdistuvia merkittavia vaikutuksia, jotta lajin esiintyminen (1—
5 pesivaa paria) Natura-alueella vaarantuisi pitkalla tai lyhyelld aikavalilld tuulivoimahankkeen toteutumisen
myota.

Pesii 1-5 paria.
Muut lajit

Muina tarkeina lajeina, mutta ei kuitenkaan suojeluperusteisena lajina mainitaan kuukkeli (Perisoreus
infaustus), jonka pariméaaraarvio Jaurakkavaaran Natura-alueella on 1-5 paria. Laji on pohjoisten havumetsien
ymparivuotinen asukki. Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu ovat lajin yhtendisen levinneisyyden eteldreunalla, siksi
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kuukkeli on Kainuussa jo alueellisesti uhanalainen laji. Kuukkeli on paikkalintu, jonka ydinreviirit ovat
Jaurakkavaaralla ja sen lahiymparistossa ja jonka ei arvioida liikkkuvan kuin hyvin poikkeuksellisesti Joutensuon
tuuli- ja aurinkovoima-alueella, esimerkiksi syksylld, kun laji on liikkuvin. Joutensuon tuuli- ja
aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan pitkalld tai lyhyella aikavalilld sellaisia merkittavia vaikutuksia
kuukkelin esiintymiseen ympaérivuotisena lajina, ettd se vaarantaisi lajin esiintymisen Jaurakkavaaran Natura-
alueella.

7.3 Yhteisvaikutukset

Luontotyyppeihin voi kohdistua yhteisvaikutuksia sellaisista hankkeista, jotka sijaitsevat hyvin ldhelld
arvioinnin kohteena olevaa Natura-aluetta, jakavat saman valuma-alueen kyseessa olevan hankkeen kanssa
ja purkavat vetensa kohti Natura-aluetta tai aiheuttavat liikkenndinnin tai muun infrastruktuurin rakentamisen
ja yllapidon kanssa (esimerkiksi voimajohtokaytédvat) yhteisia suoria tai valillisia vaikutuksia Natura-alueeseen.
Lihin muu tuulivoimahanke (Tolpanvaara) sijoittuu yli 10 kilometrin etdisyydelle Natura-alueesta, eika
muunkaan tyyppisid luontotyyppeihin yhteisvaikutuksia aiheuttavia hankkeita tunnistettu.

Kaikista lahiseudun hankkeista voi aiheutua vdhaisid vaikutuksia liito-oravalle metsédisten elinymparistojen
pirstoutumisen kautta, mutta kyseinen pirstoutuminen tapahtuu melko laajalla maantieteelliselld alueella, eika
kaikkien hankkeiden yhteisvaikutuksen Jaurakkavaaran Natura-alueella elavaan liito-oravaan arvioida kohoavan
merkittavaksi.

Jaurakkavaaran Natura-alueen suojeluperusteista lintulajeista pyy ja metso ovat paikkalintuja, iddanuunilintu,
sinipyrsto, pikkusieppo ja pohjansirkku ovat muuttolintuja, jolla kaikilla on pieni reviiri. Muihin lajeihin kuuluva
kuukkeli on sekin pienen reviirin omaava paikkalintu. Yhdenkdan lajin muuttomatka ei kulje Tolpavaaran
ilmansunnaan (koillisen) kautta, eika se siten ole naiden lajien muuton esteena. Naista syistd Jaurakkavaaran
suojeluperusteisille lintulajeille ei muodostu yhteisvaikutuksia Tolpavaaran tuulipuistosta, eikd sen vierelle
suunnitelluista laajennuksista.

7.4 Vaikutusten lieventamistoimenpiteet

Lieventdvat toimenpiteet ovat toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on minimoida tai jopa poistaa kielteiset
vaikutukset, joita suunnitelman tai hankkeen toteuttamisesta todennakoéisesti aiheutuu, niin, ettda alueen
koskemattomuuteen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia. Lieventamistoimenpiteilld ensisijaisesti pyritaan
valttamaan vaikutuksia ja toissijaisesti vahentdamaan vaikutuksia.

Jokainen lieventdva toimenpide on kuvattava yksityiskohtaisesti ja tdsmennettdva, miten se poistaa tai
vahentaa todettuja haitallisia vaikutuksia ja miten, milloin ja kuka sen toteuttaa.

7.4.1 liito-oravan kulkureittien turvaaminen viherkaytavilla

Liito-oravan kulkureittien turvaamiseksi Olvassuon ja Jaurakkavaaran Natura-alueiden viliselle alueelle tulee
perustaa puustoinen viherkdytdva suunnitellun voimajohtoalueen poikki (Kuvat 9-11). Kuvissa esitetty
viherkdytdavan ohjeellinen sijainti perustuu Liito-orava LIFE -hankkeessa kehitettyyn liito-oravan
elinympdriston  soveltuvuuden todennakodisyysmalliin  ja Metsakeskuksen puuston latvusmalliin.
Viherkaytavien tavoitteena on turvata liito-oravan liikkkuminen suunnitellun johtoalueen lansi- ja itdpuolen
valilla. Viherkaytavat sijoittuvat todenndkoéisyysmallin osoittamille soveltuville alueille kohtaan, jossa
johtoalueen molemmin puolin on mahdollisimman korkeaa puustoa. Ne toimivat myds muiden lajien
kulkuyhteyksina. Viherkaytavan paikka ja rakentamisen yksityiskohdat tdsmennetdan erikseen hankkeen
jatkosuunnittelussa.
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Periaatekuva viherkdytavasta on esitetty kuvassa 9. Puustoisen viherkdytavan tavoitteellinen leveys on noin
50 metria (Vare ym. 2003, Erdvuori ym. 2020). Sahkoturvallisuuden vuoksi puusto voi enimmilldan olla
kymmenen metrin korkuista. Johtoalueella tullaan yllapitdmaan ja silld on jatkossa nuorta metsaa, jossa puut
ovat pituudeltaan 0-10 metria. Yli kymmenen metria korkeat puut poistetaan normaalin raivauskdytannon
mukaisesti valikoivalla raivauksella tai tarvittaessa aikaisemmin, jos talle ilmenee tarvetta esimerkiksi
voimajohtotarkastuksessa. Talloin viherkdytavalld on koko ajan kymmenmetrisia ja vahdn pidempia puita.
Puita ei lyhennetd, vaan ylipitkdt puut kaadetaan ja jatetddn lahoamaan johtoalueelle. Viherkdytavan kohdalla
kdytetdan riittdvan korkeita johtopylvdita (ensisijaisesti sama pylvastyyppi kuin muuallakin johtoreitilld) ja
jannevali on tarvittaessa tavallista lyhyempi, noin 200 metrid. Viherkaytava sijoittuu pylvaiden valiin noin 50
metrin levyisena.

Kuva on periaatteellinen. Ei mittakaavassa

Viherkaytava voimajohtoalueella

400 + 110 kV 400 + 110 kV

" "

. Viherkaytavan alueella .
puuston korkeutta
johtoalueella rajoitetaan
kymmeneen (10) metriin_
Kaadetut ylipitkat puut
jatetaan lahoamaan
Riittava tila pylvaan |
rakentamiselle ja
huallolle

Minimietaisyys 10
metriselle puulle
maksimiriippumalla

3-5 vuoden
~ | kasvuvara

FINGRID

Kuva 9.  Periaatekuva viherkdytdvdstd sivusta katsottuna. Kuvakaappaus Fingridin Kristiinankaupunki-Nokia -
voimajohtohankkeen Lapvddrtinjokilaakson téydennetystd Natura-arvioinnista.

Viherkdytavan leveyden lisdksi pyritddn huomioimaan myds sen laadulliset ominaisuudet. Viherkaytavalla
suositaan sekapuustoisuutta ja puuston erirakenteisuutta. Puusto on havupuuvaltainen. Paapuulajina on
kuusi, sekaan jatetadan mahdollisuuksien mukaan matalakasvuisia lehtipuita kuten pihlajaa ja pajua.
Mahdolliset katajat sdadstetaan. Etenkin johtoalueen reunalla voidaan suosia lehtipuuryhmina liito-oravan
ravintopuita leppda, haapaa ja koivua. Ravintokasveilla pyritdan houkuttelemaan eldimet kayttamaan niille
tarkoitettuja reitteja (Vare ym. 2003). Ndin muodostuva vaihtelevan korkuinen puusto tarjoaa suojaa eri
lajeille toisin kuin avoimissa ja harvapuustoisissa kulkuyhteyksissa, joissa liito-oravan ja muiden lajien saaliiksi
joutumisen riski kasvaa.

Tavoitteena on, ettd viherkdytavan puut olisivat keskimaarin puun pituuden etdisyydelld toisistaan, mita
pidetdan liito-oravan kulkuyhteyksien osalta suositeltavana etdisyytend (Ympaéristéministerio 2017).
Viherkdytavaa perustettaessa puuston ldhtotilanne (mm. uudistuskypsda metsd, nuori kasvatusmetsa,
taimikko) ratkaisee sen alkuvaiheen rakenteen, jolloin viherkdytdva kehittyy sen nykyisen puuston kautta.
Valmennushakkuut tulee aloittaa ajoissa, jotta kaytavalle ehtii kehittyd ns. jatkumo eripituiselle puustolle.
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Lahtokohtaisesti viherkdytavat sijoitetaan valmiiksi puustoisille alueille eldinten luontaisille kulkureiteille,
joilla voi olla myds muita luonnonarvoja.

Johtoalueen 10 metrid levealld reunavyohykkeelld puustoa hoidetaan samoin periaattein kuin muualla
viherkaytavalla. Pyrkimyksend on, ettei reunavyohykettd ei kaadettaisi kokonaan koko voimajohdon
elinkaaren aikana, mutta puuston kasvua kuitenkin rajoitetaan. Johtoalueen ulkoreunassa puuston
enimmaiskorkeus on 20 metrid. Liito-oravan osalta viherkaytdvan toimivuuteen voi vaikuttaa myos puuston
korkeus heti voimajohtoalueen ja sen reunavydhykkeen ulkopuolella. Mitd korkeammasta puusta liito-oravan
liito padsee alkamaan sitd pidemmalle viherkdytavaa pitkin liito kantaa.

Tavallisesti voimajohdon haltija lunastaa johtoalueelle kdyttdoikeuden maanomistajilta, mikd mahdollistaa
johtoaukean pitamisen puuttomana ja reunavyohykkeen puuston pituuden rajoittaminen. Viherkdytavan
osalta voimajohdon haltijan kannattaa pyrkid lunastamaan alueet omistusoikeudella, jolloin se voi kasitella
kdytavan puustoa tavoitteiden mukaisesti.

Viherkdytavan sijoittamisessa tarkein tavoite on turvata lajin liikkkumismahdollisuudet Jaurakkavaaran ja
Olvassuon Natura-alueiden vililla. Todenndkoéisyysmallin perusteella (Kuva 10) liito-oravan viherkadytava
kannattaisi sijoittaa Riihikankaan metsdalueen tienoolle, silld mallin mukaan lajin elinymparistopotentiaali
metsdalueella on korkea. Kun kuitenkin tarkastellaan Olvassuon ja Jaurakkavaaran vélisen alueen puuston
korkeustietoja latvusmallin avulla, havaitaan, etta alueelle sijoittuu runsaasti vahapuustoisia soita ja alle 10-
metrisid taimikoita, jolloin Riihikankaan alue ei valttamatta ole kaytdvan sijoittumisen kannalta ihanteellinen
korkeamman puuston epajatkuvuuden vuoksi.

Olvassuo, FI1103829
taurakkavaara, FI1103815

@
Natura-alueet © SYKE 2025 !
Liito-oravan elinymparistomalli © LUKE & Liito-ora

[ ] Natura-alue, jossa Hanke

lito-orava suojeluperusteena Ph0 i
/l’ <> \{l.herkaytavan .c.Jh]eell(llnen sijainti O Voimalapaikka VE1
3 ¥ Liito-orava (Lajitietokeskus 2025) _ _ ¢/ 40

e Liito-oravan elinymparistomalli — SVE 1B
Todennakdisyys (%)

(
\ :
"' 67 0 1 2km

Kuva 10. Viherkdytdvin  ohjeellinen  sijainti  perustuen liito-oravan  elinympdristén  soveltuvuuden
todenndkdisyysmalliin.
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Latvusmallin mukaan viherkaytava voisi sijaita vaihtoehtoisesti kahdessa kohdassa Lamminjoen varressa (Kuva
11). Liito-oravien on yleisesti havaittu kdyttdvan mm. virtavesien varsia ja pellonreunametsia liikkumiseen
elinympaéristolta toiselle.

A

Olvassuo, FI1103829

Maastokartta WMTS © MML 2025
/Natura-alueet © SYKE 2025

Viherkaytavan
ohjeellinen sijainti

.. - Hankealue

——SVE 1A

—— SVE 1B

Latvusmalli (Metsakeskus 2025)
Puuston korkeus (m)

- |C3J10-15
|3 15-20
I 20 - 25
[ 25 - 30
0 250 500 m
[ —

Kuva 11. Viherkdytévdn ohjeellinen sijainti (2 eri vaihtoehtoa) perustuen latvusmallista johdettuun puuston
korkeuteen.
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7.4.2 Linnustovaikutusten lieventamistoimenpiteet

Natura-alueen linnuston kannalta on hyvd, ettei alueen vidlittémaan l3heisyyteen rakenneta mitdan.
Tuulivoimaloiden lisdksi my6s tieverkosto olisi joidenkin lajien osalta olla suoraan menetettya elinymparistoa.
Menetettyjen elinymparistdjen lisdksi liian ldhelle sijoitetut voimalat aiheuttavat hairiota Natura-alueelle asti.
Joutensuon osalta koko linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kuitenkin erittdin vahaisiksi.

7.5 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Milldadn hanke- tai sdhkonsiirtovaihtoehdolla ei arvioida olevan merkittdvid vaikutuksia Natura-alueen
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin, mikéali liito-oravan kulkureittien turvaamiseksi
johtoalueelle perustetaan viherkaytava kappaleen 7.4.1 mukaisesti. Nain ollen myodskadan Natura-alueen
eheyteen ei aiheudu hankkeesta haitallisia vaikutuksia. Hanke ei vaaranna juuri niitd luontoarvoja, joiden
perusteella kyseinen alue on sisdllytetty Suomen Natura 2000-verkostoon. Joutensuon tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen ei mydskaan arvioida merkittavasti heikentavan Natura-alueen ekologista rakennetta
ja toiminnallista kokonaisuutta.

8 Yhteenveto ja johtopaatds

Tassa Natura-arvioinnissa on arvioitu Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutuksia Jaurakkavaaran
Natura -alueeseen (SAC/SPA) ja niihin luontoarvoihin, joiden perusteella alue on siséllytetty Suomen Natura
2000-verkostoon.

Joutensuon hankkeen Iahimmat voimalat, tiet ja sdahkonsiirtoreitit sijoittuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa
vahintaan 2,7 kilometrin etdisyydelle Jaurakkavaaran Natura-alueesta. Missaan vaihtoehdossa hankkeella ei
ole merkittavia suoria tai valillisia vaikutuksia alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin,
mikali lieventamistoimenpiteet toteutetaan. llman lieventamistoimenpiteitd suojelun perusteena olevaan
liito-oravaan arvioidaan kohdistuvan merkittdavida vaikutuksia. Suunniteltu tuulivoimahanke ei
lieventamistoimenpiteiden kanssa vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueen koskemattomuutta.
Taman johdosta mydskaan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan
merkittavia vaikutuksia kun lieventamistoimenpiteet toteutetaan.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, 00601 Helsinki p. 010 4090 www . fcg. fi 33/36


http://www.fcg.fi/

FCG.

9 Lahteet

Ahopelto, L., Lundgren, L., Kostiainen, A., Peltola, K., Laita, A., Mdkeld, A. Vaananen, M.,Perétie, T. & Ruo-
homaki, A. 2021: Liito-oravan huomioiminen kaupunkisuunnittelussa. Hyvien kaytdntdjen opas. —
Metsahallitus, Espoon kaupunki, Jyvaskylan kaupunki ja Kuopion kaupunki. 108 s.

Erdvuori, L., Hatdla, J. & Oksman, S. 2020: Helsingin liito-oravaverkosto 2019. Menetelmakuvaus ja suunnitte-
luohjeita. — Helsingin kaupungin kaupunkiymparistdn aineistoja 2020:2. Helsingin kaupunki.

Euroopan komissio (2000). Natura 2000 -alueiden suojelu ja kaytté — Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan
sadannokset. Luxemburg: Euroopan yhteisdjen virallisten julkaisujen toimisto.

Euroopan komissio (2018). Natura 2000 -alueiden suojelu ja kdytto. Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan
saannokset. Komission tiedonanto.
[http://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/art6/Provisions_Art_6_n
ov_2018_fi.pdf]] (20.11.2020)

Euroopan komissio (2021). Natura 2000 -alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden arviointi,
Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevat menetelmaohjeet. Euroopan komission
tiedonanto 28.9.2021.

European Commission 2001: Assessment of plans and projects significantly affecting Natura 2000 sites.
Methodological guidance of Article 6(3) and (4) of the Habitats Directive 92/43/EEC.

Fingrid Oy / Finnish Consulting Group Oy 2024. Kristiinankaupunki-Nokia 400 + 110 kilovoltin
voimajohtohanke, YVA-selostuksen taydennys, liite 3, Natura-arvioinnit A-D.

Hanski, I.K. 2006: Liito-oravan Pteromys volans Suomen kannan koon arviointi. Loppuraportti. —
Ymparistoministerio, Helsinki

Heikkinen, T., Salminen, I. & Vaso, A. 2023: Liito-orava talousmetsdssa. Opas liito-oravan suojelun ja metsata-
louden yhteensovittamiseen. — Metsakeskus, Lahti.

Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) (2019). Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistdministerié & Suomen ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.

Luonnonsuojelulaki 9/2023. § 35 ja § 39.

topucki, R., Klich, D. & Gielarek, S. (2017). Do terrestrial animals avoid areas close to turbines in functioning
wind farms in agricultural landscapes? Environmental monitoring and assessment, 189(7), 1-11.

Marques, A. T., Santos, C. D., Hanssen, F., Mufoz, A., Onrubia, A., Wikelski, M., . . . Bijleveld, A. (2020). Wind
turbines cause functional habitat loss for migratory soaring birds. The Journal of animal ecology,
89(1), 93-103.

Marques, AT., Batalha, H., Rodrigues, S., Costa, H., Pereira, M J R., Fonseca, C., Mascarenhas, M., Bernardino,
J. 2014: Understanding bird collisions at wind farms: An updated review on the causes and possible
mitigation strategies. Biological Conservation.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, 00601 Helsinki p. 010 4090 www . fcg. fi 34/36


http://www.fcg.fi/

FCG.

Meller, K. (2017). Kirjallisuusselvitys tuulivoimaloiden vaikutuksista linnustoon ja lepakoihin. Ty6- ja
elinkeinoministerion julkaisuja 27/2017.

Metsdhallitus  (2023). Valtion suojelualueiden biotooppikuviot. [https://www.metsa.fi/maat-ja-
vedet/paikkatieto/suojelualueiden-biotooppikuviot/] (15.10.2025).

Makeld, K. & P. Salo (2021). Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi — Opas tekijalle, tilaajalle ja
viranomaiselle. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 47/2021. Suomen ympaéristokeskus ja
Ymparistoministerio. 346 s.

Pearce-Higgins, J. W., Stephen, L., Langston, R. H. W., Bainbridge, I. P. & Bullman, R. (2009). The Distribution
of Breeding Birds around Upland Wind Farms. The Journal of applied ecology, 46(6), 1323-1331.

Rydell, J., Ottvall, R., Pettersson, S. & Green, M. (2017). The effects of wind power on birds and bats — an
updated synthesis report 2017. Swedish Environmental Protection Agency.

Shaffer, J. A. & Buhl, D. A. (2016). Effects of wind-energy facilities on breeding grassland bird distributions.
Conservation biology, 30(1), 59-71.

Suomen Lajitietokeskus/FinBIF. http://tun.fi/HR.48, http://tun.fi/HR.95, http://tun.fi/HR.447,
http://tun.fi/HR.1447, http://tun.fi/HR.1747, http://tun.fi/HR.3391, http://tun.fi/HR.3553,
http://tun.fi/HR.3671, http://tun.fi/HR.3691, http://tun.fi/HR.3931, http://tun.fi/HR.3992,
http://tun.fi/HR.4051, http://tun.fi/HR.4471 (haettu 18.6.2025).

Suomen ymparistokeskus (Syke) (2024). [Paikkatietoaineisto:] Natura2000 alueet.
[https://ckan.ymparisto.fi/dataset/natura2000-alueet] (Aineistohaku 21.10.2024)

Suomen ymparistokeskus (Syke) (2024). [Paikkatietoaineisto:] Valuma-aluejako.
[https://ckan.ymparisto.fi/dataset/valuma-aluejako] (Aineistohaku 21.10.2024)

Suomen ymparistokeskus 2024. Luontodirektiivin luontotyypit. https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-
ja-meri/luonnon-monimuotoisuus/luontotyyppien-monimuotoisuus/luontodirektiivin-luontotyypit

viitattu 3.11.2025.

Séderman, T. (2003). Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja
Natura-arvioinnissa. Suomen ympaéristokeskus. Ymparistéopas 109/2003.

Taubmann, J., Kammerle, J., Andren, H., Braunisch, V., Storch, U., Fiedler, W., . . . Coppes, J. (2021). Wind
energy facilities affect resource selection of capercaillie Tetrao urogallus. Wildlife biology, 2021(1), 4.

Virtanen, T. & Saloméaki /Lumotron, P. 2020: Finnoo — liito-oravaseuranta 2020. — Seurantaraportti
30.11.2020. Espoon kaupunki

Ympdristoministerio (2018). Suomen Natura 2000 -alueet. Valtionneuvoston paatés 2018 tietojen

tarkistamisesta ja verkoston tdydentdmisesta.
[https://syke.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html|?id=831ac3d0ac444b78baf0eb1b680
76ela]

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, 00601 Helsinki p. 010 4090 www . fcg. fi 35/36


http://www.fcg.fi/

FCG.

Ympadristoministerio & Suomen ymparistokeskus (2021). Suomen lajien alueellinen uhanalaisuusarviointi
2020. https://www.ymparisto.fi/punainenlista

Ympadristoministerio. 2017: Liito-oravan huomioon ottaminen kaavoituksessa. Ymparistoministerion kirje
6.2.2017 (YM1/501/2017). 16 s)

FCG Rakennettu Ymparisto Oy
Osmontie 34, 00601 Helsinki p. 010 4090 www . fcg. fi 36/36


http://www.fcg.fi/
https://www.ymparisto.fi/punainenlista

