Rakennettu
ymparisto

FCG.

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
laskennallinen ravinne- ja kiintoainekuormitus,

Liite Kiiminkijoen Natura-arviointiin (FI1101202)

UUSIUTUVA ENERGIA JOUTENSUO OY

H.Verronen
3.2.2026

P50067




FCG Rakennettu Ymparisto Oy Liite Kiiminkijoen Natura-arvi- 2 (1D
ointiin (FI1101202)

3.2.2026

Sisallys
1 Hankealueen pintavesien valuntasuunnat .........cccooocuiiiiiieei e ee e 3
1.1 Hankealueen toIiMEeNPILEET ...cccuuiiei it e e e s e e s s 3
1.1.1  Tiestd ja VOIMAla-alUEL .....cccoiiiieiceiie et e s e e s aaaee e 3
2 Ravinnekuormitusarvioiden 1askenta .........ccoceiiiiiiiiiiiiiiie e 5
3 Jaalankajoki (Syke Vemala, Jaalankajoki 60.074U0051) - ravinnekuormitus.........ccccceeeeuvveeeennee. 6
4  Lamminjoki (SYKE VEMALA 60.085U0017) - ravinneKuormitus ........cccceeervueeeriieeesieeeesreeesveeeennn. 8
5 Pintavesien vedenpidatysrakenteet ja vesienhallintasuunnitelma........ccccccooviiiiieeeieieecnnnee, 10
B YNEEENVETO. ..o s s 10

FCG Rakennettu Ymparistd Oy (“FCG”) on laatinut tdman raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja ohjei-
den mukaisesti. Tama raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan valisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole vas-
tuussa tasta raportista tai sen kdytosta suhteessa mihinkaian muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Tama raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin lahteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:ll3 ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei silla ole vas-
tuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet) tdhan raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikali niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan valilla. Tata raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kdyttdaa uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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1 Hankealueen pintavesien valuntasuunnat

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealueen pintavesien valuntasuunnat on esitetty seuraavassa kuvassa
(Virhe. Viitteen ldhdettd ei I6ytynyt.). Suurin osa tuuli- ja aurinkovoima-alueen pintavesista laskee Korpijokeen ja siita
edelleen Pelttarinjarveen ja Jongunjarveen lanteen. Hankealueen pohjois-/koillisosan pintavedet laskevat pohjoiseen
Korpijokeen. Hankealueen ita- ja keskiosista pintavedet laskevat kolmea eri uomaa ensin Jaurakkajarveen. Niista laajin
on Rupunoja, eteldisempi Halmeoja ja pohjoisinta ei ole nimetty. Jaurakkajarvi laskee Korpijokeen. Hankealueen etela-
/lounaisosasta pintavedet laskevat Lamminjokeen. Lamminjoki laskee Olvassuon Natura-alueen lapi Havukkajoen
kautta Luppojarveen, jossa se kohtaa Kiiminkijoen Natura-alueen noin 7,6 kilometrin etdisyydelld. Hankealueen luoteis-
osasta pintavedet laskevat Jaalanganojaan, joka laskee hankealueen ulkopuolella edelleen Jaalankajokeen kohdaten
noin 10,2 kilometrinm etdisyydelld Kiiminkijoen Natura-alueen.
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Kuva 1. Hankealueen pintavesien valuntasuunnat. Esitetty hankevaihtoehdon VE1 voimalapaikat.

1.1 Hankealueen toimenpiteet

1.1.1 Tiesto ja voimala-alueet

Hankkeen toteuttaminen edellyttda puuston raivausta ja maanmuokkausta hankealueella. Tuuli- ja aurinkovoima-alu-
eilla rakennetaan voimaloiden perustus- ja nostoalueita, teitd, séhkdasemia, sahkdvarastoalueita sekd sahkonsiirtora-
kenteita, joiden yhteydessd maanpintaa poistetaan tai tiivistetdan. Ndiden rakenteiden my6ta osa maanpinnasta

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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muuttuu paikallisesti vettd heikommin l[dpdisevaksi, mika voi lisata pintavaluntaa ja muuttaa hydrologisia olosuhteita
rajatulla alueella.

Tuulivoimaloiden osalta raivausta tehddan noin kahden hehtaarin alueella voimalapaikkaa kohden, eli yhteensa 46 (VE1)
tai 64 (VE2) voimalan kohdalla (VE1: 46 voimalaa x 2 ha = 92 ha; VE2: 64 voimalaa x 2 ha = 128 hehtaaria). Lisaksi
raivausta tehddan uusien ja parannettavien teiden seka sdhkonsiirtorakenteiden yhteydessa. Sdhkéasemien ja sahko-
varastoalueiden raivattava pinta-ala on yhteensa noin 5,9 hehtaaria vaihtoehdossa VE1 ja 2,9 hehtaaria vaihtoehdossa
VE2.

Aurinkovoima-alueen kokonaispinta-ala on 131 hehtaaria molemmissa hankevaihtoehdoissa. Aurinkovoima-alue sijoit-
tuu entiselle turvetuotantoalueelle, eikd alueella siten tehda uutta laajamittaista puuston raivausta. Aurinkovoimaan
liittyvat maankaytolliset muutokset kohdistuvat padosin teihin seka kaapelointiin ja asennusrakenteisiin.

Hankkeeseen liittyvda uutta tiestda rakennetaan yhteensa noin 50,4 kilometria vaihtoehdossa VE1 ja 43,6 kilometria
vaihtoehdossa VE2. Parannettavaa olemassa olevaa tiestda on noin 23 kilometria vaihtoehdossa VE1 ja 12,6 kilometria
vaihtoehdossa VE2. Uusien ja parannettavien teiden vaikutukset pintarakenteisiin rajoittuvat teiden valittomaan Ia-
hiymparistoon.

Yhteensa pintarakenne muuttuu noin 280 hehtaarin alueella vaihtoehdossa VE1 ja noin 235 hehtaarin alueella vaihto-
ehdossa VE2. Tama vastaa noin 3,7 % (VE1) ja 3,1 % (VE2) koko hankealueen pinta-alasta. Taulukossa 1 esitetdan hank-
keen rakenteiden vaatimat pinta-alat eri toimenpidetyypeittdin ja hankevaihtoehdoittain.

Taulukko 1. Hankkeen rakenteiden vaatima maa-ala.

: : . VE1 VE2
Hankkeen rakenteiden vaatimat pinta-alat
ha km ha km
Aurinkovoima-alueet maa-ala 131 131
Uusi tiesto
Tuulivoima-alue maa-ala (tien leveys 10 m puutonta aluetta) 27 20,2
teiden pituus 27 20,2
Aurinkovoima-alueet maa-ala (tien leveys 5 m puutonta aluetta) 11,7 11,7

teiden pituus 23,4 23,4
Uusi tiest6 yhteensa maa-ala 38,7 31,9

pituus 50,4 43,6
Parannettava tiesto maa-ala 11,5 6,3
hankealueella pituus 23 12,6
Sihkéasema maa-ala (VE1: 2 asemaa) 3,4 1,7
Sadhkoévarastoalue maa-ala (VE1: 2 aluetta) 2,5 1,2

.. Maa-alan tarve (noin), ha 280 ha 235 ha

YHTEENSA —

Osuus hankealueen kokonaispinta-alasta, % 3,7% 3,1%
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
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2 Ravinnekuormitusarvioiden laskenta

Hankkeen maanmuokkauksista aiheutuva lisdkuormitus on arvioitu laskennallisesti kohdistamalla hankkeen eri toimen-
piteet VEMALA-osavaluma-alueittain niille alueille, joilta pintavalunnat kulkeutuvat Kiiminkijoen ja Olvassuon Na-
tura-alueille. Tarkastelu perustuu siihen, miten hankealueella tapahtuvat maanmuokkaus- ja rakentamistoimenpiteet
voivat lisatd kiintoaine- ja fosforikuormitusta pintavalunnan kautta alapuolisiin vesistdihin.

Laskennassa toimenpiteet on jaettu kahteen padryhmaan: lineaarisiin toimenpiteisiin, kuten tie- ja sivuojarakenteisiin,
seka pistemaisiin ja alueellisiin rakenteisiin, kuten voimaloiden perustuksiin, nostoalueisiin, kenttiin ja tydmaa-alueisiin.

Kiintoaine- (SS) ja fosforikuormat (P) on laskettu kertomalla kuhunkin toimenpiteeseen liittyva pinta-ala taulukossa 2
esitetyilld maalajikohtaisilla peruskertoimilla (SS kg/ha/a ja P kg/ha/a). Peruskertoimet kuvaavat erilaisten maalajien
tyypillistd kuormitusherkkyyttd ja ne perustuvat kirjallisuudessa esitettyihin arvoihin metsaisten ja ojitettujen va-
luma-alueiden kuormituksesta. Rakenteiden vaikutusta on tarkennettu soveltamalla taulukossa 3 esitettyja kayttéluok-
kakohtaisia kertoimia, jotka huomioivat eri rakenteiden, kuten perustusten, rakentamisalueiden, sorastettujen kenttien
ja pysyvien teiden, toisistaan poikkeavan kuormitusriskin.

Rakentamisvaiheen osalta laskennassa on erotettu ensimmainen rakentamisvuosi ja sita seuraava kayttovaihe. Ensim-
maiselle vuodelle on kdytetty korkeampia kertoimia, jotka kuvaavat paljaan maan, kaivutéiden ja tyémaaliikenteen ai-
heuttamaa tavanomaista kuormituksen kasvua. Vuosille 2-10 on kaytetty pienempia kertoimia, jotka kuvaavat raken-
tamisen jalkeista tilannetta, jossa alueet ovat osittain stabiloituneet ja kasvillisuus on alkanut palautua.

Laskenta tuottaa osavaluma-alueittain seka ensimmaisen vuoden lisakuormituksen ettd kymmenen vuoden keskimaa-
raisen lisdkuormituksen, joka on laskettu kaavalla:

(1XQ1+9XQ2—10)/10.

Tulokset esitetdan kiintoaineen osalta tonneina vuodessa (t/a) ja fosforin osalta kilogrammoina vuodessa (kg/a).

Ravinnekuormituksen taustatietona ja vertailupisteena on hyédynnetty SYKE:n VEMALA-vesistomallia. Kiintoaine- ja
fosforikuormituksen arvioinnissa on kdytetty mm. Suomen ymparistokeskuksen julkaisua Metsdisten valuma-alueiden
vesistékuormituksen laskenta (Ympdristo 10/2010). Laskentamenetelma mahdollistaa hankkeen aiheuttaman lisakuor-
mituksen suhteuttamisen valuma-aluekohtaisesti Natura-alueille kohdistuvaan kuormitukseen. Hankkeen vaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 ero on ainoastaan voimalamadrassa, joten tassa selvityksessa laskentaa on tehty ainoastaan laajemmalle
vaihtoehdolle VE1. Vaihtoehdon VE2 kuormitusvaikutukset jdisivat pienemmiksi.

Taulukko 2. Maalajikohtaiset peruskertoimet.

Maalaji SS-peruskerroin | P-peruskerroin
(kg/ha/a) (kg/ha/a)
Hienojakoinen maalaji 550 1
Karkearakeinen maalaji 350 0,4
Ohut turvekerros 450 0,9
Paksu turvekerros 400 0,8
Sekalajitteinen maalaji 420 0,6
Soistuma 500 1
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Taulukko 3. Kéyttéluokkakohtaiset kertoimet.

Kerroin | 1. vuoden | Vuodet 2-10

Kayttoluokka (rakenteet) (perus) kerroin kerroin
Perustus / nostoalue 1,8 2,5 0,6
Rakentamisalue / paljas pinta 1,5 2 0,5
Sorastettu kentta 0,8 1,5 0,6
Pysyva tie / kenttd 0,5 1,2 0,7

3 Jaalankajoki (Syke Vemala, Jaalankajoki 60.074U0051) - ravinnekuormitus

Jaalankajoen valuma-alueella toteutuu seka tuuli- etta aurinkovoimarakentamiseen liittyvia toimenpiteita, minka vuoksi
alueelle kohdistuvaa lisdkuormitusta on tarkasteltu erikseen molempien toimintojen osalta seka niiden yhteisvaikutuk-
sena. Seuraavassa esitetdan Jaalankajoen kuormitusarviot (taulukot 4, 5 ja 6) tarkastelupisteessa SYKE VEMALA
60.074U0051 (kuva 2), jossa kuormitusta verrataan nykytilanteeseen seka ensimmaisen rakentamisvuoden etta kym-
menen vuoden keskimadrdisen tilanteen osalta.

7 SANNS
TZIRSS

e

S \1\\\\

Kuva 2. Laskennassa kédytetty Jaalankajoen kuormituspiste SYKE Vemala 60.074U0051.

Kuormituksen lisdys painottuu rakentamisvuoteen. Aurinkovoimarakentamisen osalta laskennallisen arvion mukaan
fosforikuormitus kasvaa Jaalankajoessa (pisteessd SYKE Vemala 60.074U0051) ensimmaisend vuonna noin 80 kg vuo-
dessa, mika vastaa noin 4,5 %:n lisdysta verrattuna nykytilaan. Kiintoainekuormituksen lisdys on vastaavasti noin 43
tonnia vuodessa eli noin 8,4 %. Kymmenen vuoden keskimaardisessa tarkastelussa lisdys pienenee selvasti, jddden fos-
forin osalta noin 1,3 % ja kiintoaineen osalta noin 2,4 % nykytilan kuormituksesta.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Taulukko 4. Aurinkovoima-alueen kuormitusarvio tarkastelupisteessd.

Jaalankajoki (pisteessa SYKE Vemala 60.074U0051)
Aurinkovoima-alueet kuormitusarvio Muutos %
(nykytila ja rakentamisen jilkeen)
Muuttuja LTI 1. vuosi 10 v ka. 1. vuosi | 10 v ka.
10 v. ka

P kg/v 1788 1869 1811
4,5 1,3

P ug/l 34 36 35

Kiintoaine 1000 kg/v 504 547 516 8,4 2,4

Tuulivoimarakentamiseen liittyva kuormitus Jaalankajokeen (pisteessa SYKE Vemala 60.074U0051) laskennallisen arvion
mukaan kasvaa ensimmaisen vuoden aikana fosforin osalta kasvaa noin 60 kg vuodessa (noin 3,4 %) ja kiintoainekuor-
mitus noin 35 tonnia vuodessa (noin 7,0 %). Kymmenen vuoden keskimaardisena vaikutuksena lisdykset jaavat fosforin
osalta noin 1,2 %:iin ja kiintoaineen osalta noin 2,5 %:iin nykytilanteeseen verrattuna.

Taulukko 5. Tuulivoima-alueen kuormitusarvio tarkastelupisteessd.

Jaalankajoki (pisteessad SYKE Vemala 60.074U0051)
Tuulivoima-alueen kuormitusarvio Muutos %
(nykytila ja rakentamisen jalkeen)
Muuttuja AL AL 1. vuosi 10 v ka. 1. vuosi | 10 v ka.
10 v. ka
P kg/v 1788 1849 1810
3,4 1,2
P ug/l 34 35 35
Kiintoaine 1000 kg/v 504 540 517 7,0 2,5

Aurinko- ja tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutus Jaalankajoen kuormituksen lisdaykseen on suurimmillaan ensimmai-
sena rakentamisvuonna, jolloin molemmat toiminnot vaikuttavat samanaikaisesti. Yhteisvaikutuksena fosforikuormitus
kasvaa (pisteessa SYKE Vemala 60.074U0051) ensimmaisena vuonna laskennallisen arvion mukaan noin 140 kg vuodessa
ja kiintoainekuormitus noin 78 tonnia vuodessa. Kymmenen vuoden keskimaaraisessa tarkastelussa yhteisvaikutus pie-
nenee selvasti, ja lisdykset jadvat fosforin osalta noin 1,2 %:iin ja kiintoaineen osalta noin 2,5 %:iin suhteessa Jaalanka-
joen nykyiseen kuormitukseen.

Taulukko 6. Tuuli- ja aurinkovoiman yhteisvaikutusarvio tarkastelupisteessd.

Jaalankajoki (pisteessa SYKE Vemala 60.074U0051)
. . . . . Muutos %
Tuuli- ja aurinkovoiman yhteisvaikutus
Muuttuja AL EIETTE 1. vuosi 10 v ka. 1.vuosi | 10vka.
10 v. ka

P kg/v 1788 1929 1832
3,4 1,2

P ug/l 34 37 35

Kiintoaine 1000 kg/v 504 582 529 7,0 2,5

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
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Jaalankajoessa kuormituksen lisdys on luonteeltaan ajallisesti rajoittunutta ja rakentamisvaiheeseen painottuvaa. Ra-
kentamisen jalkeisessa vakiintuneessa vaiheessa lisakuormitus jaa selvasti pienemmaksi ja edustaa vain pienta osuutta
Jaalankajoen kokonaiskuormituksesta. Jaalankajoen kautta mahdollisesti valittyva lisakuormitus kohdistuu edelleen Kii-
minkijokeen (FI1101202), joka kuuluu Natura-verkostoon.

Kiintoaine t/a Fosfori kg/a

jslankaloh (urinkovcimala _ 183 Jnslankajoh (awinkovokmale _ 262
jaslankejok (Tuulivomaa) _ 1253 Jatankaloki Touvoimale _ 214

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

mSS1v(t/a) mSS10vka(t/a) mP 1v(kg/a) =P 10vka (kg/a)

Kuva 3. Hankkeen aiheuttamat kiintoaine- ja fosforikuormitukset Jaalankajokeen.

4 Lamminjoki (SYKE VEMALA 60.085U0017) - ravinnekuormitus

Lamminjoen valuma-alueella Joutensuon hankkeessa toteutuu tuulivoimarakentamiseen liittyvid toimenpiteitd. Seuraa-
vassa esitetdan Lamminjoen kuormitusarviot tarkastelupisteessa SYKE VEMALA 60.085U0017 (kuva 4), jossa kuormi-
tusta verrataan nykytilanteeseen seka ensimmaisen rakentamisvuoden ettda kymmenen vuoden keskiméaaraisen tilan-
teen osalta. Lamminjoki ei kuulu Kiiminkijoen Natura-alueeseen, mutta Lamminjoen kautta vedet virtaavat Olvassuon
Natura-alueen lapi Kiiminkijoen Natura-alueelle

Lamminjoessa kuormituksen lisdys on selkeimmin havaittavissa rakentamisen ensimmadisend vuonna, jolloin maan-
muokkaus ja tydmaavaiheeseen liittyvat toiminnot lisddvat pintavalunnan mukana kulkeutuvaa kiintoainetta ja fosforia.
Fosforikuormitus kasvaa ensimmadisend vuonna noin 24 kg vuodessa, mika vastaa noin 7,5 % lisdysta verrattuna nykyti-
lanteeseen. Kiintoaineen osalta lisdys on noin 13 tonnia vuodessa, joka vastaa noin 15 %:n lisdysta nykyiseen kuormi-
tukseen nahden. (Taulukko 7).

Kymmenen vuoden keskimaaraista kuormitusta tarkasteltaessa lisdykset jadvat selvasti pienemmiksi. Fosforikuormituk-
sen keskimdarainen lisdys on talléin noin 9 kg vuodessa eli noin 2,8 %, ja kiintoainekuormituksen lisdys noin 4 tonnia
vuodessa, mikd vastaa noin 5,6 %:n lisdysta. Lamminjoen kuormitukseen kohdistuva vaikutus ndin ollen pienenee sel-
vasti rakentamisen jdlkeisessa vakiintuneessa tilanteessa.

Taulukko 7. Tuulivoima-alueen kuormitusarvio Lamminjokeen.

Lamminjoki — tuulivoima-alueen kuormitusarvio
o . Muutos %
(nykytila ja rakentamisen jalkeen)
Nykytil
Muuttuja ykytilanne 1. vuosi 10 v ka. 1. vuosi 10 v ka.
10 v ka.
P kg/v 321 345 330
7,5 2,8
P ug/l 33 36 34
Kiintoaine 1000 kg/v 86 99 a0 15,0 5,6
FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
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Kuva 4. Laskennassa kdytetty Lamminjoen kuormituspiste SYKE Vemala 60.085U0017.

=I5

Kiintoaine t/a Fosfori kg/a
Lamminjoki Lamminjoki
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
WSS 1v(t/a) ™SS 10vka(t/a) mP 1v(kg/fa) ®P 10vka (kg/a)

Kuva 5. Hankkeen aiheuttamat kiintoaine- ja fosforikuormitukset Lamminjokeen.

Lamminjoen kautta mahdollisesti lisadntyva kuormitus kohdistuu alapuolisiin vesistdihin ja voi edelleen valittya Kiimin-
kijokeen (FI11101202), joka kuuluu Natura 2000-verkostoon. Tulokset osoittavat kuitenkin, ettd kuormituksen lisdys on
kokonaisuutena suhteellisen pieni ja rajoittuu padosin rakentamisvaiheeseen. Kun huomioidaan hankkeeseen liittyvat
vesiensuojelutoimenpiteet ja vesienhallintarakenteet, joiden toteutus ja mitoitus méaaritellddan ennen rakentamisen
aloittamista laadittavassa vesienhallintasuunnitelmassa, Lamminjoesta mahdollisesti Natura-alueille kohdistuvat vaiku-
tukset jadvat vahaisiksi.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
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5 Pintavesien vedenpidatysrakenteet ja vesienhallintasuunnitelma

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vesienhallinta perustuu siihen, ettd uudet huoltotieyhteydet ja muut ra-
kenteet pyritadn sijoittamaan siten, etteivat ne katkaise pintavesien padasiallisia purkureitteja eika niita toteuteta luon-
nontilaisten purouomien kohdille. Huoltoteiden rakentaminen ei edellytd purouomien siirtoja, eikd hankkeen toteutta-
misen siten arvioida muuttavan pintavesien kulkeutumissuuntia tai hydrologista rakennetta olennaisesti.

Uomien ylityskohdissa rumpurakenteet suunnitellaan vesitalouden ja mahdollisen vesielioston liikkkumisen turvaaviksi.
Suunnittelussa huomioidaan erityisesti asennustydn ajoittaminen aliveden aikaan, rumpujen loiva kaltevuus (alle 0,5
%), riittava veden syvyys rakenteen sisalld (>20 cm) seka rakenteiden riittdva koko (halkaisija >70 cm). Nailld periaatteilla
pyritadan ehkdisemadn virtaamamuutoksia, eroosiota ja kulkuesteiden muodostumista.

Rakentamisen aikaisen kuormituksen hallitsemiseksi hankealueelle toteutetaan pintavesien hallintaa tukevia vedenpi-
datysrakenteita tarpeellisiin kohtiin. Rakentamisvaiheessa maanpinnan rikkoutuminen ja kaivutyot lisdavat tilapaisesti
kiintoaine- ja ravinnekuormituksen riskid, jolloin vedenpidatysrakenteiden merkitys korostuu. Rakenteilla hidastetaan
virtaamaa, lisdtadn veden viipymaa ja edistetdan kiintoaineen laskeutumista ennen veden johtumista alapuolisiin vesis-
toihin.

Laskeutusaltaat soveltuvat erityisesti ojien ja purku-uomien yhteyteen, joissa ne mahdollistavat virtaaman hidastumisen
ja kiintoaineksen tehokkaan laskeutumisen. Altaat mitoitetaan siten, ettd ne kestavat myos rakentamisvaiheen kuormi-
tushuiput ja ovat huollettavissa. Vedenpidatyskuopat ja -painanteet toimivat pienimuotoisempina, tdydentavina raken-
teina ja virtaamavaihteluiden tasaamisessa. Kosteikot puolestaan ovat monivaikutteisia rakenteita, jotka pidattavat kiin-
toainetta ja ravinteita seka tasoittavat virtaamahuippuja pitkdaikaisesti.

Vedenpidatysrakenteiden mitoituksessa huomioidaan valuma-alueen koko, virtaamat, maaperéolosuhteet seka raken-
tamisen aikainen kuormitus. Samalla varmistetaan rakenteiden huollettavuus ja lietteen poistomahdollisuus. Rakentei-
den tarkempi sijoittelu, toteutustapa, rakentamisjarjestys, kunnossapito ja seuranta maaritelladn ennen rakentamisen
aloittamista laadittavassa vesienhallintasuunnitelmassa, jota noudatetaan seki rakentamisen aikana ett3 sen jil-
keen.

6 Yhteenveto

Joutensuon tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen aiheuttaa lisékuormitusta Jaalankajoen, Lamminjoen ja
Jaurakkajarven/Korpijoen valuma-alueilla. Jaalankajoen ja Lamminjoen vedet laskevat edelleen Kiiminkijokeen, joka
kuuluu Natura 2000 -verkostoon (F11101202). Lamminjoki laskee myos Olvassuon alueelle, joka my6s kuuluu Natura
2000 -verkostoon (FI11103829). Lisdkuormitus painottuu selvasti rakentamisen ensimmaiseen vuoteen, jolloin tuuli- ja
aurinkovoimarakentaminen lisdavat fosfori- ja kiintoainekuormitusta erityisesti Jaalankajoen valuma-alueella.

Jaalankajoen kautta kohdistuva fosforikuormituksen lisdys on ensimmaisena vuonna yhteensa noin 141 kg/v ja kiinto-
ainekuormituksen lisdys noin 77 t/v. Kymmenen vuoden keskimaaraisessa tarkastelussa vastaavat lisdykset pienenevat
noin 45 kg/v ja 25 t/v tasolle. Lamminjoen valuma-alueella lisdkuormitukset ovat maaraltdan pienempid, mutta samaan
tapaan ajallisesti rajautuneita ja rakentamisvaiheeseen painottuvia. Fosforikuormitus kasvaa ensimmaisena rakenta-
misvuonna noin 24 kg/v ja kiintoainekuormitus noin 13 t/v. Kymmenen vuoden keskimaardisessa tarkastelussa lisdkuor-
mitus pienenee kuitenkin selvasti, jddden fosforin osalta noin 9 kg/v ja kiintoaineen osalta noin 4-5 t/v tasolle.

Kokonaisuutena lisdkuormitukset ovat suhteellisen pienia verrattuna vesistéjen nykyiseen kuormitustasoon ja pienene-
vat selvasti rakentamisvaiheen jalkeen.
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Taulukko 8. Hankkeen aiheuttama lisékuormitus Kiiminkijokeen laskeviin Jaalankajokeen ja
Lamminjokeen sekd Jaurakkajérveen/Korpijokeen (Jaurakkajérvikin laskee Korpijo-
keen). Viirit viittaavat kuvassa 1 vdrein esitettyihin valuma-alueisiin. Lisdkuormitus
on esitetty fosforin ja kiintoaineen osalta ensimmdisen vuoden sekd kymmenen vuo-

den keskiarvon osalta.

6

Fosfori Fosfori Kiintoaine Kiintoaine
Valuma-alue lv 10v 1v 10 v ka

kg/v ka kg/v t/v t/v
Jaalankajoki (Tuulivoima) 60 22 35 13
Jaalankajoki (Aurinkovoima) 81 23 42 12
Jaalankajoki yhteensa 141 45 77 25
Lamminjoki 24 8,9 13 4,8
Jaurakkajarvi 43 19 26 11
Kaikki yhteensa 208 73 116 41

Hankkeen vesienhallinta ja vedenpidatysrakenteet suunnitellaan erityisesti rakentamisvaiheen kuormitushuippujen hal-
lintaan. Rakenteilla pyritddn hidastamaan virtaamia, pidattdamaan kiintoainesta ja vahentdmaan ravinteiden kulkeutu-
mista alapuolisiin vesistdihin. Kun huomioidaan suunniteltujen rakenteiden mitoitus, sijoittelu ja niitd koskeva erillinen
vesienhallintasuunnitelma, hankkeen pintavesivaikutuksia voidaan hallita tehokkaasti. Vedenpidatysrakenteet tukevat
arviota siita, ettd Jaalankajoen ja Lamminjoen kautta Kiiminkijoen (FI1101202) ja Olvassuon (FI1103829) Natura-alueille
kohdistuvat lisdkuormitukset jaavat ajallisesti rajatuiksi ja maaraltaan vahaisiksi, eika hankkeella arvioida olevan mer-
kittavia heikentavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteisiin.
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