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1 JOHDANTO

lin kunnan toimeksiannosta on Geobotnia Oy tehnyt kivdariradan ja haulikko-
ammuntaradan ymparistoteknisia maaperatutkimuksia lin kunnassa, Pentinkan-
kaalla sijaitsevalla ampumaradalla. Tutkimuksilla on selvitetty ampumaratatoi-
minnasta aiheutunutta maaperan mahdollista pilaantuneisuutta lyijyn osalta.
Tutkimukset on tehty syys-lokakuussa 2003.

2 KOHTEEN KUVAUS

Ampumarata-alue sijaitsee noin 2 km |i keskustan eteldpuolella ja noin 0,6 km
vt4:sta itdan. Kulkuyhteys ampumaradalle on ampumaradan pohjoispuolelta
kulkevan Sorosentien kautta. Ampumaradan ja vt4:n valinen alue on teollisuus-
ja toimistoaluetta (Micropolis ja Puulaakso).

Ampumasuunta kivaaridadalla on kaakkoon. Maalialueella on hirvirata ja sen
koppi. Suojarakenteena on maapenger ampumasuunnassa. Lisaksi kivaarira-
dan sivuille on rakennettu suojavallit.

Haulikkorata sijaitsee valittdmasti kivaariradan maalialueen suojapenkereen ta-
kana. Ampumasektori suuntautuu kaakkoon samoin kuin kivaariradalla.

Rata-alueet ovat hiekka- ja murskepintaisia. Ampumaradat sijaitsevat manty-
kankaalla. Haulikkoradan ampumasektori suuntautuu soistuneelle metsaalu-
eelle.

3 MAAPERA-, POHJA- JA PINTAVESITIEDOT
3.1 Maapera

Maapera on paasaantodisesti hiekkaa. Sorosen tien pohjoispuolella kohoaa
Pentinkangas, jonka ylimmilla osilla on lohkareikkoa. Ampumaradan luoteis-
puolelta on otettu maa-ainesta pohjavesipinnan alapuolelle. Ko. alue on lampe-
na.

Haulikkoradan ampumasektori suuntautuu soistuneelle alueelle. Turvekerrok-
sen paksuus vaihtelee 0,1 metristd 0,6 metriin. Tyypillisesti turvetta on noin 0,4
m. Turpeen alla oleva pohjamaa oli hiekkaa.

3.2 Pohjavesi

Ampumarata sijaitsee Ojakylan lll-luokan pohjavesialueen pohjoispuolella.
Pohjavesialueen raja kulkee noin 60 m ampumapaikkojen eteldpuolella ja poh-
javeden muodostumisalueen rajalle matkaa on noin 200 metrid. Haulikkoradalla
haulien kantama ulottuu pohjavesialueelle ja pohjaveden muodostumisalueelle.
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Pohjaveden paavirtaussuunta ampumarata-alueella on etelaan, kohti pohja-
vesialuetta. Pohjavesialueella pohjavesi virtaa on lanteen kohti mereen laske-
vaa Liesojaa.

Tutkimushetkella pohjavesi oli kivaariradalla maalialueen edessa tasolla +9,57.
Haulikkoradan ampumasektorilla olevalla soistuneella alueella pohjavesi oli ta-
solla +8,34...+9,11. Pohjavesi on lahellda maanpintaa, paasaantoisesti alle met-
rin syvyydessa.

3.3 Pintavedet

Ampumaradan pintavedet imeytyvat padosin maastoon. Haulikkoradan ampu-
masektorilla oleva soistunut alue on ojitettu. Pintavedet virtaavat lounaaseen
vt4:n alitse. Laskuoja yhtyy Liesojaa (luonnonoja), joka virtaa mereen.

4 PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
4.1 Maastotutkimukset
4.1.1 Kenttédanalyysimenetelma

Alkuaineanalyysit on tehty kenttakayttéon tarkoitetulla Niton XLT 700 —merkki-
sella rontgenputkianalysaattorilla.  Mittaus perustuu energiadispersiiviseen
rontgenfluoresenssiin (NDT, Non-Destructive Test).

Analysaattori sateilyttda naytetta halutun ajan. Sateily virittda naytteessa olevat
atomit, joiden lahettama sateily mitataan. Mittaussyvyys ulottuu muutaman mm
syvyyteen naytteen pinnasta. Mitatusta datasta laite erottelee eri alkuaineet ja
niiden pitoisuudet laitteen sisdisen ohjelman perusteella.

Analysaattori on kehitetty ymparisténaytteiden analysointiin. Se mittaa seuraa-
vien alkuaineiden kokonaispitoisuudet: Sb, Sn, Cd, Ag, Pd, Sr, Rb, Pb, Se, As,
Hg, Zn, Cu, Ni, Co, Fe, Mn ja Cr. Tassa tydssa on keskitytty lyijypitoisuuksien
(Pb) mittaamiseen.

Mittaustuloksena saadaan mitattu lyijypitoisuus (mg/kg) seka analysaattorin ar-
vio mittaustarkkuudesta (xmg/kg). Niiltd osin kuin mitattu pitoisuus on ollut alle
analysaattorin havaintorajan, on mittaustuloksena iimoitettu
1,5*mittaustarkkuus. Analysaattorin havaintorajan alittavat mittaukset kayvat
ilmi tulostaulukoista niin, etta ko. arvojen edessa on "<’-merkki. Havaintoraja
Niton XLT 700 —analysaattorille on lyijylla noin 10...13 mg/kg, joka alittaa sel-

vasti lyijjyn SAMASE ohjearvon.
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4.1.2 Haulikkorata

Haulikkorata on tutkittu kenttdanalysaattorilla noin 40 m x 40 m ruudukkoon
ampumasektorin alueella. Tutkimukset ulottuvat noin 280 metrin etaisyydelle
ampumapaikasta. Mittauspisteita on ollut yhteensa 40.

Haulikkoradoilla ylimmainen mittaus on yleensa tehty valitttmasti humusmaa-
kerroksen tai turpeen alta, suoraan maanpinnalta mittaamalla. Syvemmalta
(noin 0,2 m humusmaan / turpeen alapuolelta) tutkittavat naytteet on otettu lapi-
olla muovipussiin, jonka lapi nayte on mitattu.

4.1.3 Kivaérirata

Kivaariradoilla mittaukset on paaosin tehty suojapenkereesta ampumataulujen
takaa. Mittauspisteet sijaitsevat kolmessa suojapenkereen suuntaisessa linjas-
sa, joista alin sijoittuu penkereen juureen, toinen ylin penkereen ylareunaan ja
kolmas em. linjojen valiin penkereen luiskaan. Ylimmainen mittaus on tehty va-
littdmasti maan pinnasta. Lisaksi naytteita on otettu 0,3 m syvyysvalein 0,3...0,6
metrin syvyyteen saakka. Mittauspisteitéa on ollut 17, joista on otettu yhteensa
38 naytetta

Lisaksi on maaperan lyijypitoisuutta on selvitetty ampumapaikkojen ja maalialu-
een valiseltad alueelta kahdesta pisteesta maapinnasta.

4.2 Laboratoriotutkimukset

Osasta maanaytteista lyijypitoisuus on varmistettu laboratorioanalyyseilla. Labo-
ratoriossa on tutkittu yksi maanayte kivaariradalta seka kaksi naytetta haulikko-
radalta. Maanéaytteiden laboratorioanalyyseissa on kaytetty liekki atomiabsorptio
spektrofotometria (FAAS)

Pohjavesiputkista on otettu vesinaytteet pohjaveden lyijypitoisuuden maaritta-
miseksi laboratoriossa. Vesinaytteiden tutkimiseen on kaytetty grafiittiuuni ato-
miabsorptio spektrofotometria (GFAAS).

Laboratorioanalyysit on tehnyt Nab Labs Oy / Pohjamaan Tutkimuspalvelu Oy.



geobofnia oy 4

Ty6 n:o 9612 lin kunta
Ampumaradan ymparistétekninen tutkimus

5 YMPARISTON PILAANTUNEISUUS
5.1 Maaperan pilaantuneisuus
5.1.1 Kivéérirata

‘Maalitaulualueella ja suovavallissa todettiin lyijylla pilaantunutta maata lahes
kaikissa tutkimuspisteissa. Pilaantuneisuus keskittyy yleisesti ottaen suojavallin
pintaosaan 0-0,6 m syvyyteen.

Voimakkaimmin pilaantunut alue on suojavallin keskiosa, jossa pitoisuudet pin-
taosassa ovat 855...9788 mg/kg. Pitoisuudet ylittadva selvasti SAMASE-raja-
arvon (300 mg/kg). Pitoisuus laskee syvemmalle ja vallin reunaosia kohti men-
taessa. Kuitenkin lahes koko suojavallin alueella seka vallin ja maalialueen vali-
sella alueella pitoisuudet ylittavat SAMASE-ohjearvon (60 mg/kg).

Ampumapaikkojen ja maalialueen valista tutkittin maaperan pilaantuneisuutta
kahdesta pisteesta: N40 ja N41. Pisteessa N41 lyijypitoisuus oli selvasti kohon-
nut (222 kg/mg). Myos pisteessa N40 lyijypitoisuus (22 mg/kg) oli hieman luon-
non tausta-arvoa (n. 17 mg/kg) suurempi. Lyijy on todennakdisesti peraisin
hauleista; vaikka alue ei olekaan haulikkoratakaytdssa, |6ydettiin sieltd savikie-
kon kappaleita, mika viittaa siihen, etta kivaariradalla on ajoittain ammuttu myos
savikiekkoja.

Pilaantuneiden alueiden arvioitu rajaus on esitetty litteena olevassa tutkimus-
kartassa. Tutkimustulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1.  Maandéytteiden lyijypitoisuus kivaariradalla.

Piste |Syvyys (m) |Lyijypitoisuus (mg/kg)
1 0,00 5838
0,30 1200
1 0,90 27
0,60 © 144
2 0,00 9788
0,30 117
0,60 145
8 0,00 1132
0,30 76
4 0,00 1412
0,30 142
0,60 301
5 0,00 3274
0,30 1487
0,60 < 26
6 0,00 127
0,30 175
0,60 < 31
7 0,00 1079
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0,30 360
0,60 22
8 0,00 855
0,30 372
0,60 52
9 0,00 87
0,30 35
10 0,00 . 875
11 0,00 21
0,30 181
12 0,00 175
0,30 56
13 0,00 212
0,30 22
14 0,00 43
15 0,00 120
16 0,00 61
17 0,00 247
0,30 69

5.1.2 Haulikkorata

Maanaytteet otettiin valittdmasti turvekerroksen alta hiekasta seka 0,2 m hu-
mus- / turvekerroksen alta. Haulikkoradoilla ei kenttamittauksissa todettu mer-
kittdvaa maaperan pilaantuneisuutta. Kaikissa tutkimuspisteissa lyijypitoisuus oli
alle SAMASE-ohjearvon (60 mg/kg). Mydskaan laboratorioanalyyseissa ei
maanaytteissa havaittu lyijya, pitoisuudet olivat alle maaritysrajan 50 mg/kg.
Mittauksissa havaittiin kuitenkin paikoin hieman luonnon taustapitoisuuksista
kohenneita arvoja.

Taulukko 2.  Maanéytteiden lyijypitoisuus haulikkoradalla.

Piste  |Syvyys (m) |Lyijypitoisuus (mg/kg) | Humuskerroksen paksuus (m)

H1 0,30 < 14 0,30
0,50 22

H2 0,20 19 0,20
0,40 44

H3 0,30 22 0,30
0,50 < 18

H4 085 21 0,35
0,55 < 27

H5 0,30 < 18 0,30
0,50 19

H6 0,20 < 17 0,20
0,40 20

H7 0,20 26 0,20
0,40 < 16

H8 0,40 < 21 0,40
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0,60 < 22

H9 0,60 13 0,60
0,80 19

H10 0,50 11 0,50
0,70 16

H11 0,50 < 17 0,50
0,70 17

H12 0,20 < 13 0,20
0,40 26

H13 0,60 15 0,60
0,80 17

H14 0,60 15 0,60
0,80 28

H15 0,35 < 16 0,36
0,55 18

H16 0,40 < 9 0,40
0,60 21

H17 0,60 < 18 0,60
0,80 < 14

H18 0,40 < 16 0,40
0,60 < 14

H19 0,35 < 31 0,35
0,35 < 15
0,55 28

H20 0,05 16 0,05
0,25 < 16

H21 0,40 38 0,40
0,60 < 16

H22 0,40 20 0,40
0,60 < il

H23 0,20 20 0,20
0,40 < 18

H24 0,30 < 13 0,30
0,50 < 17

H25 0,45 < 12 0,45
0,65 < g

H26 0,50 < 1 0,50
0,70 < 14

H27 0,35 28 0,35
0,55 43
0,75 12

H28 0,15 11 S
0,35 26

H29 0,40 < i 0,40
0,60 < 15

H30 0,05 < 10 0,05
0,40 < 15
0,60 < 12

H31 0,10 18 0,10
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0,30 < 18
0,50 19

H32 0,05 < 13 0,05
0,25 < 12

H33 0,40 17 _ 0,40
0,60 < 11

H34 0,40 16 0,40
0,60 22

H35 0,30 < 13 0,30
0,50 < 18

H36 0,35 < 15 0,35
0,55 < 11

H37 0,35 < 11 0,35
0.55 19

H38 0,30 < 12 0,30
0,50 < 12

H39 0,50 < 11 0,50
0,70 21

H40 0,15 14 0,15
0,35 < 12

5.2 Pohjaveden pilaantuneisuus

Kivaariradalta pohjavesinayte otettiin suojavallin juureen asennetusta pohja-
vesiputkesta 1. Pohjavedessa todettiin laboratorioanalyysissa kohonnut lyijypi-
toisuus, 55 pg/l. Lyijypitoisuus ylittaa talousvedelle annetun enimmaispitoisuu-
den, 10 ug/l (Sosiaali- ja terveysministeric 461/2000).

Haulikkoradalta otettiin vesinaytteet asennetuista pohjavesiputkista 2 ja 3.
Pohjavesiputki 2 sijaitsee ampumasektorin vasemmassa laidassa ja pohja-
vesiputki 3 ampumasektorin oikeassa laidassa, pohjavesialueen pohjaveden
muodostumisalueella. Pohjavesiputkessa 2 ei todettu mittaustarkkuuden (10
ug/l) ylittavaa lyijypitoisuutta. Putki sijaitseekin varsinaisen ampumasektorin ul-
kopuolella ja pohjaveden virtaussuuntaan nahden “ylavirran” puolella. Sen si-
jaan pohjavesiputkesta 3 otetussa pohjavesinaytteessa oli lievasti kohonnut lyi-
jypitoisuus, 19 pg/l. Pohjaveden lyijypitoisuus voi olla lahtdisin seka haulikkora-
dalta hauleista rapautuneesta lyijysta etta kivaariradan maalialueen luodeista
liuenneesta lyijysta.

6 KUNNOSTUSTARPEEN ARVIOINTI
6.1 Pitoisuustarkastelu
Ampumaradat sijaitsevat pohjavesialueen laheisyydessa. Haulikkoradan hauli-

~en lentorata yltaa pohjavesialueelle. Pohjavesialueilla puhtaan maa-aineksen
pitoisuutena, josta ei todennakdisesti aiheudu haittoja, pidetaan ymparistomi-



geoloitnia oy 8

Tyd n:o 9612 lin kunta
Ampumaradan ymparistétekninen tutkimus

nisterion SAMASE-loppuraportin mukaisia ohjearvoja. Lyijyn SAMASE ohjear-
vo on 60 mg/kg. Pohjaveden pilaantuneisuutta arvioidaan tavallisesti talousve-
sinormien perusteella, jonka mukaan lyijyn enimmaispitoisuus on 10 ug/l.

Pitoisuustarkastelun perusteella maapera on voimakkaimmin pilaantunut kivaa-
riradalla. Pitoisuudet ylittavat selvasti SAMASE-raja-arvon, 300 mg/kg. Pitoi-
suudet ovat tyypillisesti luokka 300-3000 mg/kg. Pilaantuneisuus rajoittuu kui-
tenkin suppealle alueelle lahinna suojavallin pintaosaan, alle 0,6 m syvyyteen.
Pilaantuneisuus ulottuu suurimmillaan noin 0,9 m syvyyteen.

Haulikkoradan ampumasektorin maapera oli puhdas. Mittauksissa oli kuitenkin
paikoin havaittavissa hieman luonnon taustapitoisuuksista kohonneita arvoja.
Suomessa maaperan lyijyn luonnollinen taustapitoisuus on noin 17 mg/kg.

Pohjavedessa todetut pitoisuudet kivaariradalla ylittavat 5,5-kertaisesti talous-
vedelle annetun enimmaispitoisuuden, 10 pg/l (Sosiaali- ja terveysministeri6
461/2000). Haulikkoradan pohjavesialueella sijaitsevasta pohjavesiputkesta 3
otetussa vesinaytteessa lyijypitoisuus ylittda noin 2-kertaisesti talousvedelle an-
netun enimmaispitoisuuden, 10 ug/I.

6.2 Riskinarviointi
6.2.1 Kiriittisten aineiden valinta

Tassa selvityksessa on keskitytty vain luodeista ja hauleista lahtdisin olevan
maaperan ja pohjaveden lyijypitoisuuden selvittamiseen ja siitéd aiheutuvien ris-
kien tarkasteluun. Muita paastélahteita ovat hylsyt ja savikiekot. Pitoisuudeltaan
ja riskeiltaan merkittavin haitta-aine on kuitenkin lyijy, jota on sek& kiintedssa
olomuodossa etta liuenneena.

6.2.2 Levidmisen arviointi

Lyijyhaulit ja luodit hajoavat hitaasti maaperassa. Hajoamisnopeuteen vaikutta-
vat mm. maan pH, orgaanisen aineksen maara ja maan suotautumisnopeus.
Kosteus, happi humushapot, hiilidioksidi ja helppoliukoiset suolat nopeuttavat
metallisen lyijyn muuntumista. Suomen maaperassa yleiset sulfaattimineraaleja
muodostavat yhdisteet puolestaan hidastavat sitd. Haulien ja luotien pinnalla
oleva metallinen lyijy voi hapettua ja muuntua sekundaarimineraaleiksi. Hap-
pamissa hiekkamaissa muuntumistuotteet ovat liukoisia ja saattavat liikkua
maaperassa. Maaperassa, jossa on korkea pH tai korkea orgaanisen aineksien
pitoisuus, muuntumistuotteet ovat vain osittain liukenevia ja voivat pysya hauli-
en pinnassa tai jaada ylempiin maakerroksiin. Eraassa tutkimuksessa humus-
pitoisessa maaperassa keskimaarin noin 16 % haulien metallisesta lyijysta
muuttui 20-25 vuodessa mineraaleiksi. Mineraalipitoisessa maassa vain keski-
maarin 5 % metallisesta lyijystd muuntui samassa ajassa. Tanskassa on todet-
tu, etta maaperassa puolet hauleista muuttuu lyijy-yhdisteiksi 40-70 vuodessa ja
hauli hajoaa kokonaan 100-300 vuodessa. Yleensa lyily kertyy maan pintaker-
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rokseen muutaman senttimetrin syvyyteen, mika johtuu lyijyn sitoutumisesta ki-
vennaismaan pintakerroksen orgaaniseen ainekseen.

Suoalueilla lyijyn liukeneminen on huomattavasti voimakkaampaa kuin kangas-
alueen kuivassa maaperassa. Toisaalta humusaines sitoo voimakkaasti lyijya.
Alueilla, missa turpeen paksuus on suuri, lyijya voi sitoutua merkittavia maaria
humusainekseen.

Vaikkakaan haulikkoradalla ei maaperassa todettu merkittavia lyijypitoisuuksia,
alheuttaa maan pintaosassa olevista hauleista rapautuva lyijy lyijypitoisuuden
kohoamista pohjavedessa. Myos kivaariradoilla luodeista liukeneva lyijy nostaa
ainakin maalialueiden laheisyydessa selvasti pohjaveden lyijypitoisuuksia.

Luodeista ja hauleista liuennut lyijy voi levitd seka pintaveden, ettd vajo- ja
pohjaveden mukana. Tutkitulla ampumaradalla paaasiallinen leviamisreitti on
liuenneen lyijyn kulkeutuminen pohjavesivirtauksen mukana. Pohjaveden to-
dennakdinen virtaussuunta on pohjavesihavaintojen perusteella ampumaradan
laheisyydessa kaakkoon kohti pohjavesialuetta. Pohjavesialueella pohjaveden
paavirtaussuunta on todennékdisesti lanteen.

6.2.3 Altistuksen arviointi

Lyijya esiintyy ampumarata-alueella suojavallen pintaosassa (hiekassa), hu-
musmaa- / turvekerroksen pintaosassa ja pohjavedessa. Altistuminen voi ta-
pahtua suoran ihokontaktin valityksella, hengitysiiman kautta ja ruuansulatus-
kanavan kautta. Ihon kautta altistumista pidetdan yleensa merkityksettomana
muihin altistusreitteihin néhden.

Kivaariradalla altistuminen on mahdollista hengitysilmassa olevan maa- ja pdly-
hiukkasten valityksella. Altistumisriski on kuitenkin vahainen, koska ampuma-
rata-alueella oleskelu ei ole pitkaaikaista.

Lyijy voi paatya ihmisiin ja eldaimiin ravintokasvien syoémisen valityksella. Taman
tutkimuksen yhteydessa ei ole selvitetty kasvien lyijypitoisuutta. Ampumarata-
alueilla on kuitenkin muissa tutkimuksissa havaittu kasveissa (mm. sammal, ja-
kalad ja marjat) kohonneita lyijypitoisuuksia. Marjojen sydmisen valityksella lyijya
voi kulkeutua ihmisiin ja elaimiin.

Merkittavin altistusriski on pilaantuneen pohjaveden juominen. Ampumarata-
alueella pohjaveden lyijypitoisuudet ylittyvat talousvedelle annetut enimmaispi-
toisuudet. Ampumarata-alueella ei kuitenkaan ole tiedossa pohjaveden ottoa
juomavedeksi. Haulikkoradan ampumasektorilla olevassa pohjavesiputkessa 3
oli noin 2-kertainen lyijypitoisuus talousvedelle annettuun enimmaispitoisuuteen
nahden. Haulien kantaman ulkopuolella (yli 300 m paassa) pohjaveden lyijypi-
toisuudet todennakoisesti laskevat sallittavalle tasolle, eikd nain olen pohjave-
den lievasta lyijypitoisuuden kohoamisesta ole oleellista altistumisriskia. Pohja-
vesialueella ei ole kunnallista vedenottamoa.
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6.2.4 Riskien luonnehtiminen

Valitdn altistusriski ampumaradoilla on vahainen. Pohjaveden lyijypitoisuus
asettaa esteen pohjaveden kaytdlle talousvetena ampumaradan laheisyydessa.
Kohenneesta lyijypitoisuudesta ei kuitenkaan todennakdisesti aiheudu riskia
pohjaveden kaytolle yli 0,5 km etaisyydellda ampumaradoista.

6.3 Kunnostustarve ja -tapa
6.3.1 Kivéériradat

Kivaariradalla suojavallien pintaosassa oleva maa on paikoin voimakkaasti pi-
laantunutta. Suojavalleissa olevat pilaantuneet maat esitetdan kunnostettavaksi
pohjaveteen liukenevan lyijyn maaran pienentamiseksi. Kunnostus on jarkevinta
tehda massanvaihtona, jossa pilaantuneet pintamaat poistetaan kaivamalla ja
korvataan puhtailla kivennaismailla. Maaperan kunnostustavoitteena esitetaan
alustavasti kaytettdvaksi SAMASE -ohjearvoa (60 mg/kg). Pilaantuneet maat
kuljetetaan esimerkiksi luvalliselle vastaanottopaikalle, missa kasittelytapa voi
olla mm. lyijyisten maiden kiinteys.

Kivaariradasta aiheutuvaa pohjaveden pilaantumisriskid voidaan jatkossa eh-
kaistd asentamalla suojapenkereeseen muovikalvo estamaan lyijypitoisten va-
jovesien paasyn pohjaveteen. Muovikalvon paalle kertyneet vedet johdetaan
esimerkiksi lyijyn poistavan reaktiivisen kasittelyn kautta maastoon.

6.3.2 Haulikkorata

Haulikkoradoilla maapera ei ole SAMASE ohjearvon kannalta katsottuna pi-
laantunutta. Maapinnassa olevista hauleista rapautuva lyijy sen sijaan nostaa
hieman pohjaveden lyijypitoisuutta. Haulikkoradalla ei katsota olevan tarvetta
maaperan kunnostamiselle.

Haulikkoradalla olevasta pohjavesiputkesta 3 esitetaan jatkossa seurattavaksi

lyijypitoisuuden muutoksia. Havaintojen perusteella voidaan arvioida ampuma-
ratatoiminnasta aiheutuvaa riskia pohjavedelle ja sen kaytélle.

Geobotnia Oy
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Raportin nro.: 2004443
Tilaaja: Oy Juve AC Ltd
Tyo: Maatutkimus
Naytteenottaja: Tilaaja

Saapumispvm: 16.10.2003

Menetelma: Naytteet ilmakuivattiin, seulottiin 2 mm seulalla ja markapoltettiin vakevalla typpihapolla
mikroaaltouunissa (T106 ja T104). Lyijy (SFS 3047) analysoitiin FAAS-tekniikalla. T104 ja
T106 ovat laboratorion sisaisia ohjeita.

Nayte nro. Pb
mg/kg

maaritysraja (mg/kg) 50
epavarmuus (%) £ 16

2306757  Juve nro 5309 <50 =

2306758  Juve nro 5310 <50 =

2306759  Juve nro 5311 22000 = 2 [ Pint=

SAMASE

Ohjearvo 60

Raja-arvo 300

Ohjearvo ilmaisee haitta-aineen suurimman pitoisuuden, jota pidetdéin ihmiselle ja ympéristolle vaarattomana. Alueen
hybtykaytolle tai massojen sijoittamiselle ei aseteta rajoituksia.
Raja-arvo ilmaiseen haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittdminen yleensd edellyttad kunnostustoimenpiteita.

(Y mpéristdministerion ympéristosuojeluosaston muistio 5/1994, "Saastuneet maa-alueet ja niiden kisittely Suomessa".)
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Niytenro. Niyte Lyijy
Pb
pe/
SFS 5502
2307374 9612/ PVP 1 55
2307375 9612/PVP2 <10
2307376 9612/ PVP 3 19
Niytteet analysoitiin GFAAS-tekniikalla suodatetusta niytteesti.
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* Akkreditoitu menetelmi
Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. Tulokset patevit vain analysoiduille niytteille.
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