Liitel
Ympadristdlupa hakemus 80 uuhelle.

Lammastilani pddpaino tulee olemaan maisemanhoito Moma alueilla. Maisemanhoito alueita olisi paljon
tarjolla mm. lijoki varressa. Ndilld alueilla on muitakin lammastilan pit&jid, joilla lampaat tekevét keséisin
maisemanhoito laidunnusta. Saaret ovat osoittautuneet siihen erinomaiseksi ja alueellisesti lijoki varret
pysyvat siistind maisenhoidon ansiosta. Olen jutellut maisemanhoidosta vastaavan ely- yhteyshenkilon
kanssa mahdollisista laidunnus alueista, jos saan lampolaan ympdristéluvan ja oman lammastilan.
Laidunnus alueita olisi hyvin tiedossa jo ensi kesédsta alkaen. Kesaisin toukokuusta- marraskuulle (sddstd- ja
tulvatilanteesta riippuen) tulisi laidunnus tapahtumaan. Joten lampaat olisivat vain talvi kuukaudet
lampolassa tilalla. Kevddseen ajoittuukin karitsoinnit lampolassa sisatilassa. Tila tulee hakemaan
hyvinvointikorvausta hyvinvointiehtojen mukaisesti. Hyvinvointiehdoissa on laidunnukselle maarays, etta
lampaiden tulee paastd laitumelle ainakin 90pva/vuosi. Tama tulee tayttymaan pitkalla maisemanhoito
ajalla. lijoki varren alueet ovat matkailullisesti Pudasjarvelle tarkeitd alueita, ja niiden siisteys ja
maisemanhoito ovat mielestdni tarkeitd tdamankin kannalta. Lampaat ovat erinomaisia maisemanhoitajia,
jotta ihmiselld ei tarvitse raivata alueita vuosittain. Minulle tarkedd on myos lampaan lihan tuottaminen
eettisesti oikein ja ymparistod kunnioittavasti. Joten karitsoiden tultua kesdlaidunnukselta tilalle, laitetaan
ne teurasautoon. Tdmdkin vahentda lampaiden talviaikaista mdardd lampolassa. Kotimaisen lampaanvillan
tuotanto on vuosien aikana kasvanut, ja myds tahan haluan panostaa mm. lammasrotu valinnoilla.
Lampaita ruokitaan pyoropaaleilla, joita tehdddn/ostetaan noin 80kpl. Paaleissa ei kdytetd sdilontadaineita,
joten puristejatteitd ei tule. Paalit tehd&dan kuiviksi tai puolikuiviksi. Lisdksi tila ostaisi kauraa lahialueelta,
sekd rehua. Paalit, kaura ja rehu sdilytetdan vain talvikuukausina tilalla, kun lampaat ovat jo sisalla. Muutoin
paalit sdilytetdan pellolla, ei pohjavesialueella.

Alueella on toinenkin lampola, johon on mydnnetty ymparistolupa 8.6.2018. Lupa on mydnnetty 80
uuhelle. Lampolan paikka nakyy kartassa vanha lampola nimelld. Tdma on kasvihuonelampola.

Lampola tulisi sijaitsemaan pieni Marikaisvaara (11615120) 1- luokan pohjavesialueella, kartassa
osoittamissa mahdollisissa paikoissa. Liitteend maarakennusinsinddrin lausunto maaperdstd, sen mukaan
maapera on erittdin kivista ja tiivistd moreenia, joka on huonosti vetta lapdisevaa. Alue muodostuu
korkeasta seldnnemaisestd saumaharjusta, joka on suurelta osin lohkareisen moreenikerroksen peittama.
Muodostuman ydin osa siséltda pddosin soraa, ja karkeaa hiekkaa, jossa kivet ovat hyvin pydristyneita.
Pohjavettd purkautuu yleisesti reuna-alueiden soille. Pohjaveden pdavirtaussuunta on todennéakdisesti lansi
luode.

Lampolassa tehddan toimenpiteitd, joilla otetaan pohjavesialue huomioon. MM. lampaat eivat laidunna
pohjavesialueella, vaan talven ovat lampolassa. Lampolan betoni lattian ja -sokkelin eheydesta
huolehditaan. Pehku tyhjennetdan 1x vuosi, ja huolehditaan ettei maahan pdase valumia. Pohjavesi alueella
ei sdilytetd apulantoja, eikd 6ljy/bensa tynnyreita. Alueella on pohjaveden naytteenotto putki, siind
pohjaveden pinta on 7,4m syvyydessd, maasta mitattuna. Tarkistettu 2.8.2024. Lampolan mahdolliset
paikat kartassa liitteend, naihin alueisiin voidaan tehda 1ha vuokrasopimus. Lampola tehddan
rakennusmadrdysten mukaisesti. Ja lampolan ympdrille tulisi soraa.

Tilan pito on aloituksessa, ja tarkein asia onkin ymparistéluvan saaminen. Tdma mahdollistaa jatko
suunnittelun ja kehittdmisen oman tilan suhteen. Kun ympdristélupa on saatu, alan hankkimaan MoMA
sopimukset itselleni. Ymparistélupa mahdollistaa myos peltojen vuokraukset vuokra sopimusliitteen
mukaisesti. Ymparistdlupa mahdollistaa siis minulle tilasta 1ha alueen vuokrauksen lampolaa varten, seka
5ha peltojen vuokrauksen tilalta, liitteena olevan sopimuksen mukaisesti. Liitteend myds mahdollinen
lampolarakennus, josta tarjous jo pyydetty, Noin 160 neliéta.




Lausunto maaperiisti

Suunnitellulla Tampolan rakentamispaikalla jo ympiristén maaperii on erittdin Givistd ja kivist
moreenia. Maaperd on huonosti verti paisevdd, Arvio on ehty sitmémiirdisen tarkastelun
perusteella vesijohdon kaivatyon yhteydessi kesélli 2016, Pohjavesi on ko, alucella yli § metrin
syvyydelti, Avvion on tehnyt maavak.ins. kesilli 2016,

Pudasiiryi 18.02.2018




Testausseloste
Testit suorittanut: AQVAnR laboratoriohenkilékunta
pm. .. s 15.3.2022

Tunnistetledot

Niyte otetlu/saapdﬁh_!t/valnilétumit1 ,/3 2072klo700 ) B ' 9 ,g@22 klo 8:15
; 2 Klo 11:10

(Analyysipakett: " iLagoa

Vesityyppl: ) i ;I’Q'\Jnvcdeﬁ.turkasiusp'ulki o

Kiyttajat: .
Vesipisteet: -
[Lahettajan tiedot

Nimi: X

Lahiosoite; . .
Néytteenottopaikan postinumero;
Puhelinnumero: B ) B N
sahkopost:

Mittaustulos
Kokonalskovuus ! 42,4 ! !
Klor_lldlv ' E < 2,5 (am,) i i
An\\mgnlun‘\h f . o " . [
con <2(am) ; o )
Fluoridi ) o ! <ol(am) | ‘
Rawta ol 958,0 :
{Mangaani o i 14,0 |
Kalsium ! !
Fosi;atgl ) { I
Alumiini f 1
_Kuparl_ . ' ’ - R 2,6 1 !
. ’ o frome

! 14,6 ]
Nt ) | <oo3fam) e
Koboltti | |
Nikkel i T
Uraani i.. : i
Arseeni | i
Kadmium ) 1 <01 fam,) L
Sinkki ! 68 " -
Lylly ‘ 3,4 - i
Samews ____ T o i
Suolapitolsuus | 0,0 i
Sbhkdp]éh!nvuus { 101,7 i !
|ore I S |
oS | 68,0 [
LI T S |
Haju, alstinvarainen | Lleva tunkkalnen | B |
Virilukuy, alstinvarainen ) f 20 X | _mgpt/l ) }
Enterokokit Lo mpn/tooml
(Escherichla coll . i <1{am.) | mpn/100ml
[Kollformiset bakteerit Lo <rtm) 0 mevicomt 1
\Pseudomonas acruginosa i mpn/100 ml |

Merkintéjen selvityksia:

AQVA Finland Oy|
Haukilahdenkatu 4|
00550 Helsinki|

15.3,2022

|
-
i
|
i

STM 401/2001 Menetelr
_iSlséInen menetelmd ) l
100(s)" . IEPA 325.1 and APHA A500-CI'E sl
0.5 (s) 15071501
5,0(s) |Slsdinen menetelma
157 {EPA 340.3 and APHA 4500-F £
<a00(s)" _  _!sisainen menctelma J
<100 (s)" {DIN 38406-2 |
15084661
. _jOIN EN IS0 6878
_200(s) _ [slsdinen menetelms
0000 OIN 38406-16__ S——
250 (s)" ASTM D516-07; SM 4500-504 2-C
_50(_\/)” iSlsainen menetelmd
05, OINEN26 727
) ~ IDIN 38406-16 o I
20(v) . _IDIN38406-16
_ DIN 38406-17
10(v)? . iSisdinen menetelma, voltametri
50 _.iDIN 38406-16 ek
B _|DIN 38406-16 !
101(v) IDIN 38406-16 !
Ats) _ islsainen menetelmd ; ]
i _ iSisainen menetelma f
<2500 (s) ISFS-EN 27888 i
__isisdinen menetelms »
. _.|Sisélnen menetelmd ]
..6595()  jsFs3021 |
Hajuton (s) _ iSiséinen menetelma i !
CUBLSL L IASTMD1209 N
OW) | [sFsENISQ 7899 i
0(v)  ISFS-ENISO 9308-2 i
0(s)/<100(v) _  ISFS-EN ISO 9308-2
SFS-EN 150 16266 l

STM 401/2001: Yksityiset kalvovedet. Soslaali- ja terveysministerién asetus pienten yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatut kimuksista,

Koskee terveydensuojelulain {763/1994) 16 §:ssé tarkoitettua talousvetts.
v =vaatimus
f) Maaritys tehty suodatetusta (filtered) niytteesta (liuenneen aineen pitoisuus)
(am.) » Alittanut maaritysrajan  (ym.) = Ylittanyt maaritysrajan

€l vol masrittdd = Selite loytyy kommenttiosiosta

mpn = most probable number

s =suositus enimmaisarvoista. < = plenempi kuin, $ = pienempl tal yhta suuri kuln, > = suurempl kuin, 2 = suurempi tai yhtd suuri kuin,

1): Muuttujan arvo on asetettu veteen aiheutuvan maun ehk3lsemiseksi. Vesi el kuitenkaan saa olla sydvyttavia. Vesijohtomateria allen syépymisen ehkaisemiseksi tulisi
Kloridipitolsuuden olla alle 25 mg/l, sulfaattipitolsuuden alle 150 mg/l ja sihkénjohtavuuden alle 250 pS/cm.

2): Talousvedelle, jota el juoda tal Joka el piédy suoraan elintarvikkeeseen tai joka el suoraan Joudu kosketuksiin elintarvikk eiden kanssa elintarvikkelden valmistuksen,
Jalostuksen, sdllytyksen ja markkinoille saattamisen yhteydessa arseenin laatuvaatimus on alle 20 pg/l ja fluoridin alle 5,0 mg/!.

3): Nitriitin enimmiisarvo vedenkasittelylaitokselta lshtevassa vedesss on 0,10 mg/l. Nitraattipitoisuus/S0 + nitriittipltoisuu s/3 ei saa ylittas arvoa 1.

4): Talousvetta toimittava laitos toimittaa kaytettavaksi vahemman kuin 10 m? paivassa taikka alle 50 henkilon tarpeisiin.Tallaisen talousvetta toimittavan laitoksen enimmais

rautapitolsuus on alle 200 pg/l ja mangaanin enimmalspitoisuus alle S0 pug/l.

v pitevat ai 1 ille naytteille. T

en saa kopioida vain kakonaan.
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Testausseloste T  Aqua Finland Oy
V Testit suorittanut:  AQVAn laboratoriohenkildkunta Haukilahdenkatu 4
pvm 13.3.2020 e 00550 Helsinki|

L W
Tunnistetiedot )
Nayte otettu/saapunut/valmistunut:  |3.3,2020 klo 8:30 I 4.3.2020 [ 13.3.2020
Mikrobiologinen tutkimus aloitettu:  {4.3.2020 klo 12:30

Analyysipaketti: ~~  ]LABD?2

Keyttajat,
Vesiplsteet:

Nimi: -
Léhiosoite: - ~ . . . o
Naytteenottopaikan postinume § .
Puhelinnumero; e
Sahkdpostiz . . ,
Kokonaiskovuus 43,1 mg/l Sisdinen menetelmé
_100(s)" <250(s)") _ |EPA 325.1 and APHA 4500-C1 £
) DIN EN ISO 7393-2
05(s) <0,5(s)  |1S07150-1 o
50(s) | <5(s) Sisdinen menetelma
15 (v 15 EPA 340.3 and APHA 4500-F E
<400 ()" <200(s) Sisdinen menetelms R
<100(sy” | <50(s)  |oin38406-2 |
150 8466-1
o DIN EN IS0 6878 e o
. 200(s) | <200(s) _|sisdinenmenetelma
2000 {v) 2000(v) _ |DIN 38406-16 o)
250(s)" <250(s)"  |ASTM D516-07; SM 4500-504 2-£
i 50 v 50 v Siséinen menetelma |
el osw” | osw?  DINENZeTITZ

S . {150 10530 )
Kgboltti e DIN 38406-16
Nikkeli ) _20(v) _|DIN 38406-16
Uraani - e 30(v) DIN 38406-17
Arseeni _ 10 (v)? 10 (v) Sissinen menetelma, voltametri
Kadmium 500 | 50 DINBAOBAE. . e
Sinkki o DIN 38406-16
Lyijy 10 (v) 10 (v) DIN 38406-16
Sameus - ~1(s) [Sissinen menetelmi
[suolapitolsuus . N TS — Slsdinen menetelmd
sahkanjohtavuus uS/em | <2500(s) <2500(s)"  |sFS-EN 27888
. ) mv —. e Sisdinen menetelmd
97,0 mg/l B L Sisdinen menetelmd
- 7,4 6,595 (s) 6,59,5(s)  [SFS3021

Haju, alstinvarainen ) Maa/viemiriméinen S Hajuton (s) Hajuton (s)  ISIsdinen menetelma
Variluk, aistinvarainen 20 mg P/ 5(s) ASTM D1209
Enterokokitbw , mpn/100 m! o) R0A) SESENISO7899-2
Enterokokit-£ mpn/100mt | Ot} | Ofv 150 7899-1

C<1fam) mpn/100 mi 0(v) 0(v) 1O 9308-2
<1(am.) mpn/100 ml 0(s) /<100 {v) 0(v) 1SO 9308-2
_mpr/100ml 150 16266

STM 401/2001: Yksityiset kalvovedet. Sosiaali- Ja terveysministerion asetus pienten yksikéiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista.
Koskee terveydensuojelulain (763/1994) 16 §:s54 tarkoltettua talousvetts,

STM 683/2017: Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
muuttamisesta. Koskee terveydensuojelulain (763/1994) 16 §:ssé tarkoitettua talousvetta.

v =vaatimus s =suositus enimmaisarvoista. < = pienempi kuin, €= pienempi tal yhta suuri kuin, > = suurempi kuin, 2 = suurempi tai yhta suuri kuin,

) Méiritys tehty suodatetusta (filtered) naytteesti (livenneen aineen pitoisuus)

(am.) = Alittanut médritysrajan  (ym.) = Ylittinyt midritysrajan

El vol madrittda = Selite loytyy kommenttlosiosta

mpn = most probable number

1): Muuttujan arvo on asetettu veteen aiheutuvan maun ehkdisemiseksl, Ves! el kuitenkaan saa olla syovyttivad, Vesijohtomaterlaalien sydpymisen ehkaisemiseksi
tullsi kloridipitoisuuden olla alle 25 mg/l, sulfaattipitoisuuden alle 150 mg/! ja sdhkonjohtavuuden alle 250 pS/ecm.

2): Talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei paidy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen,
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a V ste | T Aava Finland Oy
Laboratorio Haukilahdenkatu 4

rn L AN D pvmn. 00550 Helsinki|

Tunnistetieto:

2019 (632019 (1932019

; . |AC2002,AC3002
22 AC3032TL, AC3032TH

A7 [25025)(s) |AC2017 —
N ) ___|sM4500-CI G -mukainen

0,5 () 1.14752.0001
‘35 50(5) I J
<01 (am) |15(v)
542 000 200 (s) / K: 400
Jr266  |S0(s)/K: 100

Fosfaatti [mg/]

Aumlini (ug/l 00
[kupari g~ 100 (5) /2000 (v) |AC202924 o
o ¥89 250 (s) ASTM DS16-07; SM 4500-504 2-
10 50(v)  |iSO8466-1 mukainen, 1.09713.0001

|<0.08fam.) J0,50 ()" |ISO 8466-1 mukainen, 1147760001

1.14779.0001

T T e
e 300 binen menete
10 (v) 1.01747.0001 )
0ltam) 1500 IS0 84661 mukainen, 1.01745.0001
~ |o88 150 8466-1 mukainen, 1.14832.0001
C<S5am) (10w ~|1S0 84G6-1 mukainen, 1.09717.0001

3600 s) Sisdinen menetelmé o N
0,0 __|Sisdinen menetelma

_Joeo T asools)

72

R 6,59,5(s) __|SFS 3021 mukalnen
|Haju, aistinvarainen hajuton Sisdinen menetelmé
V-‘iriiuku, aistinvarainen [mg Pl/)i_ ) |etvoida masiinsa | S‘(,j;)m ~ i ASTM D1209 mukainen R o
Legionella [p1pn/;00n1|l 7 i T b(\d T Quanti-Tray® System
Enterokokit-DW [mpn/100mi) Tlow) " |Quanti-Tray® System .
Enterokokit-£ [mpn/100ml) I T ow Quanti-Tray® System =
Escherichia coli_[mpn/100mi] ) T |eivoida maseivas O(V)m 1S0 9308-2 mukainen, Quanti-Tray® System
Koliformiset baktearit (mpn/100mi  [ovadambsanas [0 (s} /K: 100 |iS0 9308-2 mukainen, Quanti-Tray* System_

erotrofinen pesikeluku [mpr_v/m()mll_ ﬁ A- :, M T ) Quanti-Tray® System -

udomonas aeruginosa (rmpn/100mi] | Quanti-Tray® System

* Filtterdity niyte 0,45 um:n suodattimell

Analyysitulokset pitevit astaan analysoiduille niytteille. Testa Iosteen saa kopioida vain kokonaan.




Merkintdjen selvityksia: STM 1352/2015 = Sosiaali ja terveysministerion asetus talo len lant X Ja
valvontatutkimuksista. Merkinta "K", mikéli yksityisilli kaivovesilla on poikk arvot ja ksissa (STM 401/2001).
Koskee teryeydensuojelulain (763/1994) 16 §:ss4 tarkoitettua talousvettd.

v =vaatimus  s=suositus enimmdisarvolsta, < = pienempi kuin, <= pienempi tai yhtd suuri kuin, > = suurempl kuin, 2 = suurempi tai
yhtdi suurl kuln,

*) Midritys tehty d. usta nayt a (livenneen aineen pitoisuus)

(am) = Alittanut médritysrajan. (ym) = Yll!mnyt médritysrajan,

Huomloltavaa: Naytteenoton ja ndytteen laboratorioon saapumisen vélinen vii ony kuin yksi vuorokausi. Taman vuoksi
tuloksiin liittyy normaalia suurempl epiivarmuus. Arvioitu kokonaismittausepavarmuus on 4 20 %.

Tulldma Ja selvltykset.
| illa tark veden kykya vastustaa pH:n ja se vaik joh k ja muihin
fenl, jiin. Vesi voi alh putkien sybpymisté silloin, kun alkali i on alle 6 mg/I |.1 pH-arvo on matala. Jos
alkahleem on puoleslaan hwm korkea la vesi on laadultaan kovaa, niin kalkki saostuu helposti, Maaperdn ominaisuudet vaikuttavat
li iin. Ikali i on keski in alk i kuin porakaivoi Veden alkaliteetin ollessa alle 1 mg/l on se jo
voimakkaasti happamoitunutta, kun taas yli 20 mg/| alkaliteetti kertoo veden h iskyvyn olevan erl inen,

Veden kovuus: Veden kovuus kuvaa veden sisdltdmien kalsium- ja magnesiumsuolojen mitirdi. Vesi on sitd kovempaa, miti
enemman nditd suoloja silnd on. Kayttdveden kovuuden vol huomata esimerkiksi veden jattdmind kalkkitahrolna, tukkeumina

putkissa suolan t ns. nd limme ym. vesllaitteissa, taikka huonona pyykinpesutuloksena kovan veden
sitoessa pesuainetta.

Kovuus mg/l
Erittdin pehmedl 0 - 55
Pehmeda 55-110

Keskikovaa 110 - 160
Kovahkoa 160 - 215
Kovaa 215- 320
Erittdin kovaa 320+

Klortdi: Talousveden iteltu kloridin enimmaispi on 250 mg/t, mutta putkir d

tulisi olla alle 25 mg/l. Kloridilla ei ole tunnettuja haitallisla terveysvaikutuksia, mutta se vol alheuuaa veleen havalttavaa
makuvirhetts jo 100~200 mg/l pitoisuuksissa, Luontaisesti kaivon kloridipitoisuuksia lisad sljainti ]oko vanhan mcrenpoh]an padlla tai
nykylsen merlalueen lihelsyydessi, Veden kloridipitoisuutta vol kohottaa myds kiksi tl pildity pohjaveslin tai
jatevesien vaikutus.

Kloorl: Viestdn tutkimukset ovat asolttaneet, ettd pitkdaik klooratun den kiyttd vol alheuttaa plenen syopériskin
lisdsintymisen (mm.virtsarakon ja perdsuolen sydpd). Kloorille al etenkin suihk y . Tal lis#t#an klooria,
Jotta veden mikrobiologinen laatu voldaan turvata. Vesijohtoveteen lisiitddn klooria noin 0,35 - 0,5 mg/l. Klooria kuluy
vesijohtoverkostossa, ja sen pitoisuus alenee vahitellen. Kloorl siilyy paremmin kylmissd kuln lampimassé vedessa, thmin vuoksi
klooripitoisuus on usein talvella suurempi kuin kesélld. Jos Juomavedess# on likaa klooria ja kloorikensentraatio on lilan suuri,
ylijaamakloori reagol veden Ita org; k kanssa di haitallisia yhdl (muun muassa kloroformia, joka
on karsinogeeni), Desinfioinnista perdisin olevan aktil kloorin pi Maail terveysjirjestdn, WHO:n, suosituksen
mukaisesti el saisl ylittad 5 mg/l raja-arvoa, mutta koska korkeasta aklllvnson kloorin m3ar3sta alheutuu talousveteen maku- ja

hajuhaittoja, epdvirallinen kdytossa oleva i I d loridik ioksi on 1,0 mg/l.
Ammonlum: vol alheuttaa korkeina pitoisuuksina veteen pistivad hajua ja makua, lisiks! se voi ath myos putk yopymistd,
crityisesti kupari-putkissa ja edist4d mikro or kasvua It kossa. Uﬁcm ammonlumin esiintyminen vedess viittaa
elsinperdiseen tal likavesists johtuvaan saastumiseen. Talous- ja j d on 0,5 mg/lja
hyvilaatui vedessd on alle 0,05 mg/I .

CQD: Orgaanisen alneksen masré voldaan limoittaa kemialllsena hapenkulutuksena COD. Suurl orgaanisen alneksen mélirs vol johtua
maaperan korkeasta f idesta tai pi kulkeutumisesta ka|voon Naihin kiintoainepartikkeleihin vol olla

Kiir k leja, kemik Ja bakterreja. Korkea i vol aih veteen maun ja pyykin
varlﬁy(vmls(’\ Jos hanetmvuusluku on korde sen huomaa veden varillisyytens tai I makuna. K jen kaivojen
osalta luku kuvaa useln kaivon kuntoa, koska korkea luku osoittaa usein pintaveden padsyn kaivoon. Asetuk 401 / 2001 mukainen
laatusuosltus on S me/l.

Fluoridi: Flu det aih maa- ja in or ksista ollen karkeita etenkin rapakivialuellla. Fluoridin
enimmé Jek I on 1,5 mg/l, mutta hyvissi vedessd pitoisuus on alle 1 mg/l. Lilka fluoridi haur astuttaa
luustoa ja alheuttaa ruskeita laikkuja hampaisiin.

Rauta: Rauta on tarkeid hivenravinne, mutta korkeina pil ina se vol olla haitallista. HyvAl talo d rautaa on alle
100 pg/l, suositeltu enimmiiispitolsuus talousvesilld on 200 pg/l, vksllylsllla kaivovesilla 4()0 ng/l. Raudan makukynnys thmisills
vaihtelee 500 1000 pg/l, eika rauta alheuta terveysvaikutuksia vield sell pitoisuuksina, joina vettd vield ulkonadllisten tekijdiden

perusteella juodaan. Kuitenkin erd#t haitalliset bakteerit vaativat routaa li Y ja raudan a nditd bakteereja on
vaikea poistaa. Korkea rautapitoisuus alentaa veden kiyttdkelpoisuulta virjaten veltd ruskeaksl, aiheuttaen pahaa makua, nvykm ja
aslloldw vir[dytymistd seki sakkaa. Rautapitoinen vesi edistid putkien sybpy Maa-ja k

T ksiin. Paikall T i vol olla korkea hiekka- ja sora-alucilla sijaitscvissa kaivoissa.

Analyysitulokset pdtevit ainoastaan analysoidullle néyttelife. T saa kopioida valn kokonaan.



Mang; Talo | itel i olsuus on 50 pg/t, yksityisills kaivovesilld 100 pg/l. Mangaanipitoisuus
méiriytyy useln maa- ja kalll 4n omil wksien 1 lla, mutta myds vihiihapplsissa pohjavesisss ilmenee kohonneita
pltoisuuksia. Mang vol aih kistoissa bakteerik joka irrotessaan aiheuttaen mustia saosturnia veteen.
Malidol

lisiksi gaani aiheuttaa veteen pahan maun ja vol varjdtd pyykkid Ja astioita. Vedessa Joskus havaittu

dliymidinen kalvu on tavallisesti perdisin raudasta (almanpaanlsm Porakaivojen let ovat kor pla kuin muilla

kaivotyypeilli. Mangaania esiintyy ylei pohj; i munn sitd voi olla myds pintavesissikin,

Tutkimusten mukaan mangaani vol aiheuttaa log ia suurina p ksina. Kansainvalisissa tutkimuksissa

] fen liallisten Ipitoisuuksien on todettu olevan yhteydessi lasten applmls-)a kdyttdytymishairisihin,

hi iseen kompelyyteen ja al lykky arddn, Jor aikainen all k haitallisesti

kehittyvain lapseen.

Sulfidi: Sulfideja kaytetas Mlistnad jasiall | llisulfideinn pattereissa,

varjay , myrkyllisten yh jen ja alk

Tdstd johtuen sulfideja kulkeutuu ympiristaan teollisuudesta § osien, jen ja muun kilntedn aineksen kuten romun

muknna kaatopalkoilta. Lisdksi sulfldeja syntyy malmien louhii ja jalostuksen tuloksena, jolloin ne liukenevat malmijétteistd
hin Ja maaperadn. Sulfidipi ly i on térkeda, silld sulfidi esiintyy inielellddn myrkylliseni

rikkivetyk joka ait terveysh jen lisiksl maku- ja hajuhaittoja.

Fosfaatti: Fosfaatti on kasveille valttdmitsn aine ja sitd lisitain pelloille lannoitteena. Fosfaatteja esiintyykin pinta- ja pohjavesissi
maaperastd livenneina erityisesti, jos peraa on | T tl. Yhdyskuntien ja teollisuuden 3 jet tuovat myos
[osfaatteja purkuvesiin. Fosfaatti on yksi vesistéjen rehevéitymisen paitekijlstd, levit pystyvit kayttdmatin osan fosfaateista suoraan
ravinnokseen Ja fosfaatit kuluvat vesistdissa nopmsll fFosforla vol tulla veteen mybs raudan korrooslon seurauksena. Fosfaatille ei ole
asetettu raja-arvoja tal k ik vesijohtoveden laatuun on vilillinen: se vol lisétd plenelididen
jalkikasvua verkostossa, kun muita ravinteita on riittdvasti vedessd,

Alumiini; Alumiinin eni i i | d on 0,2 mg/i, mutta hyvilaatuisessa vedessa sitd on alle 0,1 mp/l.
Alumiinipltoisuudet ovat paiosin plenis, mutta happamilla alunasavimallla pitoisuudet volvat kohota useisiin mllhgrammulhln
Alumiini muodostaa fluorin kanssa yhdisteen, jmen ndiden aineiden on #. Maaperdn
reologlasta johtuen pohj kor pi judet osllnlvvm Eteli- Ja Lounals-$ h la alunasavimailla. Jo
vuosia on epiilty alumii ih hermoston r irauksia, ja Alzt tautia, | dilla, Joiden
talousveden alumiinipitoisuus oli yli 0,1 mg/l, todettiin olevan noin kak tainen riski sairas J iaan Ja yli kaksinkertainen
riski sairastua Alzhelmerin tautiin verrattuna henki Joiden | p oli alle 0,1 my/l.
Kupari: Suurina pitoisuuksina kuparisuolat voivat aih | litulehduksen Ja tal den korkea kuparipil ja olt
seleenipitoisuus yhdessi voivat olla myos yyni ko sydan- ja veri Kuparip muuttaa
veden makua, virjad veden kanssa kosketuksiin joutuvia sanit lustep vihrelksl ja vol aiheuttaa vihredd varid mybs
vaalelslin hluksiin. Talousveden kuparl on yleensi peridsin kuparisista vesljohtorakentelsta, Suurina pitaisuuksina kupari on terveydelle
haitallista Ja kuparin raja-arvoksi on asetettu tal J 2,0 mg/l. Alt pH lisad kuparin liukolsuutta,
I : luk vesien sulf on al Seon} b

takia, Koh ulfantt selittyvit mvln ma.n jn k1llmpcr.|n ominalsuuksilla. Kaivolssa, jotka sifaltsevat vanhan
merenpohjan alueilla, havai usein korkeita sulf. p ittelyssd kﬁvlclly isulfaatti lisad veden
sullaalhpnlo:suut\a 20-50 mg/l Suuret sulfaattipitoisuudet vedessa lisdavat sen korroosiovaik ia Ja korkeilla sulfaalli ksill,
voi olla | livisia vaik ia. Sulfaatin suositeltu enimmélispitoi on 250 mg/). Kiytanndssi sulfaattipitoisuuden tulee olla alle
150 mg/l, jos putkiston sydpyminen halutaan estad. Hyvissi k1lvnvodos 4 sulfaattia on alle 20 mg/l.
Nitraattl: sallittu aispi 15 taloy lessd on 50 mg/l, mutta hyvdssi vedessi sita on alle b mg/l. Kohonneet pitoisuudet
voival johtua lannoitteista, karjanlannasta, j4tteistd taij istd. Nitraatista d r li nitriittia, joka voi
hiirita veren punasolujen happiaineenvaihduntaa ja voi aiheuttaa i isikdisille lapsille hengitysvai Mydskdin odottavien
ditien ei tullst kiiyttad runsaasti nltramla sisaltévad juomavettd.
Nitr Jet ovat K kesk irin porakaivoja suurempia.
Nitriltel; Nitriie 1 mikrobiologlista i kai Jessa. Nitriitin (NO,) salllltu enimmaispitoisuus on 0,5 mg/l, mutta
hvvuss.ivedess:l sitéd on alle 0,01 mp/l Lisadntynyt nltrllnlvedessivul h kaisille | ikeuksia, Nitriitin on lisiksi
epiility Jostavan r [ d n-nitrosoyhdisteité, jolden uskotaan aiheuttavan mahalaukun- ja virtsarakon syépia.
Koholttl: Koboltti on osa 812- vitamlinia. Elimistd tarvitsee 812+ vitamiinia keski in1pg kaud Tami vastaa noin 0,04 jig

kobolttia. Koholtti on koraosion kestaval, vahvaa ja magneettista. Se el liukene veteen. Kobolttla eslintyy uscin nikkelin yhteydesss.
Koboltti on lievisti myrkyllists. Koboltti pitoisuudet juomavedessd ovat yleensi 0,1-5 pg/l. Sita kuitenkin [dytyy harvoin
juomavedesta.

Nikkell: Nikkellii on rankavesissi yleensi niukasti. Sit3 vai k kin olla pohja- ja porak I55d voa (20pg/1)
suurempina pi alueilla, joilla maaperdssd on nik isi mlneraale;a Nikkelid saattaa joutua vesiin nwos
teollisuusjatevesien mukana tai sitd voi liueta nikkelia si ista k ikal Nikkeli on val ine. Sen
imeytyminen ruuansulatuskanavasta on vahiista. Nikkeli ei ole suun kautta saatuna kovin haitallista. Nikkeli on erittdin yleinen
ihoallergloiden alk Ja, mutta talc 1 aslintyvina pitc k se el aiheuta nikkell herkistynelllekkddn allergian

{hokosk Nikkelin terveysperuste Pnimmiisarvo talousvedessa on 20 pg/l. terdksen a
kaytetadin nikkelid.

lyysitulokset patevit lysoiduille naytteille, Testauss 1 sai koploida vain kokonaon.
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Fosforl Ja kakonalstyppl: Typpi on fosforin ohella rehevoitymisen kannalta tarked ravinne. Fosforl on merkittdvd kasviravinne ja usein
se on minimiravinteena jarvissd eli sen lisdantyessa kasvien ja levien kasvu kithtyy. Tamén vuoksi valuma-alueelta tuleva liiallinen
fosforl aiheuttaa Jirvissa rehevéitymisti. Mybs typpi on tirked kasviravinne, ilmakehiin kaasumuotolsta typped pystyvit
hyddyntimiian suoraan vain harvat eliét esim. syanobakteerit el sinilevit. Kasvit kiiyttiiviit kasvuun typen epaorgaanisia muotoja
kuten ammoniakkia, nitrlittid jo nitraattia,

Fosfori- pitoisuus  Luokitus

<15 up/l karu

15 - 25 pg/t lievasti reheva
25 - 100 g/ rcheva

> 100 pp/l erittdin reheva

Typpi- pitoisuus  Luokitus

< 400 pg/l karu

400 - 600 pg/l lievasti reheva
600 - 1500 g/l rehevd

> 1500 pe/l erittdin rehevi

Uraani: Uraanipitoisuudet ovat suuremmat pora- kuin reng ivolssa, sllld ur suus alheutuu graniittisesta kallloperdstd.
Uraani juomavedessd on terveysriski, sen haittavaikutukset ovat terveydellist, kemlallinen valkutus kohci 13hinnid munualsiin.
THL:n asettama sallittu f-nhnmdhullmsmls uraanille on 30 pg/l. Kdelnv.ilmsn terveysjirjestd (WHO) on antanut v, 2003 ohjeellisen

raja-arvon ylimmaksi

1 juor Jen uraanipitoi: Jeksi 15 pg/l.

Arseenl: Arseenia livkenee kaivoveteen kallioperiists, minkd vuoksi pitolsuudet ovat suuremmat pora- kuin rengaskaivoissa. Sallittu
arseenin eni ispitoisuus talo dessh on 10 pg/l, multa hyvilaatuisessa vedessi sit4 on alle 1 pg/l. Arseeni on sydpad aiheuttava
aine ja terveydelle vaarallista.

Elohopea: Elohopeaa esiintyy luonnollisesti maa- |1 kalllonclass') hyvin erilaisina isuuksi | lla o
maanjiristysvy8hykkeilld on suurimmat i p loh Ja etenkin sen orgaaniset yhdisteet, kuten
melvyllelol)opea ovat hyvin myrkyllisii ja halll ikutukset kohdistuvat istin ja hermokudok erityisesti aivoihin.
Elohope: v yléraja tal d on 1pg/l.
Sameus
Veden sameus Johtuu usein savesta, raudasta tai ilmasta, cikii sameudella sindnsi ole mitidan terveydellisia haittavaikutuksia.
Kiiyttajien vedessa Il ih ja on lima, joka vedestd vapautuessaan samentaa veden. limasta aiheutuva
sameus havidga nopeasti, kun veden annetaan selstd vesilasissa,
Kadmlum: Tal eslintyvil kad voi olla perdisin esimerkiks! yhdy ja I dtevesistd, iman kautta tulevasta
laskeumasta tal lannoltteista, K1rlmlum on elimistdon, etenkin munuaisiin, haimmn Ja luustoon kcrlyvﬁ myrkky. Usdksi kadmiumia
epaillidn karsinogeenisuud d ja ! koh a. Kadmiumi imuk yldraja-arvo on
5 pp/l.
Sinkki: Tal ! sinkin ynnys on noin 3 mg/l ja se aiheuttaa Sinkki ei ole varsi| i myrkyllinen,
mutta se voi aiheuttaa suurina pitoisuuksina (yli 30 mg/l) pahoinvointia. Sinkille el ole pitoist drayksid tai ksi
talousvesiasetuksessa.
Lyljy: Lyijy on elimistaon kertyvd myrkyllinen aine, joka atheuttaa haitt mm. | ja luustoon. Myrkytysoireet
alheuttavat ruokahal vatsakipuja ja asteittalsta hal a. Lyijyn laat talo Jessi on maksimissaan
10 pg/l.
Sihkdnjoh Ja suol ki t veteen i | lojen maarda. Hyviissa kaivovedessa sdhkonjohtavius on 100-
250 pS/em. Sahkanjohtavaus midriytyy mnapamn omlnanunl«mn mukaan, mutta mm. maantiesuolauksen vaikutus vol myas
\Imvllla paikoin ilmeti veden korkeampana sdhkonjol . Suolapil vol lisdtd myds meri - tal [itevesien padsy kaivoon.
Korkea johtokyky viittas rur suolamaidrdin, Joka on haitallista sekil terveydelle el(ikorwob!un muodossa vesilaitteille. Noin
1,52 ylittéivi suol saa veden mai 1 5u0). a Jo tekee slitd i Niin suol vesion
yleensi sopi myds peseytymi jak luun. Mur 2den normaali suol is on 2-10 ja meriveden yli 35, WHO:n
ohjelssa jJuomaveden suolapitoisuudeksl suositellaan enlntddn 0,5.
t i Happipitoi Jella tarkoitetaan k i hapen livennutta madrai litrassa vetta. Pohjavesi on laadultaan parasta

maakerroksissa ja kalhoperdssb joissa veteen on livennut happea. Maaperén orgaaninen aines ja maahan joutuneet lika-aineet
kuluttavat happea hajotessaan. Humus on merkittavd hapen kuluttaja. Mita enemmiin vedessi on humusta, sitd vihemmin on
happea. Veden tunkkainen maku johtau sliti ettel siind ole happea. Alle 7-6 mg/l happipitolsuus on huono. Silloin kaloilla alkaa ilmetd
kasvun heikkenemista ja tautialtiutta.

ORP: ORP-arvo mittaa nesteen kykya ottaa vastaan tai luovuttaa elektroneja. Jos vesiliuoksen ORP on alhaisernpl kuin lisityn aineen,
lisiitylld aineella on taipumus pelkisty4. 1os taas vesilivoksen ORP on korkeampl, lisatylli aineella on taipumus pelkistyd, jolloin
vesiliuos hapettuu,

TDS: Veden puhtautta mitataan 1DS-luvulla, joka kertoo vedessd liuenncina olevien fonien kuten kalsiumin, kloorin, magnesiumin ym.
madrén. Tolsin sanoen TDS-luku mittaa veden kovuutta. Mitd pl pi luku on sitd pehmedmpda ja pare 1 juotavakst sovel
vesion,

Analyysitulokset pitevit alnoastaan analysolduille niytteille. Testausselosteen saa koploida vain kokonaan.
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pH: Kuvaa veden happamuutta eli vetyionlen m&8r38; pH<7 tarkoittaa hapanta, pH 7 neutraalia Ja pH>7 emiiksistd vetts.

Suomen pohjavedet ovat usein happamla ja pehmeit4 eli ne voivat sydvyttad metalliputkia ja -kalusteita,
Happamuus aiheutuu veden suuresta hiil idi hmeys johtuu siit, ettei vedessi ole kovuussuoloja kalsiumia ja
magnesiumia. Maaperin ominaisuudel sekd kaivon tyyppi vaikuttavat pH-arvoon, R ;kaivolssa vesi on (pH alle 7),

kun taas porakaivolssa vesi vol olla hieman emiksisen puolella (pH yli 7). Matala, jo hleman alle 7 pH, vol aiheuttaa putkiston
korroosiota, Mikill veden pH-arvo on yli 9,5, veteen fa putkistoon muadostuu helposti kalkkisaostumla. Alhainen pH vol alheuttaa
pienille lapsille, joilla mahahappajen madrd on vithiisempi Ja nesteen kulutus painoon ndhden suurempl, eritaisia haittoja, kuten
esimerkiksi vatsavalvoja, aksentelua ja ripulia, Kun veden pH on yli 10,5 se voi alheuttaa suun ja nielun limakalvojen kirvelya. Tallainen
vesi vol myds peseydyttdessa drsyttdd silmis ja thoa. Talousveden pH-arvon tulisi olla vilills 6,5-9,5.

Haju Ja var: Talousveden hajussa ja vérissé el saa limeti epatavallisla muutoksla ja sen tulee olla kiyttdflen hyvaksyttadvissi,
Puhdasvesi on hajutonta Ja kirkasta. Veden virllukua voidaan kiyttia indikaattoring kuvaamaan veden ylelsts laatua ja se selittadd
myos muita veden om S Itu talo den virlluku on alle 5 (ma Pt/l), se on samalla hyvilaatuisen veden raja-arvo.
Maaperdsta rilppuen pohjaveteen voi liveta rautaa ja ia tai kulk pitoista pintaveltd, jotka virjddvat velta. Jos
vesijohdot ovat rautaa, myds virin liuk inen nilsti on mahdoll Veden virin isen haitan lisikst varillinen vesl varfsd
pyykkia ja astioita, Viris veteen alheuttavat mm. humus, rauta sekd mangaani. Kuparipitoinen vesi, johon lisétdan pesuainetta, voi
vdrjaytys volmakkaasti, Hajua veteen aiheuttavat mm. rikkivety, gaani tai iset yhdi

Escherichla coll -bakteerit: Koliformisiln bakteercihin kuuluva E.coll -bakteeri ilmentdd tuoretta ulostesaastumista ja on periisin
yksinomaan ihmisten tai eldinten ulosteesta. F. coll -bakteerilla on indikaattoreista suorin yhteys mahdollislin terveysriskeihin Ja sitd
pidetiidn hygleniaindikaattorelsta parhaana. Ulosteperaisii bakteereja vol kulkeutua kalvoveteen kiinteistdjen [stevesipiiistojen
lisiiksi esimerkiksl karjataloudesta, Ulosteperdislili bakteereilla likaantuneen veden nauttiminen voi atheuttas muun muassa ripulia ja
muita infek . E. coli -bak ¢l saa lbytyd laink talo lesta. Jos tal | esilntyy E.coli ~bakteereita, on kaivo
puhdistettava ja desinfioitava, jonka jdlkeen on iteltavaa tutkia vesi vudelleen bakteerien osalta.

Koliformiset bakteerit: ilmentivit yleistd likaantumista. Koliformiset bakteerit ovat jatevesien lisdksl perdisin esimerkiksl maaperast3
Ja kasveista. Koliformiset bakteerit eival aiheuta valiténtd terveydellistd vaaraa veden kiyttdjélle. Ne voivat joskus aiheuttaa
vatsavaivoja tal maku- ja hajuhaittoja, Koliformisten bakteerien esiintyminen kalvovedessi viittaa usein puuttelista kaivon rakemeessa
jn siitd aiheut ta pi ien ja epéaput ien pddsysti kalvoon. R kaivoissa koliformlisten bakteerien esiintyminen on

A kuin pol iVols Hyvassa on koliformisia bakteereita alle 10 pmy (pesaketts muodostavaa yksikkad/ 100
ml) suositellun enimméismé&dedn ollessa 100 pmy/100mi

Koliformiset bakteerit jo Lscherichiu coli (C.coli), ovat ns, indikaattoribakteereja ja kuvaavat veden mikroblologlsta laatua,

Enterokokit: Suolistoperdiset euterukuht ovat €.coli -bakteerin tapaan ulosteperdisen saastumisen limentdjii, ne aiheuttavat riskia
sairastua vesivélittel fi Enterokokkeja esiintyy usein it ja tasaldmpdisten eldinten ulosteissa, multa ne
voivat olla perdisin myds vmparlsléslé Koska enterokokil sdilyvit ympiristdsss hyvin, ne voivat ilmaista jo kauan ennen

niytt tohetkes tap ta

H 3 Pesbkkelden ukumiiiran miiirityksessa arvial vedessii olevien eldvien aerobisten, heterotrofisten
b1ktvcrr‘|den svké hilvajen ja h fen lukumiidrd. Heter S dkel avulla arviold, ndytteen yleista hygieenisté laatua.
Heterotrofinen pesdkeluku kuvaa mikrot koko s8rah Ylnlsnstl pidetddn ettd hyvil vedessa pesdkeluku on alle

1000mpn/100m. ja laatusuosituksena alle 2000mpn/100ml (WHO).

Testausseloste plidttyy.

Analyysitulokset piitevit ainoastaan analysoidullle niytteille, T 1 saa koploida vain kokonaan,
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