
Liitel 

Ympäristölupa hakemus 80 uuhelle. 

Lammastilani pääpaino tulee olemaan maisemanhoito Moma alueilla. Maisemanhoito alueita olisi paljon 
tarjolla mm. lijoki varressa. Näillä alueilla on muitakin lammastilan pitäjiä, joilla lampaat tekevät kesäisin 
maisemanhoito laidunnusta. Saaret ovat osoittautuneet siihen erinomaiseksi ja alueellisesti lijoki varret 
pysyvät siistinä maisenhoidon ansiosta. Olen jutellut maisemanhoidosta vastaavan ely- yhteyshenkilön 
kanssa mahdollisista laidunnus alueista, jos saan lampolaan ympäristöluvan ja oman lammastilan. 
Laidunnus alueita olisi hyvin tiedossa jo ensi kesästä alkaen. Kesäisin toukokuusta- marraskuulle (säästä- ja 
tulvatilanteesta riippuen) tulisi laidunnus tapahtumaan. Joten lampaat olisivat vain talvi kuukaudet 
lampolassa tilalla. Kevääseen ajoittuukin karitsoinnit lampolassa sisätilassa. Tila tulee hakemaan 
hyvinvointikorvausta hyvinvointiehtojen mukaisesti. Hyvinvointiehdoissa on laidunnukselle määräys, että 
lampaiden tulee päästä laitumelle ainakin 90pvä/vuosi. Tämä tulee täyttymään pitkällä maisemanhoito 
ajalla. lijoki varren alueet ovat matkailullisesti Pudasjärvelle tärkeitä alueita, ja niiden siisteys ja 
maisemanhoito ovat mielestäni tärkeitä tämänkin kannalta. Lampaat ovat erinomaisia maisemanhoitajia, 
jotta ihmisellä ei tarvitse raivata alueita vuosittain. Minulle tärkeää on myös lampaan lihan tuottaminen 
eettisesti oikein ja ympäristöä kunnioittavasti. Joten karitsoiden tultua kesälaidunnukselta tilalle, laitetaan 
ne teurasautoon. Tämäkin vähentää lampaiden talviaikaista määrää lampolassa. Kotimaisen lampaanvillan 
tuotanto on vuosien aikana kasvanut, ja myös tähän haluan panostaa mm. lammasrotu valinnoilla. 
Lampaita ruokitaan pyöröpaaleilla, joita tehdään/ostetaan noin 80kpl. Paaleissa ei käytetä säilöntäaineita, 
joten puristejätteitä ei tule. Paalit tehdään kuiviksi tai puolikuiviksi. Lisäksi tila ostaisi kauraa lähialueelta, 
sekä rehua. Paalit, kaura ja rehu säilytetään vain talvikuukausina tilalla, kun lampaat ovat jo sisällä. Muutoin 
paalit säilytetään pellolla, ei pohjavesialueella. 

Alueella on toinenkin lampola, johon on myönnetty ympäristölupa 8.6.2018. Lupa on myönnetty 80 
uuhelle. Lampolan paikka näkyy kartassa vanha lampola nimellä. Tämä on kasvihuonelampola. 

Lampola tulisi sijaitsemaan pieni Marikaisvaara (11615120) 1- luokan pohjavesialueella, kartassa 
osoittamissa mahdollisissa paikoissa. Liitteenä maarakennusinsinöörin lausunto maaperästä, sen mukaan 
maaperä on erittäin kivistä ja tiivistä moreenia, joka on huonosti vettä läpäisevää. Alue muodostuu 
korkeasta selännemäisestä saumaharjusta, joka on suurelta osin lohkareisen moreenikerroksen peittämä. 
Muodostuman ydin osa sisältää pääosin soraa, ja karkeaa hiekkaa, jossa kivet ovat hyvin pyöristyneitä. 
Pohjavettä purkautuu yleisesti reuna-alueiden soille. Pohjaveden päävirtaussuunta on todennäköisesti länsi 
luode. 

Lampolassa tehdään toimenpiteitä, joilla otetaan pohjavesialue huomioon. MM. lampaat eivät laidunna 
pohjavesialueella, vaan talven ovat lampolassa. Lampola n betoni lattian ja -sokkelin eheydestä 
huolehditaan. Pehku tyhjennetään lx vuosi, ja huolehditaan ettei maahan pääse valumia. Pohjavesi alueella 
ei säilytetä apulantoja, eikä öljy/bensa tynnyreitä. Alueella on pohjaveden näytteenotto putki, siinä 
pohjaveden pinta on 7,4m syvyydessä, maasta mitattuna. Tarkistettu 2.8.2024. Lampolan mahdolliset 
paikat kartassa liitteenä, näihin alueisiin voidaan tehdä lha vuokrasopimus. Lampola tehdään 
rakennusmääräysten mukaisesti. Ja lampolan ympärille tulisi soraa. 

Tilan pito on aloituksessa, ja tärkein asia onkin ympäristöluvan saaminen. Tämä mahdollistaa jatko 
suunnittelun ja kehittämisen oman tilan suhteen. Kun ympäristölupa on saatu, alan hankkimaan MoMA 
sopimukset itselleni. Ympäristölupa mahdollistaa myös peltojen vuokraukset vuokra sopimusliitteen 
mukaisesti. Ympäristölupa mahdollistaa siis minulle tilasta lha alueen vuokrauksen lampolaa varten, sekä 
Sha peltojen vuokrauksen tilalta, liitteenä olevan sopimuksen mukaisesti. Liitteenä myös mahdollinen 
lampolarakennus, josta tarjous jo pyydetty, Noin 160 neliötä. 



   

 

~,u111111itellull;1 lampolun rakcuramixnaikullu _ja y111piiristi\n muapcrä 011 eriuäin tiivisti! jn kivistii 
moreenia. iVlm1per1i on huonosti vettä läpäisevää. Arvio on tehty silmämttäräisen tarkastelun 
perusteella vesijohdon kaivutyön yhteydessä kesiillii 2016, Pohjavesi on ko. alueella yli 8 metrin 
syvyydellä. Arvion 011 tehnyt muarak.ins.  kc:;iillii 2016. 

Pudasjärvi 18,o:.uo 18 
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Merkintöjen selvityksiä: 
STM 401/2001: Vksityhct kalvovcdr.t. Soslaall- Ja terveysministeriön ,1setus pienten yksiköiden li\lou~vedr.n laatuvaatlmuksista Ja w,lvontntut klmukslsta. 
Koskee teiveydensuojelulaln \763/1994116 §:ssä tarkoitettua talousvettä. 
v =vaatimus s r:suosltus enlmmålsarvolsla. < .c pienempi kuin, S = pienempi tai yhtä suuri kuin, >" suurempi kuin,~= suurernpl tai yhtii suuri kuln. 
f) Määritys tehty suodatctusta {flltored) näytteestä (liuenneen aineen pitoisuus) 
iam.) • Alittanut måårttysraJan lvm.) • Yllllänyt määritysrajan 
El voi mä6rlttäA = Sellte I0ytyy kU1nmenttlosIosta 
mpn., mo~t probablc number 
1): Muuttujan arvo on r1sctcttu vet~en aiheutuvan maun ehkäisemiseksi. Vesi ui kuitenkaan saa olla $yövyttävää. Vcsljohtomaterl;i al!en syöpyrnlscn ehkäisemiseksi tulisi 
klorldlpltolsuuden olla alle 25 ms/1, su\laattlpltolsuudcn alle 150 mR/1 ja såhkön)ohtavuuJen alle 1.50 µS/cm. 
2): Talousvedclle, Jota ei Juoda tai Joka ei pMldy suorann ellntacvlkkeeseen tai Joka ei suoman Joudu kosketuksiin cllnta,vikk elden kanssa cllntarvlkkelclrrn valmistuksen, 
Ji\lostukscn, sällytyksen Ja m.irkklnollle SilAttamisen yhteydcs~R arseenln laatuv,1at1mus on alla 20 118/I JA fluorldin alle 5,0 mg/1. 

3): Nitrlltin enlmmälsarvo vedenkäsittelylaltokselta I3htevässä vedessä on 0,10 mg/I. NltrMltlpltolsuus/50 + nltrllttlpltoisuu s/3 ei saa ylittää arvoa t. 
4): Tillousvettä loirnlltava laitos toimittaa kåytettäv:iksl vähemmän kuin 10 m' pillvåssti taikka alle 50 henkllön tarpeisiin.Tällaisen talousvettä toimittavan l;iltoksen enimmäls 
rautapltolsuus on alle 200 ug/I Ja mangaanln cnlfnm.ilspltolsuus alle 50 ug/1. 

/ln,1lyy~U11lohc1 ri.11cvål alno:i1lil.:in a11.1lv~0Mulllc 1\t,vttcUlc. rc11.,u~sctos1l'lcn s,1;1 koploifl,1 v,iln kot.on,un. 
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~~~~~~::~::) .~.~:::==~ = :·· == ~: r :~ .e,- AO (s)~- =~ <. 250js)1I _ ~~,:~~~~:;:~~~~: .. 4.:~~: .. ~ - · .. -· 
Ammonium -···- - · .. -- _ - _ mg/I , 0,5 (s)···-·- .. < 0,5 (s) 150 7150·1 . 
~~ .. ~~'. - _.... ..- 5,6 ·-· mg/I 5,0 ls) < 5 (s) Sisäinen menetelmä 
r~~?.~1~1 - _.. 0,53 mg/I _. 1 1,5 b'.)'I _ 1,s (V) _ EPA 340.3 and APHA 4 .. 5_0~0~·F_.~[----J 
Rauta - _.. 924,9 ullf(_ .. __0_00 (s)'I ·-· _._':.3...0!J (s) Sisäinen menetelmä .. 
Mangaanl ._ _ _ 12,0 Jl~ - -· < l~(s)'1 < 50 (s) DIN 38406 .. 2 
Kalslum mn/I ISO 8466 .. J 
Fosfaattt .... m~/I DIN EN ISO 6878 
A, .. ;;~;ii~ _ ·-:=~:~~::~: .. ~:::.: ~ I11l(I :~ ZOO isT == ~zöoisi-· .. s·i:;-:li,~~;;-;;;;;-~-;;t;;-i;;;(=:~= .. ~=~:=~·:=:::= 
Kupari - ...... < 1 (am,) µg/I 2000 (v) 2000 (v) OIN 38406-16 

~~~;t;\:=== ...... - _ ·- .. _ 1~-~~-- ~:~ ..... - .. :~- ~:=?~~~(- .. ~=· <0jy~t ~ ;,~;~e~s~:~:~e~~ä4500·5Ö4i~ .. -- .. - 

~~t.r!!t~~ _ .. _··- _ -· _.... .. mu/I... . OL(v)
31 

_ 0,5 (v)~ - DIN EN 26 777 - .. 
Sulfirll ;Jg/I _ - -.............. 150 10530 - - - . 
~o~t_li__. _ - - ---+--~~f,ll OIN 38406· 16 ·--··-·-----< 
Nikkeli . -......... . ~g/1 _.20 (v) - 20 lv) DIN 38406 .. 16 - - - - .. 
':!.!:•ani _ _ - •. - .. _ -. µc/I 30 (v) DIN 38406-17 
~~-1:~.~---·-·--···-···------····-·--·--··-- Pa/}_" 10 (~)~ 10 (v) Sls:ilnen menetelmä, voltarnetri 
~~f!!i.".'!' .. - - .. ·--··-·- .. ·-+---·-· .. -· .. -·-··- ._ .. µg/1 e,-- 5,0 (vl _ 5,0 (v) . __ DIN 38406·16 - _. 
~inkkl __ _ _ .. -+-------,.. 111!/I DIN 38406-lG 
Lyijy -....... . - < 1 (am.) l!Jlll. lO(v) 10 (vJ..... DIN 38'106·16 
?..•!.'~!)1~ - - -·- 39 _ r-Au 1 (s) _ .. 1 (s) ~..!i_(ncn menetelmä 
Suolapitoisuus - - 0,0 ---~ - _........... . ~ls.~i_r:lE?ll_r_TI!~~.tE?lr_n.~-· - .. 
Sähkönjohtavuus 144,8 µS/cm < 2 500 (s) ..... < 2 500_/"'s.,_11_1 --t"-SF-"S-'·Ec...·N'-'2"'.7-"'8~88c...... --l 

Cll1_1'._ - - - .. + .. --------t mV Sisäinen menetelmä .. -• .. •--- . 
!Q.~ - -.......... 97,0 .. ~g/~-- .. _ .. ,....... Sisäinen menetelmä 
pH -t---- .. --'7~•.4.c..... .. -.- - - .. 6~,;--'· .. ~9,--'5~(s~)--1--6~,c_,._9,--'5~(s~)-·I-Sf-'·5-'3-'0_2_1 _ 
.Haju, alstlnvaralnen -.- -..... Maa/vlemårlmäinen ·-- -........... Hajuton (s) Hajuton (s) Sisäinen menetelmä .. ------· 
Y.årlluku, aistinvaralnen 20 _ mll_l't/I __ . -··--~-(~s~) __ , .,_A_S_T_M_D_12_0 .. 9 .. __ 
Enterokok/t .. DW _ -.-...... mpn/100 ml _ .. 0 (v) . __ 0 (v) _··--- SFS•EN ISO 7g99 .. 2 ... 
Entcrokoklt .. f .. - .. mpn/lOOml .- Q..M.. __ _. __ O(vl IS07899·1 l 
~~l_r!,r~l!!_a_~!!!'..- .. _ .. _ .. __ ......... < 1 (am.) mpn/100 ml O !:') 0 (v) ISO 9308·2 

;;._~_

1,r,0: .. 0_7_~_::_~-~-:-~_;u~cq~r;,_~o_s_o _.··· .... ~~.(~:~--.~- .. :~:-~~~~_:_o_;_,:~_0_1s.~ .. ~.:~ .. (~ _ -·-·~~)·--- _ :~~.~:~:: .. :- .. -_ .. ~·=== .. :=-=---. 
Merkintöjen selvityksiä: 
STM 401/2001: Yksityiset kalvovedet. Sosiaali· Ja terveysministeriön asetus pienten yksiköiden talousveden laatuvaatimuksista Ja valvontatut klmukslsta. 
Koskee tcrvevdensuojelulaln (763/.1994) 16 §:ssä tarkoitettua talousvettä. 
STM 683/2017: Sosiaali .. ja terveysministeriön asetus talousveden laatuvaatimuksista Ja valvontatutklmukslsta annetun sosiaali .. ja terveysministeriön asetuksen 
muuttamisesta. Koskee terveydensuojelulaln (763/1994) 16 §:ssä tårkoltettua talousvettä, 
v =vaatlmus s -suosnes enimmäisarvoista. <=pienempi kuin, s::::. pienempi tai yhtä suuri kuin, >=suurempi kuin,~;;; suurempi tai yhtä suuri kuin, 
f) Määritys tehty suodatetusta (flltcred) näytteestä (liuenneen aineen pitoisuus) 
(am.) = Alittanut määritysrajan (ym.)= Ylittänyt määritysrajan 
El voi määrittää= Sellte löytyy kommenttlosiosta 
mpn = most probable number 
1): Muuttujan arvo on aseteltu veteen aiheutuvan maun ehkäisemiseksi. Vesi ei kuitenkaan saa olla syövyttävää. Vesijohlomalerlaallen syöpymisen ehkäisemiseksi 
tulisi klorldlpltolsuuden olla alle 25 mg/I, sulfnattlpttolsuuden alle 150 mg/I ja sähkönjohtavuuden alle 250 pS/cm. 
2): Talousvedelle, jota ei juoda tai joka ei päoldy suoraan elintarvikkeeseen tai joka ei suoraan joudu kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa elintarvikkeiden valmistuksen, 
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Puhelinnumero:  

Sähköposti: H -----• -··-· ·-··· - - • J ------- -- ··-·- ------······ -.----------•-•m•--------····- ··1 
"..l,~.ltl\'t. . ~ ~ , ' ,. ,~ 

KokonalsalkailSLIIJS imr,/lj ·•··· ··-·· ······- -·--·-·· ·-···········-·- AC2002, AC3002 ....•• ········ •. ·-········ -·•·· 
Kokonaiskovuus {mg/I) 22,1 AC303HI., AC_3032TH ······-········-· 
f~;idl L112.w11 ··--:-~~~=- --· ·-·· 2,7 -- 2_50 (25)_(s) ·- AC2017 

f,t :fl 1"1111r. ' • • \' 1 • • 

Kloori (kokonals) (mg/1) SM 450ll·CI G •mukainen 
/\mmonium (mc/11 . 0,5 (s) i147-s2:0001 ··--·~-·-~=-~~:--=: 
COD (mg/I) • 3,5 5,0 (s). l~<J .• l~0!?_:.2_!l_ll.~ .. '!'~l~al1ce". ...•.•..•. 
Fluorldi [mr,/I1 <0,1 (am.) 1,5 (v) . ISO 84G6·1 mukainen, l.14598.0001_···-- --· .. 
Rauta )pg/II ·· · - ···· ·• •• ;42-000 200 (s) / ~-:-400· AC4I'79 -·------··-·--······--···--• 
ManRaanl !11r./l) • 266 50 (s)_/ K: 100 ..•. ISO 8466·1 mukainen, 1.14770.0001 ············---- 
Kalslum (mn/II · 1.00049.0001 

°r-osf11alll [mg/lJ ···--·===.::: .. :·::.:.==~:::.::: :~:==~~ .. -. ·-·---·-·-·····-· SM 4SOO·P E; I\TP Orion Methorl AC7.095 --··---· 
Alumiini !11c/il 200 (s) SM 3SOO·AI 0·2001 ····-·····- ···-· ··- ·-····· 
Kupari {µ(1/1) l,l 100 (s) /2000 (v) AC201.91.4 ··-···-·-···- -·····--··. 
S11lfoat1I (mg/I) .• -····--·- • 8,9 250 (s) ASTM 1)5.16·0·1; SM 4500·504 1.-E 
Nitraatli lmr./11 10 50 (v) ..• ISO 8466·1 mukainen, 1.09713.0001 ··-······· 
Nitrlitti fmc/11 <0,03 (am.) 0,50 (v) --·-·-······· ISO 846f;.1mukalncn, 1.lff/6.000.1 
S11ifldl (µg/lf 1.14779.0001 
Kollnltli rPc/11 - . ··-·--· .. ·- Slsillnen mcnctC1m;1 -----·-=~=·== 
Nikkeli (pg/lJ .. -·-··--········ ... ...• ..... 20 (v) Si~!~11_m..•.'.'.~~1~.'j··-·· .. ·--· -·······-··- 
Uraanl.li1(1/lf _. __ . _ 30 (v) 51s/ilnen.menetelm/i ....•. ··- _ .•.. ·-···- -····-·- 
Arscenl f11a/lf _I _,.!QJ~I 1.0l"/47.0001 ·-----··-·--··---·-·-·- 
Kadrnium (µ(1/1] .....•........ ··- ··-·· .. ~O,l (am.) 5,0 (v) ISO 8466·1 mukainen, 1.01745.0001 
Sinkki (pr,/I) -···-···----·-····-· 68,8 ISO 8466·1 mukainen, 1.14832.0001 
Lyijy (ppjl) .... ·-·-···-·· ·-·-·-·- <5 am.) 10 (v) ISO 8466•1. mukainen, l.09717.0001 
Sameus (FAUf 3600 l (>1 .. ---·- Sisäinen mr.nclclm/i -·-·········· 
Suolapitoisuus [ %,J · . 0,0 Sisäinan menetelmä 
S/ihkllnjohtav1111s IJ1S/cm] 108,0 25()() (s) -·-·- SfS•EN 27888•mukainen lt'p [mv] Sis;iinen menetelmä 

~r:::::ar~lr::~ ·--·····-···- -·- ~~uton ;~~½::;~:-_:=.: [:~::~~~~~~~ ·-•--· ··-·····--- -··· 
V,'iriluku, aistinv.:1r,1lnen (mg Pt/lJ_ l-lwm.b m2~111,;> S (5) /\STM 01209 mukDinen -···---·--····-- 
1.cr,lonella (mpn/100ml) O (v) Ouantl-Trav" System 
r:nterÖkokii:ow [mpriiiööiiiit () (v) Quanll•Tray• Syslcm 
Enterokokit·E lmpn/100mlf O (vf Quanli Trav• System 
Escherichla cofi. (mpn/lOOmlJ ''"'"""""'""' O_ivi"-·····--·-· ·· 1sJ 93~8:2 m~kal,;en, Q11anll•'i;;;;.-;,··s;;:i~-;;,--~··· 
Koliformlset baktC?crit fmpn/100mll clvn 'damU1111H ~j~~ 100 ISO 9308·2 mukainen, Quantl-Troy• System ··-·- 

Hctcrctrofmon pr.silkr.luku lm n/1.00mlJ ···---·-- -··-·--·--·---· Qua~ti-Trnyd~ Systcm ·-----··--·--···-····-····-·· 
[6~~~~~nas aeruginosn lrnpn/lOO~~TI=~ -··----- __ 0 (v) -··--··-···-··. Quantl-Tray* Systern --······-·-·-· ·--·----·•--- 

.. Flltterölty näyte O,'l5 µm:n 5uodattlmell 

Analyysitulobcl 1>tilcvät ainoastaan unalysoidullle nöylteillc. Testnusselosteen saa kcploidn voin kokonaan. 
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Mf!rklntöjen sr.lvltyks13: STM 1352/201 S = Sos!il,111 [a tt:rv1:ysmlnl!.lcrlön asetus talousveden l,1n1uvnntlmukslstn Ja 
valvontallltklmuksista. Mcrklnt1i "K'', mikäli yksityisillä kaivovcslllb on polkk~avat arvot va;itlmuksln;, ji) suosituksissa (SlM 401/2001). 
Koskee tr.rvr.ydcnsuojclulaln 1763/1994) IG *"'ä tarkolicttua talousvettä. 
v waatlmus s-suosnus cnJmmJls,nvolsta. < ::i plcncmpl kuin, S.:: plcncmµi tai yhlå 5uutl kuin,>~ suurempi kuin, l,, suurmnpl lt!i 
yht:! suurl kuin. 
1 J Määritys tehty sucdatetusta näytteeslii (U~umneen ;1lm.1t-m pltul!,tJUs) 
(,1m) .. /\lltti,nut maarnysrnjiln. (ym)~ Ylittänyt määrltysraj;m. 

Huomloltavao: Nåvttcenoton ja näytteen laboratortoon saapumlsen välinen viivcallca on pidempi kuin yksi vuorokausl. 1 åmån vuoksi 
tuloksiin lllttyy nornrn~lla suurempi epävarmuus. Arvioitu kokfln.iismlttauscpävarmuus on !: 20 %. 

Tulkinta Ja selvitykse t: 
Alkallsuus: l\lkalltectilla tarkoitetaan veden kykyä vas1ustaöt plf:n muutosta Ja se vatkuttaa vcslJohtojen ku111oun Ja muihin 
vedentaatumuuttujnn. Vf?sl vot ,1lh~11U.m putklen ~yöpymlsi:; sl/loln, kun ;,ll.:o11itcr.ttl on alle fi mc/1 Ji> ptt-nrvc on mntnta . .Jm; 
alkalileelli on puoleslaan hyvin korkea Ja vesi on laad,ul1ann kovaa. niin kalkki saostuu hr.lposti. Ma;iperån ominaisuudet vaikuttavat 
,1lk.ililcr:tliln. Hl'ngask.1ivoiss;, alk,11itcr.lli on keskfmåänn nlhalsempl kuin porakaivotssa. veden alkalitcclin ollessa alle l rn,:iJI on \C jo 
voimakkaasti happamollunutta, kun taas yll 20 mg/1 alkaUteetU kertoo veden haponsltomlskyvyn olevan erinomainen. 

Veden kovuus: veden kovuus kuvaa veden slsi11tämlcn kalshnu- [a nrnsnesturnsuolojcn määrää, Vesi on slt,i kovempaa, mltfi 
enemmän näitä suoloja siinä on. Käyttöveden kovuuden voi huom,,t-, esimerkiksi veden JäU:imlm1 kalkklt11hroln11, tukkcumlna 
putkissn :mohm saostlicssa, ns. kilttllakiveni\ lämmönvnihtlmfs5a ym. vcsllaltteissa, tnikkil huononn pyyklnpcsutt1lokscnt1 kovan vcclcn 
!.ltocss,1 pesualnclti1. 

Kovm,s mg/1 
Erittäin pchmt-iW O • 55 
Pchm,.•,'l.'i 5.5 . 11 o 
Kc~klkovail l 10 · 160 
•:ovahko,1 160 . 215 
Kov;J;1 215. 37.0 
[rltr:Un kovila :llOt 

Klor1dl: Talomvct1en suositettu klorlclln enimmäispitoisuus on 250 mg/1, mutta putk1rakentc!den syöpymisen cslämlscksl pitoisuuden 
tulisl olla alle 25 mfl/1. Klorldilla ei ole tunnettuja haltalllsla terveysvaikutuksia, multa se voi c1lhcuttaa veteen havalttavna 
makuvirhettä jo 100-200 111Rfl pitoisuuksissa. Luontalsostl kalvon kloridipitoisuuksla lisää sijainti Joko vanhan merenpohl,m pä~llä tai 
nykyisen merialueen l:lhelsyydcss!i. Vmtcn kloridlpltolsu1111,1 voi kohowrn myös esimerkiksi tlr.~uolan p/J:itymlnen pohj,wr.slln t:i 1 
jätevesien vi!llcutus. 

Kloorl: Väestön tutkimukset ovat osoittaneet, cttå pitk!lalkalncn klooratun Juomaveden käyttö voi alhouw,a pienen syöp:lrlskin 
lls:1:tnlymlsen (mm.virtsarakon Ja peräsuolen syOpå). Kloortlle alllstutaan etenkin suihkussa k:iycless~. Talousvetecn lls:Hi1än klooria, 
jolt.i veden rnlkrohloloRlnen laatu voidaan tmvata. V~sljohtovoteen lisätään klooria noin 0,35 • 0,5 ma/1. Kloorla kuluu 
Vl•sllohtoverkosto.ssa, ja sen pltolsUllS .1lenr.e v:ihltellen. Kloori sttllyy pnremmln kylm/lssil l.:uln l/imptm1h!k't vedcs~il, tnmi\11 vuoksi 
kloorlpitolsuus on usein 1alvell,1 suurempi kuin kcs!Hl:1. Jos Juom,wcdcssii 011 liikan klooria Jc1 ktoorlkonscntnrntto on liian suuri, 
ylljätimökloorl rcaco1 veden slsältämlln ornilantscn aineksen konssa muodostaC?n haltalllsla yhdlstclt3 (muun muassa klorofoonla, joka 
on k;nslnoaecnl). Desinfioinnista peräl!iln olevi.ln aktiivisen kloorln pitoisuus M.1:.,tlman terveysjärjestön, WHO:n, suosltuks('n 
rnukalscstl ('I Sillsl ylittää 5 mg/1 raJ,1-,nvoa, mulla koska korkeasta ,1kt1Jviscn kloorin milår,'hlå aiheutuu t,1lousvt'lcen maku· ja 
hajuh;,lltoja, epävirallinen käytössä oleva ~uosltus talousveden ,m1himlklorldikonscnlrailtioksl on 1,0 me/1. 

Ammonlum: voi .ilhcullaa korkeina pitoisuuksina veteen plslävM hiljua Ja makua, ltsnksl se voi aiheuttaa myös pulklston syöpymlsti'I, 
erityisesti kuparl-putklsso Jo cdlstu:, mikro orRanlsmlcn ka:;vua vcsl/ohtovcrkossv. Uscfn ommonlumln esiintyminen vedessä viittaa 
elä!nperäisC?cn tai likavesist:\ johtuv;,.1n saash,mlseen. 1 alom• Ja juomaveden enimmäispitoisuus ammonluml11o on 0,5 mR/1 ja 
hyv:Uaatulsossa vcdesså ammonluml~ on alle 0,05 mc/1. 

COD: Org«anlsen alnek~en m.'llir,~ vold;rnn llmoi1t,1;1 keml;illl5ena h;ipnnkulutuksenA con. suuri orgaanisen aineksen mMir/1 voi Johtua 
maaperän korkeasta humuspitoisuudcsta tai r,lntav~slen kulkC!Utumlscsta kalvoon. Näihin kUntoalneparUkkclclhln voi olla 
kiinnittyneen~ raskasmctallcja, kcmll<aalcJa Ja bakteereja. Korkr.a humuspltoisuus voi aiheuttaa vetr.cn maamalsen mmm J;i pyykin 
v:.lrjåytymlslä. Jos hapettuvuusluku on korkeii, sen huom;m veden värilllsyyten3 tai maanomalstma makun.t. Kalvellujen kaivojen 
osalta luku kuv.rn usein kalvon kuntoa, koska korkea luku osoittaa usein pintaveden pa~syn k.rivcxm. Asr.tuksen '101 / 2001 mukainrm 
la.itusuosltus on S rnrJI. 

Fluortdt: Fluorldlpltolsuudct ,,llmutuv,,1 rnait· J.i k,1lllopcr:\n omtmil!:iuukslsti> ollen korkclrn etenkin rapaklvlolucllla. Fluorlllln 
cnimmälspitolsuucJehl talousvcsissl\ on .tsctcttu 1,S mR/1, multa hvv:tssä vedessä pitoisuus on alle 1 rnR/1. lilk~ fluorldl h;iurashltt;ia 
luusto,1 ja athnulla,, ruskeita laikkuja hamµalslln. 

Rauta: llomt,1 on tArke~ hlvenravlnn~. muun kork~ina pltols1111k5\na se voi olla hal11111ist,1. HV\'~laatulscssa 1r1lousvcdcss~ r,1ut,1r1 on ;illc 
100 pg/1, suositeltu enimmäispitoisuus talousveslllä on 20011g/l, yksllylslllå l:aivoveslllä 400 11g/l. Raudan makukynny5 Jhmlslllli 
valhtclcc 500-1000 ~1ofl, eikä rauta alhcula terveysvaikutuksia viclå scllalslna pitoisuuksina, joina vettä vlel~ ulkonäöll!stcn tekijöiden 
perusteella juodaan. kuitenkin er:J:il h,,llalllsct b.iktcerlt vaattw1t rilutaa lis!rnntyäkseen jil raudan lål11äollesSc1 niUtä bakteereja on 
Vi:likea poistaa. Korkea rautapiloisous alt!nta,1 veden käyttökclpoisuulta värjäten vettä ruskeaksi, aiheuttaen pahaa makUil, pyykin ja 
astlold-.?11 v,,rläytymlstä sck:4 sakkaa. Ha11!,1pllolnen vesi cdlst!ll\ putkien syöpymistä. Mili\• ja k,,ltloper,, v,1lkut1,wat ominaisiin 
r,111t,1pitolsuukslin. Palkalllscstl rautapitoisuu!t voi o11a korkea hlckkil· jn sor.H1lueilta sijaitsevissa kaivotssil. 

A1rnlyyslH1loksct µlltevär ainoastaan ;inalysolduutc ntlyttelllc. Te:;taussr!lostl!cn sai> kopioida vain kokonaan. 
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Mangaanl: Intousverten suoslteltu coimmälsmanp,aanipltolsuu!. on 50 \Js/l, vhltyislllä k.ilvovcsill~ 100 l,Jg/1. Mangaanipitolrnus 
m~«räytyy mcln maa- Ja kalllöperån omtnatsuuksien perusteella, mutta mvös väbähapplstssa pohjavC'slssti Ilmenee kohormena 
pltolsuuksta. Monaoanl voi alhouttaa putklstolssil baktccrlkasvustoa, jok,1 Irrotessaan aiheuttaen mustia saosturrua veteen. 
M;1hdo11!st1-:11 sacstumfen 11!,tiksl mrmgaani aiht.!Ultttif veteen µah;m ITlifllll Ja voi v;lr)~1:1 pyykkla Ja astlolti\. Vedessä joskus havatttu 
Oljy1niiimm k:dvo 011 t;111.-1llls1!$ll pm:llsln r,,ud;isw tai n1r111,:.i;i1ll!>tt1. Porak;iivoJcn 1111Ull\ilanlpitoisuudct ovat kcrkeampla k:uin 11111\ll,1 
kilivotyypclllii. Mnngaanla esilnlyy yloislmmln pohjavcslss:;, muu,, slt:I voi olla myös l"llntavcslssl)kln. 
Tutkimusten mukaan mangaani voi aiheuttaa neurologisia haittavaikutuksia suurln;t pltolsuuksinil. Kansalnvållsisså tutkjmukslss a 
juomaveden Illallisten mnnsannlpltolsuuksien on todettu olevan yhteydessä lasten oppfmis- Ja k:1ylläytymlsh31rlölhln, 
lilcnomotorlsccn kOmpclyylccn J;1 alentuneeseen ~lykkvvsosJm,•rnr.~!ln. Jo r,1ska11dm1 alkalnen illlislumlnen v.1lkullaa haltaHiscsU 
kel1itlyväil11 lapsec11. 

SulOdl: Sulfideja kliytetään teollls11u<1,issn paäastalliscstl cril;ilsina melallisulf1dr.:in11 patteteusa, 
viirJåysalnclssa, myrkyllisten yhdisteiden J.i alkuaineiden saostamlses~.,. 
r:tstä Johtuen sulfldeja kulkeutuu ym11:tristöön teollisuudesta pttevcsrcn. savukansujen jil muun kllnteiin aineksen kuten romun 
rnuknna kaatopalkollta. lisäksi sulfldeja syntyy malmien louhlnmm Jn /alosluksen tuloksena, jolloin ne llukcneval m;:ilrnijätleistä 
v1:sistöthln la nrnape1ää11. Sulfidl11ilolsuuc.lcn analysointi on Uirkclfä, s111:1 sulfldl esiintyy miclell!iän myrkylllscna 
rikklvetykatmm11, joka alheutt:w tmveyshalttojen lf5äksl rnaku• jJ haluhalttoja. 

Fosfaatti; fo'Sfaatti on kasvl!llll'? vältuh11~tön aine j,1 sirn 11s~tl:iiln pnllolllc lannoittc(.>rrn. Fosfoattcja c:ciilntyyldn pinta• /a pohlavcsts'Sä 
m,1;ipr:rästä llucnnclr1a erltylrnstl, jos maaperää on lannoltettu runsaasti. Yhdyskuntien )iJ tcollisu1Jdl'?n j;Hcvcdl!t luovat ,nyös 
fosfc1attej,1 purkuvcsiin. Fosfaatti 1)11 yksi vr.slslöjen reh<>völlVmlsen p:iätekljölst~. levät pystyv:u käyttllmMin osan fosfoatr.I~1a suora;'Jn 
r;1vlnnokscen la fosfn;Hlt kuhJVilt vcslstölss.'\ nopr.,1s1I. Fosforl.l voi tulla veteen myös raudan korroosion scurauksenöt. Fosfoatlllt! (!i oli! 
;isr.tctlu rafa,arvoja t.Jlouwcslnse1ukscss,1. Fosfaattien valkutu!:: vesijohtoveden ln.ituun on v,11111tncn: se voi lls:tt:i 11lenelfölden 
j/JlklktJsvua vcrkosloss;i, kun muit,1 ravintr.ita on rilWivihll vcdcssa. 

Alumlinl: Alumilntn cnimmi1lssuosUusplloisuus t;ilousvcdcss.i 011 0,/ mg/1, mutta hyvMc101ulscssa vedcsså !.Itä on alle 0, 1 mP,./1. 
l\lumllnlpltotsu11dr.t ovnl n:i:tosln plcnl:1, mutta hilpp11rnllla alun,1savlmnllla pitoisuudet volv,11 kohota useisiin mllligrammulhln. 
Alumllnl muodo!>lila fluorin k;mssa yhdlstf?cn, Joten 11:ildun ahrnlthm esll11tyml11en s<.11l1<111nlkulsestl on tmlem1åkölst;t. Ma.tperrl11 
p.cotoulusta lohtucn pohJ;wcslcn korkeimmat alumllnfpltolsuudct nsllntyv;it Etcl!:i- Ja l.ounnls-Suomon happamllla alunasiJvlm,'lillu. Jo 
vuosia on cpiilhy alumiinin alhcutl,wa11 hermoston mppculUmlss;;ilrnuksla, dcmenllila Ja Allhclmerln t,1utfa. 1-frmkllöHJ:\, Joiden 
t;,lousvedcn alumllnlpltoisuus oli yll O, 1 mn/1, todettiin olevan noin kaksinkertainen riski s.iirastm1 dementiaan Ja yli kakslnkerlaineo 
riski r,;ilri1stua l\lzhelmcrin l,1utlin vcrrattunn henkilölhln, Joiden luumavcden al11mllnlpltotsuus oll alle 0,1 ml!fl. 

K1Jpori: Suurina pitoisuuksina ku11arisuolat volvat aiheuttaa 1m1hasuolllulehdukscn Ja talousveden korkea kuparipitoisuus ja alhainen 
~P.lccnipltoisuus yhdessä voivat olla myös osasyyn~ kohonneeseen svd:in- ja vc:nisuonlsalrastavuutcen. Kup;iripiloisuus muutlD,'l 
veden m.ikua, vMjifä veden kanssa kosketuksiin Joutuvia sanltccttlkalusteplntoja vihreiksi Ja voi "lhcutl;:ii1 vihreää v:lrl:i myös 
va,1lr.lslln hiuksiin. T,1lousvcdcn kunarl on ylccn,;:I pcr:tsln kup:irlslsta vcsl]ohtomkcntcl!;lcl. Suurina pltoisuukslnii kupari <m terveydelle 
halttilllstil Ja kuJ)arln raja-arvoksi on asetettu talousv~dessa 2,0 rn11/I. Alhalnen pM lisää kuparin llukolslJutt,1. 

Sulfaattl: Rannikkoseutuja luk.uunott;1rnatt:.1 Suomen vesien sulfaattl11itotsuus on ,1\halnen. Se on kuitenkin nousl!rnnsrn httpp.imlen 
!intr.lden titkla. KohrnuH!<!t sulfrmttlpltol~uudet scllltyvlll usein lllilil· Jn knlUopcr:ln omlnnls1111ksllla. Kalvotss;i, Jotkil sljnltscvat v,1nhan 
rncr~npohJan alticilla. havaitaan usein korkeita suUa1tttlpltolsuuksln. Plntaveslkäsillely5sä köyt(!lty alurnllnlsulfa.1ttl llsilä veden 
suHaattipllolrnutla 20-SO mg/1. Suuret suUaaltlpitolsuudct vedessä lis:iavät sen korrooslov,1ikutuk-.la Ja korkeilla sulfaaltiplt olsuuksillc1 
voi ollt1 laksallivlsla vaikutuksia. St,Uaatin suositellu enimmäispitoisuus on 250 rnfVI. K~vt:innössä sulrar4ttlpitoisuucl~n tulet' olla ,1lle 
lSO mP,/1, Jos f'llllkl!ilOn syöpymltwn halutaan r.stM\. Hyv3ssi'I knlvovr.dcs~:i suUa;ittla on alle 20 mBfl. 

Nltraaltl; s.illfttu cnimmäispilols\1us tulousvr:clessä on 50 mB/1, mullJ hyvässä vedessä sitä on c>lle S mrJI. Kohonneet pitoisuudet 
voivitl johtua l,mnoilteisla, k.ujanlannasta, jättelst~ tai jätevesistå. Nitraatista muodostuu ruuansulatuselimlstössa nilriit tiå, jok.1 voi 
h~lrili'i veren punasolujcn happlalnecnvalhdunt;rn ja voi aiheuttaa Jmevllislki'lisille lapsille hm1gity~vaikeukslr1. Mynskililn odottavien 
:mlcn ei tutisi kl1yll:I~ runsa;istl nllraattla sls~lt:\vå;-t Juomavett;1. 
Nlt1,iattlplloi5,u11tlcl ovnt rn11gu!i.kalvoi!,Sil kt?sklm3:Jrln po,aknivoja .!>UUrcn,pl;i. 

Nltrllttl; Nltrlilll llmentåä mlkrobioloclsta toimintaa kalvovcdessä. Nltriltln {N01) sallillu cnimmålipilofsuus on 0,5 rna/I, mutta 
hyvässä veliessä sitä on illle 0,01 mr,/1. Us1i!lntynyt nltrilttl vedess:-i voi aiheutt;.1a imev!Hslkäisllle he111.11ty~valkeuk~in. Nltrlltln on lls:H:!>i 
r.pil\lly muodoslawm ru11a11sulaluseUrnlslclsstt n•nltrmoylldlstcltii, folclen usko!Mm 11lhe11ttavan m11hal;iukun- ja vtllsarnkon syöpiUi. 

Koboltti: Koboltll on os,'l 01 ?.- vit;im1lnla. 1:1tmistö tarvitsee 012· vltanillnia k(?sklmlt."irin 1 PU vuorokr111dess;i. Tilin,~ vastila noin 0,04 pg 
koholttir1. Kohoili! on korooslon kC'st:MUI, vahv;,n ja magnecttlsl.\. Se cl llukcnc vr.lccn. Koholtlla esiintyy usein nlkkctln yhtcyrlcs~. 
Kuhollli 011 liev;b,li mvrkyllistå. Koholtti pltoisuud(.ll juomavP.clP.sså ovat yleensä O,l.-5 118/'I. Sllå kuitenkin lövtvv harvoin 
Jt1onlilvedestii. 

Nlkkall: NlkkC'WI on rnnk;wcsls5;1 ylccns:I niukasti. Slt:'i voi kuitenkin oll,, pohja- ja r,orak;ilvovcslss~ cnlmmälsilrvoa (20pg/l) 
:-.uuremplna pitoisuuksina alueilla, joill" ma;iperässä on nikkelipitoisla mineraaleja. Nikkeliä saattaa joutua vesiin myös 
lf?Olli!.uusjäteve!-len mukana tai sil/\ voi liuela nikkeliä sisilllävislä kiinteistöjen vesikalustel!.l.l. Nikkeli on vJlttåmätört hivenaine. Sen 
lrncytymi11en ruuansulatusk.anavasta on v!ihillslii. Nikkeli ei o1c suun k~utta saatuna kovin halta11istn. Nikkeli on <!rllH11n yleinen 
lho;illr.:ralold,!n nlheuttaja, muun tntousvede.<.sA esilntyvlnH pllolsuukslnil se ei nih1111ta nikkeli hr.rklstynelllr.kkMn allcrglila 
lhokoskr.111ksesso. Nlkkclln rervcyspcrustelncn cnlmm;Hs;irvo tillo11svedtssti on 20 pg/1. nuostumattom;in tr.r:iksr.n v.ilmt!.tllk!.cssa 
kilytctä:ln nlkkt•llll. 

Analyysitulokset p;Jtevät ainoastaan .1nuly!.oldullle n,,yltclllc. Tes1nusst1lostcc11 saa koploldu v,1ln kokon;rnn. 
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fosforlja kokonalstyppl; Typpi on fosforin ohella rehcvöltvmlscn kannalta Uirkc:I ravinne. Fosforl on mcrkHUlv3 kar,vlt;Jvinnc j;J useln 
se on mlnlmlravlnteena j~rvissä eli sen lis9änlyoss~ kasvien ja levien kasvu kiihtyy, Tämän vuoksi valuma-alueelta tuleva llialllrum 
fosforl oihr.1nt11,1 Ji\1vissä rehevöltvnustä. Myös typpi on tnrk~n kusvlravinne, ilrm1k~hiln k:.n:;um~•otolstn IVPIH!i1 py!.tyvot 
hyödynt:lrn/liin suoraan vain hilrw1t ellöt eslm. sy,1nolrnktr.erlt P.11 slnilrviit. Kasvit ktiyWMit kasvuun tvpen Ppiiorgnnnl~io 11111otojo 
kuten ummonfukkla, nitrUttltl Ja 11ltrnntti.i. 

t·osforl· pitoisuus Luokitus 
< 15 ug/1 karu 
1~ • 25 pp/1 ncväsu rehevä 
15 • 100 llfl.ll rehevä 
> 10011P,/I ertttäin rchcvii 

Typpi- pllolsuus l.uokilm 
< 1\00 Pl!/1 karu 
400 - 600 pe/1 llevästt rehevä 
600 - 1 soo pg/I r~hevc1 
> 1500 lltt/l erittäin rehevä 

Uraani: Umantnltolsuudet ovat suuremmat pcra- kuin rengaskalvclssa, slllä uraanlpltolsuus aiheutuu granlittlscsta kallloporäst:t. 
Urnnnl [uonmvedcssä on Iervcvstlskt, xcn hnltt;w11lkutuks1~t ovnt t,:rvr.ydt?lUsl,'i, kemlalllrum valkutus kohdistuu lllllinn11 UHHHJatsiin. 
Tlll.:11 asettuma snllittu m1tmml:llspltoism1~ urnnnllle on 30 pg/L Knnsrtiuv;llint111 te,v,~ysjilrjP.!ltci (W\I0) <111 antanut v, 2003 ohieeltlseu 
rnJ;t-;11von vllrnmäk$I Silllltuksl Juonmvcdc11 uranmnltolsuudeksl 15 11J!/I. 

Arseenl: ArsP.eni.:1 liukenee kaivoveteen kallloperåst,"i, minkä vuoksi pilotsuudet oval suuremmat pora- kuin rengaskaivnlssrt. Sallittu 
,,rsc~enin enimmäispitoisuus talousvcdcss~ on 10 pg/I, multa hyvä1Jatulscssa vedessä slt:t on alle 1 µg/I. Arsecnl on sybpiiä aiheultrtva 
,1inc ja terveydelle vaornllista. 

Elohopea: 1:lohopca.i esiintyy luonnotlls('!ill maa- j;, kallioper11ssii hyvin eril;,lsina pitoisuuksina, clohopc;.imalmI;_1lucllla Ji.l 
mil•mJ~ristysvyöhykkclll:1 on suurimm.it pitoisuudet elohopeaa. f.lohopc.1 j.1 etenkin r.cn orgaanlr.ct yhdisteet, kuten 
metyylielohopea, ovat hyvin myrkylUsm Ja haittavaikutukset kohdistuvat munuaisiin ja hermokudokseen, erityisesti aivoihin. 
Elohopc;m laatuv,1alin1uksen yläraja talousvcdessil on makslmiss;ian 1 pr,/1, 

Samcus 
Veden s.imcus johHJu 115cln st1vcst,1, r.nufoMa tai llm;ista, clkli samcudclla siniins~ ole mlt:iän tcrvt:ydcllisl:1 hailliw<1lk11tuksla. 
Kilytl~jicn sc1<1mas~ vedessä tavallisin sameuden alhcuuaja on lima, joki! vedestä vapautuessaan samentaa vedt?n. llrnasta aiheutuva 
s;imeus håvliiä nopeasti, kun veden anncta,in scl5tti vcsllaslssa, 

Kadmlurn: Tnlousveslss/1 esllntyva l-:,1rlmlum voi olla pP.r,~lstn <1slmerklksl ylulysk11ntn- f,1 tco1Hsuusjätt~vcsist3, ilman kauttn 111lP.vnst,1 
laskcumilst., tv! lannolttelstn. l<nclmlum on elimistöön, C'!lcnk1n munu.:ilslin, hairnrt:in ji'I luustoon kcrtvv,, myrkky. Us:iksl knrlmlumii.l 
cptillfään karsinor,renisuudesta, teratogccnlsuudcsla ja verenpaineen kohottamlsC'sta. Karlmlt1mln laatuvaatimuksen ylMajrt-arvo on 
5 pp,/1. 

Sinkki: Tillomvcdcssii sinkin makukynny.s on noin 3 mg/1 ja se aihcuuaa opaalista sameutta. Slnkl-:1 ei ole varsinaisesti myrkyllinen, 
mutta se voi aiheuttaa suurina pitoisuuksina (yll 30 mg/I) pahoinvointia. Slnk.llle ei o1c pltolMIusm~:l,~yk~lä lal -suosltt1ksi;1 
1,1louw~~lasctukscssil. 

Lyijy: t.yl/y 011 l!limlstöön kcrtyv!t myrkyllinen aine, Joka ,1lheullaa h;dttavalkutuhla mm. hc,mostoon Ja luustootl. Myrkytvsolrcet 
allmull,wat ruokahah1llomuutt,1, ,meml,1;.1, v.itsakipuja /a astcitl,1lsta halvausta. Lyijyn l.i,1Iuvaatlmus talou!)vedcssil on makslmiss3.in 
1011Bfl. 

S:lhkönJohtavuusja suolapltolsuus: k11vc1avat v~tccn liucnncldcn suoloJcn mälirili\. Hyvtiss~ kaivovcdcssä si1hkönjohtav11us on 100- 
lSCl 115/cm. Sähkt'lnJohtavuus m:Ur:iytyy mnaI,r.r~n omlnai"t.uttkslcn muki'IRn, m11ttr1 mm. m;rnntlcsuolaukscn vnlkutus voi myns 
tlr.tyllltl pillkotn Ilmetä veden korkcampilnn st1hkOnjohtavm1tmrn. SuolJpltolsuuna vol 11~.~tii myös meri - tai l:1lCVC'Slcn p:iäsy k;ilvoon. 
Korkea juhtokyky viltt,rn runsa.iseen !-iuolamti~rä~n. Joka on haitallista sekH terveydelle ett!I korrooi-ton muudm;s;i vesllaltteille. Noin 
1.,S•2 yllttJivti suolapitoisuus sil.l w::d~n nlfllsturnn<m Sl1olalSi!lt;1 lu tek<?I! sliUi juomavedehl soptrnntontn. Näin suol.inltolncr1 ve~i on 
yler.nsti sophniltonta myös pcsP.ytymlsr.en ja kasteluun. Murtovt:!dCn normaali s11nlnpltols1111s on i!·.10 /il me,ivedP.n yli '.\S. WHO:n 
ohJclssn Juomaveden suolapitolsuudcksl MIOSltr.lln;rn cnlntil:1n 0/1. 

Happlpltoisuus: Happipitoisuudella tarkollelc1a11 k,1r1sum~ise11 h,,pen liuennulta m~äräil litr.:tssa vettä. Pohjavesi on t;rndu1tt1an parasta 
ma;ikerroksissa ja kt11llioperäs.sä, joissa veteen on IJuennut happea. Ma,1perån orRilanlnen aines jil maahan joutunE>et 1ikil-aineet 
kuluttavilt hoppcil hajotcssailn. Humus on mr.rkiltiivä hapen kuluttaja. Mitä cnr.mmiin vcdcss:i on humusto, slt:i vlihcmmän on 
happr.il. Vcdr.n tunkkainen rn:1ku Johtuu sllHI cttr.l sllnti ole hilppcn. Alle 7 ·6 mg/1 happlpltolsuus 011 huono. Stlloln killollln .ilkaa llmr.fä 
ka:-.vun hclkkcncmist:i ja tautlaltlutta. 

ORP: onr-;irvo mitt;ia nesteen kykya ollna vasti'lan tai luovutt;,r1 elektroneja. Jos vesilluoksen OIW on rtlhRi'iempl kuin llsätyn ain<'en, 
lis/ltyll!i aineella on talriumus pelklstya. Jos taa~ vcsllluokscn ORf' on korkcarnpl, Usåtyllä alncclla on taipumus pclklsty:J, Jo11oln 
vc!.lliuo~ hilpcttuu. 

TOS: Veden puhlautld mitata cm I DS-luvull,1, joka kertoo vcdess:t llucnncln,1 olevien Ionien kuten kalsiumin, kloorin, ma6neslurnln ym. 
1n;färtin. Toisin sanoen TDS-luku mllt.t;"t veden kovuutta. Mlt:i pienempi luku on sit~ pchmclhnplfä j;"t r,;1rcmmln j11ot,1vr1k\l sovP.ltt1Vili'I 
vesi on. 

/\nulyysltulok~ct p:1tcv;it al11nnst,1nn 1malysoh1ulllc n/iyttr.i!I~. T~stm1sselostr.m1 Silti koploid;1 vnln kokonaan. 



515 

pH: xuvaa veden happamuutta eU vctvtonten mä/Sråä; pH.::/ tarkoittaa hapanta, pH 7 neutraelta Ja pH>7 cmäksi.slä vettä. 
Suomen pohjavedet ovat usein happamia Jr1 pehrneltä eli ne voivat syövyttäå metallipulkia Ja -kalusteita. 
Hnppamuus aiheutuu veden suuresta hlilldloksidlpltolsuudesta. Pehmeys johtuu siitä, ettei vedessä ole kovuussuoloja kol~iumfa ja 
magnesiumia. Maaperän ominajsuudet sekä kalvon tyyppi vatkuuavat p+t-atvoon. nenuaskaivolssa vcr.i on happ;un;m1pa,1 (pH ~lle 7), 
kun tnas pomkelvolssn vesi voi olln hieman emäkslsen puoletta (pii yll 7). Matala, Jo hlmmm alle 7 ptl, voi al'11wttaa putklston 
korrooslo!H, Mlk:UI veden pj+arvc on yll 9,5, veteen jil nutklstoon muodostuu helrostl kalkkisaostumlil. l\lhnlnen pH voi ntheuttaa 
plcnule lapstlto , jollla mahahappoJcn määr/1 on v:ihnlscmplja nesteen kulutus painoon nähden suurempi, crllulslil halttojn, kuten 
t?sirnerkihi vatsavaivoja, oksentelua ja ripulia. Kun veden pH on yli 10,S SP. voi ~lheutt.:ia s1111n ja ntr.lun Hm,1k;\lvo/en khvti!lyä. Tållelnen 
vesi voi myös pr.~cyr1ylt!\r.ss:t :lrsvttä:I sllmlä Ja Ihoa. Talousveden plt-arvon tulisi olla vi\lUl:i 6,5-9,5. 

tlaJu Jo värt; Talousveden hajussa ja v:trlss:i ei sna llmf?ttt epätnvalttsla muutoksia ja sen tulee olla käytt!ljlcn hyväksyttävlssii. 
Puhdasves! on hajutonta Ja klrk,1st<1. Veden vårUukua voidaan kliyltäi\ indlk;iatlorlna kuvaamaan veden ylelslä laatua ja se selitt.'fä 
myös multa veden omlnatsouksta. Suositeltu talousveden värlluku on alle S (me Pl/l), se on samalta hyvälaatuisen veden raja-arvo. 
Ma,,ocr;lstå riippuen pohjaveteen voi Uucta rautaa ja mangaania tai kulkeutua humuspitolsta plnlavcttä, Jotka v.1rJ:i:iv3l vcltä. Jos 
vesl/e>hdot ovat rnutail, myös värin tiukcncminen nil~lii on mahdolllst,,. Veden värin esteettisen hallan llsäksl v;jrJlllnen vesi v:irl:rn 
pyykk15 ja asllolt,1. V:\riil vetmrn allrnuttavat mm. humus, rauta seki\ rnanRaanl. kuparlpitulnen vesi, johon lls~rniln µcsu;ilnetta, voi 
v,irjäytyä voimakkaasti. Hajua veteen aiheuttavat mm. rlkkivety, mangaanl tai orgaaniset yhdisteet. 

Bcherfchlocoll •baktoerft: Koliformlsiln lmktcercihln kuuluva E.col/ •h,iktceri llmcnl~i1 tuorell.i ulo~t~saastumlsln J,1 nn pcräl~tn 
ykslnomnan lhmlslcn tni cl:iintcn ulosteesta. F.. coll -b.iktccrllla on Indikaattoreista suorin yhteys muhdolllslln terveysriskeihin Ja ~.11~ 
pldct:t~n hynlcniaindlkaattorclsta parhaana. Ulosteperäislä bakteereja voi kulkeulua kalvoveteen kiinteistöjen jäteveslpli:islöjen 
llsilksl csirncrklksl k;1rjat.1loudcsta. Ulostcricrälslll:i baktt~crcillJ llkc1antuncen veden nautllmlnr.n voi nlheuttna muun muassa rlpullil Ju 
rnuito Infektioita. t.. coli -lmktecrelta ei s.1a löyty;J lainka;u1 talousvt:dcstä. Jos talous1.1edessä esiintyy E.coll -twkt(ierclla, on kalvo 
pl1hdistcllaw1 Ja dcsinnoitava, jonka Jmkcen on suosltel1wa<1 tutkia vcd uudelleen bakteerien osalta. 

Kollformlset bakteerit: ilmenlävJI \lleist~ likar1nlumista. Koliformiset bt1kleerlt ovat jätevesien lisäksl peräisin esimerkiksi maaperästä 
ja kasveista. Koliformiset bakteetil eivål aiheuta välllöntä te,ve\ldelllstå vaaraa veden käyttäjälle. Ne voivat joskus ailleuttaa 
11ntsnv,1lvo1n lt1I m11ku• jr1 haJuhalttoJ:i. Koliformlsltm b.tkteerlen esiintyminen kalvovcdessa vlHtcm urnln puuttelstn Jrnlvon rnken\ecssa 
Jo siitti nlhr.l•tuvast,, pint,weslcn ja cpiipuhtm1ksicn pä.~sys.Ui k.ilvoon. Acngask.1i11oissn koliformlstr.n bnktc~rlcn esiintyminen on 
ylclsr.mplh1 kuin pornkaivol!>sa. Hyvihsa talousvedesså on kolifonnlsla bilktt!crclta alle 10 prny (pcsäkeWi muodostr1v;H1 ykslkkö;t/100 
ml), suosltclh,n enlmmAismä~rän ollessi'I 100 pmy/lOOmL 

Ko1Uormls1!I lmkter.ril J;_i [sc/1l'rld1Ju co/1 (E.coli), 011:it ns. i11dikaatlorlhilkH?erejt1 ja kuva,1val vcdm1 rnlkroblolog\sta hrntlm. 

Enterokokit: Suolistuper:llset e11terukokit ovat E.cull -h;ikttmrln t.ipu;111 11losrnp1:riliscn saasturnl.~en lhnent~IHI, ne alheutr,ivat riski;) 
sairustua vesfvällttclscen suolis1oinfoklioon. Enterokokkeja esiintyy usein ihmisten ja tasalämpölstcn elålnlcn ulostcis5,1, m uua ne 
voiv<H olla peräisin myös \lnlpärlstöslä. Koska enterokokit säilyvJt ymp!iristössä hyvin, ne voivat llmalsli'I jo kauan ennen 
nöyttcenotlohetkeä tapahtunulta s11astumisla. 

Hetcrotroflnr.n pe.sitkeluku: Pes!ikkcldM h1kum:rnr.in ml\ijrityk-1e:;~;i nrvinlffaan vedessii olevien el,Mcn m?rohisten, tictr.rolroflsten 
hnktccreidcn sckå hilvojen ja h<"'lmelden tukumA:lrå. Hr.terotroft!<ien pesAkeluvun avulla arviold;mn n3yttecn ylelstil hygieenistä lili1tu;J. 
HetcrotrofinP.n pes3keluku kuv;ia mikrobien kokonai\rnääräll. YlelsP.stl nldettiifn että hyvälaatulscssa Yl!dcsså pesäkr:luku on allr. 
lOOOrnpn/lOOnil. ja la;itusuoslt1Jksena :ille 2000mpn/100ml (WHO}. 

Tl'StO!ISSl!IO.~tC! tJ(Ulltyy. 

Analyysitulokset 1>iil1i11Jt ;1i110;1stilan an..1lysoidt1lltl! n:iyttcille. Testcw~sclosteen sa;;i koµlolda vain kokorman. 



f1
1;
 

·v
 ~ ~- 

'. 
·. 

3 :; m ni
· 

r.j} 
, 

0
- r: -, < o, § ::J
 

:J
 

0
, 1/
', 

V
'· t"
 ~
 ':::I
 1 ~ ~
· 

~ ~
 

~
 

~
 

C..
.,'
 

0
 '1--
, 

~
 

~
 

) (· 




